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| o Enjeux 3
| NTR ODU CTI ON o) Conte?(te sFientiﬁque

o Problématiques
o Objectifs et sites d’étude

Q Les corridors rivulaires : espace clé de la restauratlon
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23 > Les corrldors rivulaires : des espaces gérables
By R k. 2V

& > Les ripisylves : formations végétales naturelles le long des cours d’eau
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=> un compartiment essentiel de I’écosysteme riviere
= Facteur de controle

Naiman & Decamps, 2005 Postulats des

Maridet, 1995 études locales = Rble de zone tampon

Question de recherche.:
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o Enjeux

I NTR O D U CTI 0 N o Contexte scientifique

o Probléematiques
o Objectifs et sites d’étude

0 Les modeles Pressions / Etats a large échelle

e.g., Allan et al., 1997 ; Sponseller et al., 2001 (aux Etats-unis)
e.g., Wasson et al., 2005, 2010 (en France)
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o Enjeux

INTRODUCTION o Contexte scientifique

o Problématiques
o Objectifs et sites d’étude

Difficulté 1 : Résolution spatiale non adaptée a la caractérisation de

I'occupation du sol dans les corridors rivulaires
Stewart et al., 2001 ; Frimpong et al., 2005 ; Roy et al., 2007...
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o Enjeux

INTRODUCTION o Contexte scientifique

o Problématiques
o Objectifs et sites d’étude

Difficulté 2- la spatialisation des pressions d’occupation du sol dans
ces espaces est limitée

Frimpong et al., 2005 ; Van Sickle et Jonhson, 2008...

Utilisation d’ une seule emprise spatiale pour
analyser l'effet de l'occupation du sol

quelque soit la catégorie
(dont les limites sont définies a priori)

Ce mode de spatialisation « unique» limite la compréhension des relations :

Les différentes catégories d’'occupation du sol peuvent avoir des zones
d’influence différentes (forét / urbain par exemple)



o Enjeux

INTRODUCTION

o Contexte scientifique
o Probléematiques

o Objectifs , plan, et sites d’étude

a Objectifs de la these

> 1-—Développer des méthodes de
cartographie fine de I’OSCR sur
de grands territoires

Télédétection a THRS

(THRS : Trés Haute Résolution Spatiale < 5m)

> 2.Développer des méthodes de
construction d’indicateurs spatialisés
du corridor rivulaire (ISCR)

Systeme d’Information Géographique

> 3. Tester ces avancées méthodologiques
dans les modeles P/E

N
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o Enjeux

INTRODUCTION o Contexte scientifique

o Probléematiques
o Objectifs et sites d’étude

3 Sites d’étude

6000 km
25000 km? It
155 stations

Plusieurs bassins en
région Normandie

Le bassin versant
de I’Hérault

1150 km
1500 km? @
10 stations s

e J




Plan de la

présentation

- 1- Classification de ’OSCR a THRS

OSCR : Occupation du Sol dans le Corridor Rivulaire
THRS : Tres Haute Résolution Spatiale

« 2- Construction des ISCR

ISCR : Indicateurs Spatialisés du Corridor Rivulaire

. 3- Modélisation P/E

- Conclusions & Perspectives



Plan de |la

présentation

- 1- Classification de ’OSCR a THRS

= Objectifs
= Procédure de classification
= Résultats




1- Classification de 'OSCR o Objectifs

2- Construction des ISCR o Procédure de classification
3- Modélisation P/E 0 itasultass

Q Développer une procédure de classification de I'OSCR :

> Fournissant au minimum une information sur les principales occupations du sol
influencant I’état écologique Maridet, 1995 Allan et al., 2004

Cultures I

Végétation Herb.

Eau de surface

> Permettant d’évaluer la qualité du résultat de classification
> Applicable sur I'ensemble du réseau hydrographique frangais :

U Reproductible sur des cours d’eau de types différents
O Un rapport colt/efficacité acceptable



1- Classification de FOSCR o Obijectifs

2- Construction des ISCR o Procédure de classification
o Résultats

3- Modélisation P/E

a Une procédure en 7 étapes

[ 1- Sélection B
2- Délimitation ‘ des sources donnees 3- Stratification ‘
des corridors rivulaires en régions homogenes
r N
4- Application
de prétraitements
. J
( )

5- Classification ‘
de chaque région

( N
6- Application

{ de post-traitements )

( )
7- Validation

{ du résultat de classification ‘J




1- Classification de YOSCR o Objectifs
2- Construction des ISCR o Procédure de classification

3- Modélisation P/E o itSsultais

a Une procédure en 7 étapes

ﬂ 1- Sélection ]]
2- Délimitation ‘ LS ERIEES LRSS 3- Stratification ‘
des corridors rivulaires en régions homogenes
r N
4- Application
. de prétraitements )
d N

5- Classification ‘
de chaque région

4 ™
6- Application

{ de post-traitements )

f )
7- Validation

{ du résultat de classification ‘J




> Les données images : > Les données externes : 13

Mdaller, 1997
1 - Trées Haute Résolution spatiale (< 5 m)

2- Information spectrale dans I'Infra-Rouge
WP A R R -

~ - Faciliter I'extraction de certaines classes

- Réduire les temps de traitements

- Apporter une information pertinente dans
. I’étude des relations P/E
| s

7 Registre
Parcellaire
Graphique
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Eléments
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Spotimage ©

9 postes de
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1- Classification de YOSCR o Objectifs
2- Construction des ISCR o Procédure de classification

o Résultats

3- Modélisation P/E

Q Une procédure en 7 étapes

1- Sélection
des sources données [

2- Délimitation ‘

3- Stratification ‘
des corridors rivulaires

en régions homogenes

r N
4- Application

. de prétraitements )

d N

5- Classification ‘
de chaque région

4 ™
6- Application

{ de post-traitements )

f )
7- Validation

{ du résultat de classification ‘J




La largeur des corridors
rivulaires dépend tout
naturellement de la
largeur du lit majeur

Rang de Strahler

Rang Largeur buffer
1,2,3 400
La largeur
du lit majeur 4,5 800
Souchon et al, 2002 6 1200

7 2400



1- Classification de YOSCR o Objectifs
2- Construction des ISCR o Procédure de classification

3- Modélisation P/E o itSsultais

Q Une procédure en 7 étapes

1- Sélection \
‘] des sources données

[ 2- Délimitation

‘ 3- Stratification
des corridors rivulaires

en régions homogenes

4- Application
de prétraitements

Hydro-écorégions

1 L] L] r L]
5- Classification ‘ (relief, climat, géologie)
de chaque région

Wasson et al, 2001

6- Application
de post-traitements

'S
-

Emprises des images de
méme date

7- Validation
{ du résultat de classification

J




1- Classification de YOSCR o Objectifs
2- Construction des ISCR o Procédure de classification

3- Modélisation P/E o itSsultais

Q Une procédure en 7 étapes

[ 1- Sélection B
2- Délimitation ‘ des sources donnees 3- Stratification ‘
des corridors rivulaires en régions homogenes

4- Application l
de prétraitements

- Normalisation des images Spot5 XS
- Découpage et mosaiquage

] - Dégradation des orthophotos (6m)
- Création d’un plan thématique

5- Classification
de chaque région

-

6- Application
de post-traitements

7- Validation
{ du résultat de classification

J




1- Classification de YOSCR o Objectifs
2- Construction des ISCR o Procédure de classification

3- Modélisation P/E o itSsultais

Q Une procédure en 7 étapes

[ 1- Sélection B
2- Délimitation ‘ des sources donnees 3- Stratification ‘
des corridors rivulaires en régions homogenes

4- Application ﬂ/
J

de prétraitements

5- Classification ‘
de chaque région

6- Application ‘
de post-traitements

g D

7- Validation
{ du résultat de classification

t




> Choix de I'approche : pixel ou objet ?

Avec la THRS, l'information
des images est tres riche,
détaillée et hétérogene
=> Approche par pixel est limitée

Miuller et al, 1993
Lennarzt , 2004




> Choix de I'approche : pixel ou objet ?

> Choix de la technique de classification ?

Spectrale
Texturale

Forme

Voisinage

-« ge ps
Etape 2 : Définition des\

regles de classification

Etape 1 : Segmentation

\\ //
> Technique de
classification ?

Etape 3 : Application des regles




> Choix de I'approche : pixel ou objet ?

> Choix de la technique de classification ?

Spectrale
Texturale
Forme
Voisinage

I .
Etape 2 : Définition des »
regles de classification

/R

_Supervisée Expertisée
(regle automatique)  (regle experte)

(D
Q

P ——

Etape 1 : Segmentation Etape 3 : Application des regles




> Choix de I'approche : pixel ou objet ?

> Choix de la technique de classification ?

Spectrale
Texturale
Forme
Voisinage

I
Etape 2 : Définition des »
regles de classification

&

— Expertiseée
(regle experte)

+ fiable

+ modulable

Etape 1 : Segmentation Etape 3 : Application des regles




> 2 problématiques de classification

1-Comment intégrer [l'information des

données externes dans le processus de _
classification ? v

2- Comment délimiter les différentes tailles d’objets dans ces espaces ?
Bagzt and Schépe, 2000

RN
|
g A
| 3 bs
i |
.ll .1

= > methode de segmentation-classification en trois phases



PHASE |
Intégration des
données externes

niveau « thématique »
|Segmentation multi-résolution
Scale : 10 Shape: 0 Comp.: 0

classification
« niveau thématique »

Fonctions d’appartenance

logique booléenne

PHASE Il
Conservation des
netits objets isolés

niveau « micro »
)

Segmentation multi-résolution

Scale : 100 shaEe; 0.1 C0m|g.: 05

PHASE il

Extraction de
l'occupation du sol

l niveau «macro » I
| Segmentation multi-résolution

Scale : 300 Shape: 0.1 Comp.: 0.8
classification
«image 2 »

classification
« niveau micro »
Fonctions d’appartenance

| Logique floue

niveau « micro ]
fusionné »

Copie du niveau « micro »
Algorithme de fusion

Fonctions d’appartenance

Logique floue




1- Classification de OSCR o Objectifs @
2- Construction des ISCR o Procédure de classification

3- Modélisation P/E o itSsultais

Q Une procédure en 7 étapes

[ 1- Sélection B
2- Délimitation ‘ des sources donnees 3- Stratification ‘
des corridors rivulaires en régions homogenes

4 b
4- Application

de prétraitements

5- Classification
de chaque région

- Union des résultats de classification
[ e de chaque région
6- Application l st f ¢ 8 des cl d
il pes R EE - Structuration fs C as.se's ans une
nomenclature hiérarchisée

;
7- Validation ‘
{ du résultat de classification




1- Classification de OSCR o Objectifs
2- Construction des ISCR o Procédure de classification

3- Modélisation P/E o itSsultais

Q Une procédure en 7 étapes

[ 1- Sélection B
2- Délimitation ‘ des sources donnees 3- Stratification ‘
des corridors rivulaires en régions homogenes
4 b
4- Application
X de prétraitements P
N—
r . . 1
5- Classification BD
{ de chaque région ) terrain
N~
( L 1\
6- Application
{ de post-traitements

Matrices de confusions

r S ,
7- Validation % objets bien classés

du résultat de classification

% objets bien classés / classe

L> Confusions entre les classes



1- Classification de FOSCR o Obijectifs

2- Construction des ISCR o Procédure de classification

3- Modélisation P/E ERLETIE

Q Reésultats sur le BV d

L3N e

O Applicable sur de grands territoires

* 1500 Km de réseau
* 560 Km2 de corridor rivulaire

] Efficace

* Typologie détaillée (nomenclature hiérarchisée)
* Précision globale de 89 % (typologie a 6 classes)

U Reproductible
* 3 paysages différents (3 hydro-écorégions)
* Toutes les tailles de cours d’eau

J A colit de données réduit
* Données vecteur existantes

* Données déja disponibles (pour les gestionnaires)

UPortable
* Intégration d’autres sources d’information

e I’Hérault

Publication : International Journal of Remote Sensing (IJRS)

Legend
I Herault watershed

B Continuous urban fabric

. Artificial soil

[E3 Industrial or commercial units

7 Road and rail networks and associated land
[ Sport and leisure facilities

B9 Road network

I Ploughing

[ Active cultures

B Vincyards

=71 Pastures

I Forest

I Transitional woodland shrub, brushwood
[ Semi-natural grassland

[ Sparsely vegetated areas

[ Beaches, dunes. and sand plains

[ Sand and mineral soil

[ Bare soil

I water courses

Water bodies

erl_! Sea and ocean



Plan de la

présentation

« 2- Construction des ISCR

= Cadre conceptuel & objectifs

= Exemples d’indicateurs & Spatialisation multiple
= Meéthode de construction

= Résultats




1- Classification de I'OSCR o Cadre conceptuel & objectifs
2- Construction des ISCR o Ex. d’indicateurs & Spatialisation multiple

L. , o Méthode de construction
3- Modélisation P/E o Résultats

> Enjeux de recherche :
=> utiliser l'information d’occupation du sol
dans les modeles P/E

> Enjeux opérationnels :

=> exploiter cette information pour aider les
gestionnaires dans I’élaboration des stratégies
de restauration dans ces espaces

$

Indicateurs Spatialisés

du Corridor Rivulaire
(ISCR)




1- Classification de "'OSCR o Cadre conceptuel & objectifs
2- Construction des ISCR o Ex. d’indicateurs & Spatialisation multiple

L. , o Méthode de construction
3- Modélisation P/E o Résultats

Q Principes et concepts formanet cordon dsei)

Burel et Baudry (1999)

Catégorie ‘
d’OS

Un indicateur synthétise pour :

une « catégorie d’occupation donnée »

une « structure spatiale »

Structure
spatiale
Q Objectifs /

Métriques deet/ou Métriques de
A partir de ces indicateurs : Composition Configuration

dans un « espace délimité » Emprise

spatiale

1- traduire les mécanismes d’impacts de I’Occupation du Sol
(OS) sur I’état écologique dans les corridors rivulaires

2- concevoir une méthode permettant d’améliorer la
spatialisation de I’'information d’OS dans ces espaces



1- Classification de I'OSCR o Cadre conceptuel et objectifs
2- Construction des ISCR o Ex. d’indicateurs & Spatialisation multiple

L. , o Méthode de construction
3- Modélisation P/E o Résultats

Q 1- Comment traduire les mécanismes d’impacts :

> Exemple des indicateurs sur la végétation arborée au contact du cours d’eau

Fonctions

Fonctionnalité globale
(habitat, trophie, ...)

Maridet, 1995

Régulation thermique

(maintien des eaux fraiches)
Barton, 1985

Filtration des
pollutions diffuses
Weller et al., 1998




1- Classification de "'OSCR o Cadre conceptuel et objectifs @
2- Construction des ISCR o Ex. d’indicateurs & Spatialisation multiple

L. , o Méthode de construction
3- Modélisation P/E o Résultats

Q 1- Comment traduire les mécanismes d’impacts :

> Exemple des indicateurs sur la végétation arborée au contact du cours d’eau

Fonctions Métriques

Fonctionnalité globale O Pourcentage surfacique

(habitat, trophie, ...)

Maridet, 1995

 Pourcentage de linéaire

U Connectivité

Régulation thermique
(nombre de ruptures/km)

(maintien des eaux fraiches)

Barton, 1985  Largeur des ruptures

Filtration des O Largeur de la bande rivulaire

pollutions diffuses

Weller et al., 1998

L Uniformité de la bande (+/- large)

J Connectivité




1- Classification de "'OSCR o Cadre conceptuel et objectifs @
2- Construction des ISCR o Ex. d’indicateurs & Spatialisation multiple

L. , o Méthode de construction
3- Modélisation P/E o Résultats

Q 2- Comment améliorer la spatialisation de I’OSCR :

Largeur de
buffer A5

Mode de
® Station écologique Spatialisation
Buffer d’analyse °
Distance multlple
recouiement .} aval

CRamont

Largeu
de buffer




1- Classification de I'OSCR o Cadre conceptuel et objectifs

o Ex. d’indicateurs & Spatialisation multiple

2- cons‘fr?‘c“_on des ISCR o Méthode de construction
3- Modélisation P/E o Résultats

Q Méthode de construction
44 postes (donnée CLC)
165 emprises

1 - Délimitation des emprises spatiales o
10 metriques

l S Segmentation dynamique ‘
2- Découpage de la donnée d’OSCR
CoIPas | 72600 / stat.
l Opérateurs topologiques
3- Calcul des métriques Automatisation
S Opérateurs dimensionnelles (mode vecteur) sur SIG )

l Fonctions incrémentales et zonale (Mode raster)

4- Représentation cartographique

eeeeeee
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1- Classification de I'OSCR o Cadre conceptuel et objectifs @
2- Construction des ISCR o Ex. d’indicateurs & Spatialisation multiple

o Méthode de construction

3- Modélisation P/E o Résultats

O Résultats sur le bassin de I’Hérault

> Sur le cours principal de ’Hérault (80 km)
1 — Calcul de tous les indicateurs

2 — Analyse de l'influence de la largeur de
I’emprise sur les indicateurs surfaciques

3 — Analyse de I'impact de la résolution

Publication : Physics and chemistry of the earth




1- Classification de I'OSCR o Cadre conceptuel et objectifs
2- Construction des ISCR o Ex. d’indicateurs & Spatialisation multiple

o Méthode de construction

3- Modélisation P/E o Résultats

O Résultats sur le bassin de I’Hérault

> Sur le cours principal de I’Hérault (80 km)
1 — Calcul de tous les indicateurs

3 2 — Analyse de l'influence de la largeur de
4 I’emprise sur les indicateurs surfaciques

5 C// 3 — Analyse de I'impact de la résolution

Publication : Physics and chemistry of the earth

> Sur les 13 masses d’eau de I’Hérault
Représentations cartographiques des indicateurs




1- Classification de I'OSCR o Cadre conceptuel et objectifs
2- Construction des ISCR o Ex. d’indicateurs & Spatialisation multiple

o Méthode de construction

3- Modélisation P/E o Résultats

O Résultats sur le bassin de I’Hérault

> Sur le cours principal de I’Hérault (80 km)
1 — Calcul de tous les indicateurs

2 — Analyse de l'influence de la largeur de
I’emprise sur les indicateurs surfaciques

3 — Analyse de I'impact de la résolution

Publication : Physics and chemistry of the earth

> Sur les 13 masses d’eaux de I’Hérault
Représentations cartographiques des indicateurs



Q Application sur le cours principal de I’'Hérault (80 km) E

[ ] C2-agricultural areas

> Analyse de l'influence de la largeur de I'emprise |Bc3-.ubanarcas

B C4-Forested areas

spatiale sur les indicateurs surfaciques [JCS-herb. veg.

[l C6-bare soils

o 100%
90%
80%

RT3 :
1 ( / . -
I ROROR ) \ 70%
3 " A 60%
e % ) 50%
. ’ 40%
A 30%
\ 20%
i 10%

oo{____————_—____—_____
Sm 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 5S0m 100m 150 m 200 m 250 m 300 m 350 m 400m 450 m 500 m 600 m

=> intérét d’analyser I'information sur plusieurs emprises spatiales



Q Application sur le cours principal de I’'Hérault (80 km) E

[ ] C2-agricultural areas

> Analyse de l'influence de la résolution de la =gi-:rbanta;eas
donnée d’occupation du sol []C5-herb. veg.

[l C6-bare soils

o 100%
e o5 90%
80%

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

oo{_____———_—____—_____
Sm 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 5S0m 100m 150 m 200 m 250 m 300 m 350 m 400m 450 m 500 m 600 m

CLC 100%

90%
80%
0% => |ntérét de la THRS
60%
50%
40%
30%
20%

o A R R RN RRRRRRRRRNRT.
qufn——— i_Em 22 == == === == |

5m 10m 15m 20m 25m 30m 35m 40m 45m 50m 100m150m 200 m 250 m 300 m 350 m 400 m 450 m 500 m 600 m

200 meters



O Représentations cartographiques des indicateurs

Métrique : % linéaire
Catégorie d’OS : Forét
Emprise spatiale: Contact

Métrique : % surfacique
Catégorie d’OS : Cultures
Emprise spatiale: Lit majeur

Métrique : % surfacique
Catégorie d’OS : Urbain
Emprise spatiale: Lit majeur

5

—— 50-60 %
— 60 -75 %
75 -85 %
-90 %
-95%

- 35

e 90

Kilometres

Comment quantifier I’incertitude associce

7

10
8
9
11
0-1%
1-5%
, 5-10%
13 10 - 50 %
50 - 70 %

—0-3%
—3-5%
e 5 - 20 %
w20 - 50 %
w50 -70 %



1- Classification de I'OSCR o Objectifs
2- Construction des ISCR o Sulrs consspius

L. , o Méthode de construction
3- Modeélisation P/E o Résultats

Q Une question ouverte : quantification de I'incertitude ?
Une méthode : tirage de monte-carlo ‘

1 3
Génération de 2 Analyse statistique de
Calcul des indicateurs la distribution du bruit

« cartes réalistes » sur ces indicateurs

TR

fConnaissance liée a la vérité terrain

mais non spatialisée
Matrice de confusion

Bonne connaissance = S

J
spatialisée des
confusions entre les e - ~
Logique floue
classes
Connaissance spatialisée mais liée au
L processus de classification )




PLAN DE LA

PRESENTATION

. 3- Modélisation P/E

= Objectifs 3
= Données & combinatoire

= Démarche présentée & méthode | ‘Biclogie’ | «— “gﬁifor‘
-4 - » . . p
= Résultats




1- Classification de I'OSCR o Objectifs
o Données & combinatoire

2- Construction des ISCR T eihone
3- Modélisation P/E o Résultats

3 Objectifs

L AN (inBicateurs

Indicateurs , .
d’occupation

biologiques (T SIENE" €
N

CRIocal

1- Est-ce que les avancées méthodologiques améliorent I'étude des
relations P/E? => Comparaison de plusieurs modéles

2- Est-ce le role des ripisylves est statistisquement significatif au
niveau régional ?



1- Classification de I'OSCR
2- Construction des ISCR
3- Modélisation P/E

Q Données

Plusieurs bassins versants
en région Normandie

155 stations
(1992 - 2004)

IBGN => IBGN, o, ™= | agn

Indicateur Biologique
Global Normalisé

Ecart a la référence
B (IBGN -1)

o Objectifs
o Données & combinatoire
o Méthode
o Résultats

E<—>

EQRgey =

(REF -1)

J

\
(AFNOR, 1992) Y

Polluosensibilité

Mesure indépendante des

& variations naturelles de l'indice

diversité

% surfacique
P d’o ion

du sol

Etat écologique Pressions

Typologie la plus
détaillée de la source de
donnée d’OS utilisée



1- Classification de ’OSCR o Objectifs

. o Données & combinatoire
2- Construction des ISCR T

3- Modélisation P/E o Résultats

O Combinatoire

_ ‘ CR __7 choix
SelEls amont possibles
CR
% surfacique local ]
Iﬁl +«— d'o ion -
du sol y 7 Mode 25
| | unique __2choix | possibilités

< CLC
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 Mode de — 1 Mode possibles | de modéles
_spatialisation J N multiple

Donnée d’OS‘
' THRS
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1- Classification de I"OSCR o Objectifs -
2- Construction des ISCR o Données & combinatoire

o Méthode
3- Modélisation P/E o Résultats

a Présentation des 5 modele:T;emIUI . Test de Ia Apport du

Modele en France THRS CRamont

e () mp (3] B (3)

7

3} Mode

2 Mode
§  multiple

. multiple

Mode de
spatialisation Echelle

OSCR
J"\
(@)
'
A
(@)
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1- Classification de ’OSCR o Objectifs
2- Construction des ISCR

o Données & combinatoire

o Méthode
3- Modélisation P/E o Résultats
Q Structure de modeéle % d’occupation du sol
o . (des différentes catégories
I:> multilinéaire /Y — Xﬁ T & aux différentes échelles)
EQRgen

QO Méthode statistique

Tenenhaus, 1998

I:> L'algorithme de Régression multiple PLS (Partial Least Square)

Coefficients de régression interprétables méme en cas de forte
colinéarité des variables explicatives

Mais avec :

1- Présélection pour chaque catégorie d’OS
C) I’emprise spatiale influente

) Mode —) L> le coefficient de corrélation le plus fort avec
:‘te“f‘?{:ﬁ “ mUItiple IIEQRIBGN

2- Régression PLS

A




3- Modélisation P/E o Résultats

d Résultats obtenus sur les 5 modeles
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Régression PLS: EQRgy = f(OSBV, . + OSCRamont;, .. + OSCRIlocal ;s ) 49 |

R2=379 %

-0,30 -0,25

Coefficients de corrélations PLS
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- Urbain discontinu I

S -
= 13

Veg milieu urb. - 300 m

Forét et veg. en mut.
Prairies

Zoneind. & comm.

yarabh—

ntinu — 300 m IS
Route Nat.- 150 m IS

rbain discontinu —100/1000 m IS
Veg. milieu urb.-100/3000 m IS
Route Dep.-250/400 m N

Zone ind. & comm.-200/3000 m N
Route autres-25/200 m IS
Route Nat.—300/400 m N

Gels deg'terres—25/200 m
Cult.,/annuels-200/2500 m

abours—100/2500 m

Forét-—20/200 m

Plans d’eau 300/200 m

Prairies perm.-200/3000
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Conclusions &

Perspectives

Q Conclusions

O Conception d'une procédure de classification opérationnelle pour
cartographier I'OSCR sur de grands territoires a THRS

O Développement de méthodes automatiques de construction d’indicateurs
spatialisés caractérisant les mécanismes d’impacts de I'occupation du sol et
I’état des formations végétales rivulaires

QO Mise en évidence de l'intérét de la THRS pour caractériser ces espaces et
améliorer la capacité descriptive des modeles P/E

Q Mise en évidence de l'intérét de la spatialisation multiple pour améliorer la
capacité explicative des modeles

O Mise en évidence du role de la végétation arborée et des prairies
permanentes sur une bande de 20 m de part et d’autre du cours d’eau



Conclusions &

Perspectives

Q Perspectives
Q Intégrer de nouvelles données images (couverture France été 2010 - GEOSUD)
et de nouvelles données externes (BDTopo®)
O Contextualiser les indicateurs du corridor rivulaire de maniere a traduire
plus précisément les mécanismes d’impacts

O Réitérer cette étude sur d’autres territoires, avec d’autres indicateurs
biologiques (apport de ces avancées méthodologiques, comparaison de la
structure des modeles)

O Intégrer en plus des indicateurs d’OS issus de la THRS les variables de
pressions chimiques (modeles de flux) et hydromorphologiques (Syrah)

Q Prendre en compte lincertitude des variables, leur propagation dans les
modeles

Q Prise en compte de la structure spatiale des réseaux et des dépendances
d’échelles
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