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INTRODUCTION GENERALE

L’aviculture villageoise ou familiale, dans la plupart des pays en développement, est
rencontrée en milieu rural mais égalemennsddes zones périurbaines et urbaines.
L’aviculture industrielle quant alle se pratique dans et aalentours des cémes urbains.
L’aviculture familiale requiert de faibles niveaux d’intrants, contribue significativement a la
sécurité alimentaire, la lutte contre la paai&, la gestion écolagie saine des ressources
naturelles et représenune source d’emplois pour lgsoupes défavorisés (Gueye, 1998,
2003 ; Khan, 2004).

Du fait qu’elle fournit la plus grande partie de viande et d’ceufs consommeés en milieu
villageois comme c’est reconnu dans plussepays africains et asiatiques (Aini, 2004),
l'aviculture familiale est étroitement liée a la vie religieuse et socioculturelle de fermiers
dotés de peu de ressources ; elle leur assoeestabilité économiquen minimisant les
risques et en renforcant la cohésion sein de la communadit traditionnelle (Ngou
Ngoupayou, 1990 ; Barua et Yoshimura, 1997; Guéye, 2003).

En Afrique en général, l'aviculture familiale est exploitée par plus de 80% des
populations pour la plupart rurales. Elle jouerdte important dans I'’économie tant rurale
gu’'urbaine. Les effectifs se chiffrent d®95 a 1 068 millions de poules, 16 millions de
canards et 7 millions de dindons (Gueye et Bessei, 1995 ; Sonaiya, 1997 ; Guéye, 1999). En
2004, le cheptel mondial total de volaillesnibales a été estimé a 16 194,9 millions de
poulets, 1 019,5 millions de canards, 262,2lioms d’'oies et 276,2 millions de dindons
(www.fao.org) cité par Guéye (2005),itsane augmentation de 93,40%, 98,43%, 97,47%
respectivement chez la poule, le canard atinglon. Ces ressources génétiques avicoles, en
systeme d'élevage traditionnel, sont formées d'une multitude de populations souvent mal
caractérisées. Les aptiies de ces populationsstdtent des effets conmgs de la dérive
génétique, des mutations, de la sélection néguet de I'action de 'homme, qui se sont
cumulés depuis leur domestication ddifférentes conditions de milieu.

Au Cameroun, les volailles qui constituent cetteculture villageoise sont formées de
56 a 70% de populations de paulecales de petit format agt une faible productivité et
d’environ 24% de souches sélectionnées poeles et 6% d’autregspeces dites non
conventionnelles (Ngou Ngoupayou, 1990, 1995 ; Tchoumbbaé, 2000 ; Téleu Ngandeu
et Ngatchou, 2006; Fotsa et Manjeli, 2001, Fasal, 2007). L'effectif des populations
locales est passé de 13 millions en 1923 & millions en 1995 puis a 35 324 167 en 2001 ;
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ces populations sont élevées auecinvestissement minimal sans dépendance vis-a-vis de
I'extérieur en intrants (Ngou Ngoupayoli990 ; MINEPIA-IEMVT-CIRAD, 1995 ; INS-
Cameroun, 2001). Bien que numériquement impoetacette volaille demeure le parent
pauvre en investissement et en encadrement car elle est élevée dans un systeme d'élevage
rudimentaire qui peut subir ggu'a 80% de perte en effestien fonction des variations
climatiques (Belot et Hdouin, 1981 ; Agbédé, 1990 ; Ekee al., 2002). Ceci explique la

faible productivité rapptée dans les différents travaux eherche (Menfo, 1981; Fotsa et
Manijeli, 2001), et qui pourraétre due non seulement au systeme d'élevage, mais aussi a un
potentiel génétique limité ou insuffisamment i@ dans le contexte d’'une sélection mal
maitrisée (Fotsa et Poné, 2001; Sarkar et Bell, 2006).

Les enquétes (IRAD, 2002) ont révélé womnaissance limitée des poules locales qui
se caractérisent par une importahgtérogénéité (Fotsa airfé, 2001). Cette hétérogénéité a
été montrée sur le plan moléculaire par digtance génétique considérable entre la poule
locale du Cameroun et une lignée exotiqueGéman Dahlem Redndiquant ainsi que la
diversité génétique entre ledeux populations offre des g&ibilités de bénéficier du
phénomeéne biologique de la vigudwbride dans un croisement (Mafexnial.,1997).

Mais tous ces travaux ne donnent cependamune information sur la variabilité
génétique disponible au sein de cette populatie poules locales. Cette information serait
utile pour la valorisation des races traditionrgefpar des actions génétiques visant a proposer,
aux éleveurs camerounais, des souches adagéissieurs contexderégionaux et donnant
des produits typiques, de qualités acceptéeaperéciées par le consommateur. Or, la
meilleure connaissance de la variabilité génétjppsse par la caractérisation phénotypique et
moléculaire (Sokefun et Asafa, 2000 ; Weideet Romanov, 2001) des populations de poules
locales (Gallus gallu§ pour déterminer leur contriban potentielle a la production
alimentaire (viande et ceufs).

Le but de cette étude est de contribuer a une meilleure valorisatipoudes locales
du Cameroun. Plus spécifiqguement, il s'aditan travail en cin@tapes suivantes:

1. La premiere étape porte sur la revuelibdraphique de laiwation générale de
I'élevage des poules locales du Cameroulewt contribution potentielle a la lutte
contre la pauvreté.

2. La deuxieme est relative a une enquéte direumpaysan qui permettra d'étudier le
systéme d'élevage pratiqué et d’analyseolgtexte socioculturel, socioéconomique et
zootechnique, dans lequseé place I'élevage des popidas de poules locales au

Cameroun.
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3. Dans la troisieme étape, l'objectif edtévaluer, en station expérimentale au
Cameroun, le potentiel de production destgoes Camerounais de poules locales par
comparaison a celui d'une soudwenmerciale de type label.

4. Dans la quatrieme phase, il est entrepris des études moléculaires a partir d'échantillons
sanguins prélevés en Station sur le trougmental issu d’ceufs collectés en milieu
réel. L'objectif sera d’estimer la variabiligg€nétique au niveau moléculaire, avec des
marqueurs microsatellites, mais également d’étudier leurs relations avec d'autres
populations de poules, locales ou comnades, déja analysées avec les mémes
marqueurs dans le cadre plwjet européen AVIANDIV.

5. En cinquiéme lieu, il est procédé a une dismusgénérale des résultats qui permettra
d’en déduire les principales contraintes esdggérer des stratégies de gestion durable

et de valorisation de la poule locale du Cameroun.
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CHAPITRE 1. GENETIQUEDE L’'ESPECE POULEGallus gallu3

1.1. ORIGINE ET DOMESTICATION

Dans la plupart des cas, I'espece poulésigne les deux sexes. A cause des
caractéristiques spécifiques des femelles ou désspigspéce est souvent définie par le nom
coq ou poule.

D’aprés Harrison (1978) cité par Coquerd€R800), il y a plus d’un million d’années,
le genreGallus était probablement constitué d’'une seplopulation s’étendant sur tout le
continent eurasien. Pendant lesipdes de glaciation, le gen€allus se serait tuvé divisé
en trois groupes: le groupe méditerranéen oyan-oriental, le groupendien et celui d’Asie
de I'Est. Seul le groupe indien aurait stou et évolué pour donner naissance aux quatre

especes actuellement reconnues :

A Gallus varius: chez l'espéce, le coq est auapipelé coq vert ou coqg fourchu et
présente de différence avec le coq ddigas par son chant différent. Son plumage
est verdatre et la créte est non dentelédalbillon est unique et les plumes de la

queue ont deux rectrices de plus. tltesuvé le long déa c6te de Java.

A G. sonnerati le coq chez cette espéce est différent du coq de la Java par un plumage
gris rappelant l'argenté sur upartie du corps et des plumes cornées au camail. On le
rencontre en forét dans le Sud-Ouest du Continent Indien.

A G. lafayetti:sa particularité réside sur la colboa de son plumage caractérisé par une
poitrine brun clair orangé avec une tacheati® en haut du cou et une tache jaune sur

la créte. On le rencontre mkala zone boisée en Ceylan.

A G. gallus(cog rouge de jungle) : ceiseau ressemble a cen@as races domestiques de

hY

la variété rouge dorée a plastron noirl'sn fait référence aux coqs, ou dorée
saumonée si I'on se réfere aux poule®niBattants, Ardennaise, Gauloise dorée,

Leghorn dorée...). C’est I'espece dont l'airexdension actuelle est la plus vaste.
Actuellement, cinq sous-espéces saabnnues (Crawford, 1990 ; Coquerelle 2000) :
A G. g. gallusen Thailande et dans les régimossines, a oréons blancs ;

A G. g. spadiceusu Myanmar (Birmanie) et e@hine (Province du Yunnan), a

oreillons rouges ;

A G. g. jabouilleiau sud de la Chine et aue#iam, a oreillons blancs et a
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plumage plus rouge que doré ;
A G. g. murghien Inde, a oreillons blang¢s

A G. g. bankivaeendémique de I'lle de Java, &ilons rouges et dont les plumes

du camail et de la selle sontiplarrondies a leur extrémité.

La plupart des auteurs pensent quespéce ancestrale de la poule seraiGadius
gallus(poule de jungle AsiatiqueLelle-ci donne non seulementsderoduits fertiles avec les
poules domestiques actuelles mais partage ee tuthant et le plumage. Sa diffusion s’est
effectuée graduellement, allant dest a I'Ouest et a fini pacouvrir le globe. La vitesse de
diffusion a été estimée a 1,5-3 Km par anldesie a I'Europe (£&uner, 1963 cité par
Crawford, 1990). Des découvertes archéologgg(West et Zhou, 1988), effectuées dans la
Vallée de l'Indus et la province chinoise Hebei, suggerent qul poule domestique
dériverait du coq rouge de jungle, depuismgins 5400 ans avant J-C. La question d'une
origine monophylétique ou polyphétique de la poule domestique qui impliquerait une ou
plusieurs des sous-espéces du coq rougte rencore d’actualité (Crawford 1990). Les
données récentes en génétigue moléculaire €@tial, 2006) ont tendance a favoriser
I'nypothese de l'origine polyphylétique, implant au moins trei grandes zones de
domestication a travers I'Asie du Seiddu Sud-Est et les sous-espéGedus gallus gallus

Gallus gallus jabouilleet Gallus gallus spadiceus

L’introduction des poules en Afrique ntegas trés documedd alors que sa
production prend racine des pratiques traditelles anciennes. Elle constitue I'espéce
domestique la plus élevée en Afrique carféamilles gardent chacune un troupeau de 5 a 20
sujets (Gueye, 1997, 1998). En Egypte, la jpeereprésentation d’'un coq remonte a 1400
ans avant J-C, mais aucune autre trace n'atgretrouvée jusqu’a environ 600 avant J-C.
Cela pourrait s’expliquer par la diminoti des échanges commerciaux avec I'lndela
Mésopotamie (Coltherd, 1966). Puis, des restgselettiques indiggnt de nouveau sa
présence en Egypte en 332 avant J-C, tandis que les recherches récentes en Afrique Sub-
saharienne situe la présence des poules equ&fiau 5éme siécle de notre ere (MacDonald et
Edwards, 1993), bien avant l'arrivée des europééa notamment étguggéré que les poules
présentes en Afrique ont des origines indisntiées au développement précoce des échanges
commerciaux entre I'Inde et I'Afrique dEdt (Carter 1971) citgar Crawford (1990).
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1.2. GENES A EFFETS VISIBLES

Les caracteres visibles, tels que la coutrufa répartition des plumes, ont été utilisés
par les éleveurs dans la gestion des populatiensoules, et ont conduitl'identification de
‘races’ ayant un aspect caragdstique. Dés le début du XXI° siécle, un mode de
transmission mendélien a été mis en évidence lgoplupart de ces cacteres visibles. De
nombreuses mutations ont été décrites m@sgivement, certaines ont un effet sur les
performances ou sur l'adaptation au milieu, et leur répartition ou leur fréquence peuvent
renseigner sur 'histoire des populations dedaur domestication. De multiples interactions
entre ces genes produisent unangle variété phénotypique. Lgnghese qui suis’inspire en
particulier de I'ouvrage de GCoquerelle (2000) et des chapitds R.G. Somes et J.R. Jr.
Smyth dans I'ouvrage collectfdité par Crawford (1990).

1.2.1. Génes affectant le squelette

Le gene du nanisme «DW*N» lié au sexe

Le gene du nanisme au locD¥V, lié au sexe, décrit paiutt (1949) et apparaissant
dans diverses populations (Guillaume, 1976) estptetement récessif. Saractéristique est
le racourcissement des os longs notammentdeses. Ce géne est considéré comme étant
'une des mutations de I'espece poule. Il n‘a gaffets appréciablesur la taille du poussin
d'un jour. Son effet est obserpéutdt sur des poulets agés atpade 6 a 8 semaines et
s’amplifie jusqu’a la maturité sexuelle ou il réduit la taille d’environ 30% chez les femelles et
de 40% chez les méales. Il est observé une ratuptiogressive de la tkalcorporelle chez les
sujets nains par rapport a ceux de taille norrealde méme origine (Mérat, 1990b). Chez le
poulet de chair, le gene du nanisD®/*N réduit le poids corporel é¢ poids de la viande
respectivement de 37,4%42,8% a 9 semaines compaeéseux du poulet norm&lW*DW
(Knizetova, 1993) ; cette réduction du poidacsompagne d’'une réduction du nombre de
fibres musculaires de 21,2% et du diameétre filmes musculaires d&0%. L'effet dépressif
du géne du nanisme sur la croissance est expliqr les modifications hormonales associées
a cette mutation. En effet les nains montrentaileles taux plasmatiques de tri iodothyronine
(T3) et de facteurs de croissance (IGFAlIgré des taux normaux voire augmentés de la
thyroxine (T4) et de I'hnormone aeoissance (GH) (Tixier-Boichaet al, 1989). En outre, la
déiodination dans le foie est réduite maldméprésence de déiodinase dans les cellules
hépatiques, et I'attachement de I'hormonerdissance aux cellules hépatiques est réduit chez
les sujets portant la mui@n nanisme (Mérat, 1990b).
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Le géne du nanismBW*N ne réduit pas I'age a la maturité sexuelle et la différence
sur le nombre d'oeufs n'a pag ébservée entre les sujets normaux et nains de souche chair
(Marks, 1981). En outre, les poulettes naipeadent trés peu d’dmuanormaux. Dans les
souches lourdes, ce géne n'a pas d'effetsvdéddles ni sur la ponte ni sur I'éclosion ou la
survie et ne diminue que modérément de B)% le poids des ceu{Mérat, 1990b). De la
méme étude il est observé que I'age moyepramier oeuf est retardé de quelques jours a
deux semaines et le nombre d'oeufs estissB dans les populat® « pondeuses », et
davantage dans le type Leghorn plus |éger dpres les types a oeuf brun, mais le nombre
d’ceufs ne subit pas de réduction dans les lignées « chair ».

Le croisement entre une lignée maternelle hémizygow/« et des males normaux
(DW*N/DW*N) donne une descendance de taillermade mais économise 20 a 25 % la
consommation alimentaire de la reproductrice, gu surplus, produitn nombre de poussins
un peu plus élevé qu'une poule lourde «classigcomparable, avec trés peu d’ceufs a deux
jaunes ou sans coquille (Mérat, 1890La progéniture issue de cmisement bénéficie d'une
croissance normale avec toutefois un poids attalge abaissé de 2 a 4%, a I'age égal, pour
les males seuls, hétérozygot®3V*N/DW*DW, sans effet décelable sur lindice de
consommation (Guillauméd 976 ; Mérat, 1984).

Par ailleurs, I'économie d’aliment apportgar I'emploi de rproductrices «chair»
nanifiées s'ajoute, dans certains climats, a une meilleure thermotolérance. En raison de la
réduction du nombre d'ceufs (5 a 15%) et dupaonoyen des ceufs chez les souches «ponte »
nanifiées, quoique I'indice de consommatiomasyenne ne soit pas affecté défavorablement,
ce gene BW*N», en ambiance chaude, peut avoir namplémentarité avantageuse lorsque
le géneNA «cou nu » existe ; ce dernier augmahtée poids des ceufs et améliorant
I'efficacité alimentaire des pondeuses «nanifiées» (Mérat, 1986).

L'identification moléculaire du gene denmme a été permise par le clonage du géene
du récepteur de I'hormone de croissar@BlR (Burnsideet al, 1991). Le séquencage de la
région codante du ger@HR a été réalisé chez des poulesghorn normales ou naines par
Duriez et al., 1993). Chez les femelles normales,sk&guence correspond a la séquence
publiée, a I'exception des nucléotides 185 et 18@aptaient chacun la Cytosine au lieu de la
Guanine. La substitution de ces deux nucléotaesespondrait au remplacement de la lysine
34 par l'asparagine (K34N) et de la Valine 3blpdeucine (V35L). Chez les poules naines, il
est observé en plus de K34N et V35L, unbssitution d'un nucléotide G au lieu de T a la
position 679 de la séquence codante du géne @liRRonduit au remplacement de la serine

199 par une isoleucine (S199I). Par ailleurs, tdisant un jeu d'amorces suant de part et
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d'autre du site de la mutation, la confirmat@mrété faite que la suliitsition de S199I est
toujours associée a la mutation du nanisme. drigan des propriétés de liaison de I'hormone
de croissance (GH) des membraptasmatiques des cellules armnt le récepteur muté a la
position S1991 a montré huit fois moins d'affé avec le récepteur GH par rapport au
récepteur normal. Par ailleurs, I'équipe de Burneida. (1991) qui avait cloné le gene GHR,
avait également identifié deux autres anomsati®mléculaires dans le méme GHR chez des
poulets nains de type ain provenant de deux origines gégées différentes. Il existe donc
au moins trois anomalies moléculaires difféesniu méme géne lié au sexe chez les poulets

qualifiés de ‘nains’.
1.2.2. Génes affectant la structure du plumage

Les principaux genes qui affectece caractére sont ‘FriséF), ‘Cou nu” (NA),
‘Emplumement lent’ K), ‘Huppe’ (CR), ‘Barbe et favoris’ ¥B), ‘bottes de vautour’{H) et
‘tarse emplumé’RTI).

Le gene frisé (F)

Le gene friséK) décrit en 1600 par Aldrovandi cipar Hutt, (1949) est treés répandu
dans les populations de poulesales de la zone intertragaile (Ibe, 1990 ; Fotsa et Poné,
2001). Le sujet homozygote*F/F*F possede des plumes trEsées (comme crépues),
fragiles et cassantes, au rachis tres recourb@xebarbes également trés frisées. La mutation
est incompletement dominante, I'hétérozygatee manifeste par des hampes et des barbes
recourbées a un degré moindre que poumfitmygote. La présence de la mutatferpeut
influencer les performances en milieu chaudjuepeut constituer un avantage adaptatif pour
les poules locales en milieu tropic&elon Horst (1987), Haanren-Kisb al (1988), le gene
F a I'état hétérozygot€*F/F*N et en combinaison avec le géne cou N4)(augmente le
nombre et la masse des ceufs et diminuendatalité de poulets aroissance modérée en
condition de stress de chale@hez des poulets de chair édsva 32°C, la mutation frige
augmente le gain de poids de 4 a 7 semaitége et le poids corporel a 7 semaines (en
I'absence du gene Cou Nu), mais n'a aucfiaeteur le rendement de la carcasse (Yunis et
Cahaner, 1999). Par ailleurs, Bordas Mérat (1990c) ont comparé les génotypes
hétérozygotes pour la mutatiéhet homozygote normal (plumage non fris€) chez des males
et des femelles, jeunes au sol et a tempgratnodérée, ou adultes en cage a température
élevée. Ces travaux ont montré I'absence dalfe génotype frisé sua croissance et sur
I'indice de consommation des coquelets a 31s&yf peut-étre entries dges de 8 a 10
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semaines ou l'efficacité alimentaire des oiseaise$ était Iégerement inférieure. lls ont, en
outre, montré que la quantité de plumage raggoau poids corporel’était pas différente
pour les deux génotypes comparés. Chez les peualgsnte, ces travaun’ont montré aucun
effet significatif de la mutation frisée a I'éthétérozygote sur le ntbre d’'ceufs, I'dge au
premier ceuf, le pourcentage d’ceufs anormausasses, le poids moyen des ceufs, I'efficacité

alimentaire et la mortalité.

Le gene cou nu (NA)

Le gene cou nuNA) qui modifie la répartition des yoines sur le corps, est autosomal
incompletement dominant (Gregood, 1927) ; le sujet homozygoteA*NA/NA*NAest plus
déplumé que I'hétérozygotdA*NA/NA*N au niveau du cou mais aussi du ventre. En effet,
toutes les surfaces emplumées (ptéryliesit séduites sous l'effet de la mutatidid, et la
face interne de la cuisse est presque nee & homozygotes. Cette réduction du plumage
augmente ainsi la déperdition calorique vers le milieu ambiant et, par la suite, le besoin
énergétique et la consommation alimentairelenat tempéré. Cette réduction du plumage a
aussi une influence favorablerdes performances de I'oiseguand la température ambiante
est élevée. A une température intermédiairsitsgant entre 24 °C et 25 °C, la croissance et
I'efficacité alimentaire difféerenpeu entre les génotypes hétérozyghité et homozygote
normal. Vers 30 °C et au dessus, les homozygitles hétérozygotes cou nu sont plus lourds
qgue les normaux et leur efficacité alimerga@st aussi bonne, sinon meilleure. On observe
ainsi une interactiongénotype x environnemerites significative notamment pour la
croissance et pour la ponte. Cependant ces eagagbeuvent étre corrigés par un contrdle de
I'environnement, et éventuellement, pour ladurction d'oeufs, par la combinaison avec le
gene de nanisme lié au sexe (Mérat, 19863.fAaules ‘cou nu’ maintiennent mieux leur taux
de ponte, et le poids moyen de I'ceuf est sepér{jusqu’a 3 — 4 g) a celui de leurs soeurs
normales. Cet avantage est égaént noté pour le rendement @dattage (de 2% par suite de
la réduction du plumage) et de viande notamnaeec les pectoraux bien développés (Mérat,
1990c). Des résultats analogues été respectivement trouvésr gles croisements entre la
race Fayoumi de petite taille et une populatoirlourde de type poulet de chair standard
(Zein-El-Deinet al, 1981, 1984). Il a été aussackment démontré (Cahanetr al, 2003)
que le poulet de chair ‘cou nu’ a un avantage économiareclimat chaud en raison d’'une
meilleure vitesse de croissance, d'une meidleuiabilité et d’'un rendement en chair du
bréchet plus élevé de 1 a 2 % par comparaison au témoin normalement emplumé. En

associant des genes cou MA et friseF, certains auteurs (Mathet Horst, 1990 ; Horst et
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Mathur, 1994 ; Cahanest al, 1994) notent un effet avantageux led’environ 10% (du
méme ordre de grandeur que pour NA) a terajre élevée sur le poids corporel a 7
semaines, et de 15 % chez des sujets portant a la fois les muhdia@is-. En outre, les
poules locales ‘cou nu’ ont montré une supégoen quantité de ahde par rapport aux
poules locales naines (Safalaoh, 20@ans les conditions diffies de I'élevage avicole
rural, caractérisé par des contraintes alimega sanitaires, logistiques et de stress
thermique, les poules améliorées ont des diffisult@daptation et de sue, alors que leurs
homologues portant le géne ‘cou’ et les poules locales pantacette mutation ont de bonnes
performances de production avicole (Baetial, 1998). Les travaux de Fotsa et Poné (2001)
ont montré la présence de la mutathdA au sein de la populat des poules locales ce qui
suggere qu’on peut utiliser 'avantage de cexctre adaptatif pour améliorer le potentiel de
production en milieu rural. Cependant, I'aspedéagur de ces sujets, évoquant une ‘téte de
vautour’, peut aussi avoir une connotation celler négative, ce qui risque d’influencer le

développement de ce génotype dasgkeys tropicaugui 'admettent.

Le géne d’emplumement

Le déterminisme génétigue des genes glemement caractérisant la vitesse de
croissance des plumes a été étudié par Smreky (1922). Cet auteur a mis en évidence une
mutation dominante liée au sexe, nokdgene d’emplumement lent) par rapport au type
sauvage a emplumement rapid&N). Les poussins a emplumeneapide présentent des
rémiges primaires et secondaires ainsi qeeplkmes de couverture bien apparentes, les
rémiges étant plus longues que les mande couverture @is que les poussiné présentent
des rémiges de la méme longueur que les g@dude couverture. Cette mutation est utilisée
pour l'autosexage du poussitéclosion, par I'examen de la différence de longueur entre les
rémiges et les plumes de couverture. Les homozygotes Kidés*K peuvent méme avoir
les rémiges plus courtes que lelumes de couverture. Lgpe sauvage correspond au type
rencontré dans la plupart des races sditeéditerranéennes, a emplumement rapide.
Inversement, la plupart des races asiatigaaglaises et américaines sont a emplumement
lent K. Selon certains auteurs, tgpe sauvage est associéuge croissance rapide et a
'augmentation de la ponte ovulaire chez les poules locales (Nwosu et Ahana, 1987). Chez des
poulets Leghorn blancs, Fotst al.2001) n'ont pas trouvé d'effets significatifs de la
mutationK sur la croissance a 10 semaines d’age quoiqu’un léger avantage soit donné au
génotype avec emplumement leK).(A I'abattage, les carcasses type sauvage présentent

moins de sicots et moins de griffures que les aninka(&oquerelle, 2000). Le principal effet
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économique de la mutatidd a été observé chez les pondeuses Leghorn blanches, avec une
augmentation de la mortalité due a la leucose (Heras, 1984). Cet effet a été expliqué par

la liaison génétique entre la mutatinet la présence d’'une inmtien rétrovirale endogene
(Baconet al, 1988). Il n’est donc pas évident que la mutakoait un intérét adaptatif pour

les poules locales en climat chaud, et sagoés est susceptible d@ragir avec l'incidence

de maladies dues a des rétrovirus comme la leucose.

Le géne de la huppe CR

La huppe est due a la mutati@iR, autosomale dominante incompléte (Hurst, 1905;
Davenport, 1906). La huppe est un allongement desgswituées a l'arrierde la créte et se
présente sous différentes tailles et formesdgpendent du méme locus. Toutes les formes de
huppe sont controlées par le lodOR lié au locusF comme au locu$ (plumage blanc
dominant). Dans I'état actuel des connaiseanon ne peut pas associer d’effets au |@Ris
sur les performances des poules ni savoitesi formes alléliques dépendent de genes
modificateurs ou s'il y glusieurs alleles dominantsur le type sauvag€éR*N au méme
locus. Cependant, les sujets homozygotes mapnhtparfois une défmation du crane, et
peuvent avoir des difficultés de vision, duesin effet de géne mécanique. La huppe est

freguemment rencontrée ddes variétés ornementales.

Le gene barbe et favori au locus MB

La présence de barbe et favoris (lotB) constitue un caractére incomplétement
dominant (Davenport, 1906). Les favoris consisten un allongement des plumes portées
horizontalement de chaque c@e la face, et la barbe en allongement des plumes situées
sous le bec a la verticale emadition du bas. Aucun effet dette mutation n'a été décrit sur
les performances des poules. Cependant, cesiese de plumes rendrait les poules plus
sensibles a I'humidité et aux salissures d’alimy ce qui peut favoriser certaines maladies
respiratoires ou mycosiques (Coquiker,e2000). De plus, les barlolhs sont trés réduits, voire
absents, ce qui peut limiter I'adaptationla chaleur par réduction des surfaces non

emplumées.

Le gene de la botte de vautour
Le phénotypebotte de vautourest di & une mutation a dominance incompl\éte
(vulture hock¥ notée par Davenport (1908) Danforth (1929). L& animaux homozygotes

VH*VH ont une partie des plumes postérieures ithn pallongées et rigides, et elles sont
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dirigées vers l'arriere du corps. Toutes tases manifestant ce caractere ont également les
tarses emplumeés bien que le caractere tarseuemd@oit également présent chez les sujets ne
présentant pas de botte de vautour. Il egiecdant possible que le caractére ‘bottes de
vautour’ a lui seul suffise pouavoir des tarses empluméBlusieurs race possedent ce
caractére (Boyer, 1956 ; cité par Coquere@)0); ce qui suggere larésence d’ancétres

communs porteurs de la mutatidhl dans la formation de ces races.

Les génes pattes emplumées

Le phénotype patte empluméeT() ou ptilopodyest caractéristiqueée plusieurs races
qui different trés souvent entre elles par Iaipon des plumes sur le tarse et les doigts.
Plusieurs études ont été faites ptrouver le déterminisme géngtie de ce caractére. De la
dominance incompléte proposée par Hurst (1805)a race Cochin a la dominance de deux
mutations indépendantes, chacypwivant donner léarse emplumé, d'apres les travaux de
Punnett et Bailey (1918) effectués sur la r@cead Langshans, Serebrovsky (1926) cité par
Somes (1990) arrive a la cdasion sur la race Brahma dus'agirait de deux génes
dominants. Cette conclusion a été approuvéeDpan et Jull (1927) sur la race Négre soie.
De ces travaux, il est convenu que leactgre est gouverrgar trois alleleTI-1, PTI-2et
PTI-3 sur le locusPTI. Cette mutation serait associée a une meilleure croissance des poules
locales au Nigéria (Ikeolat al, 2000). Elle est également présente chez les poules locales du

Cameroun (Fotsa et Ponég, 2001).

1.2.3. Génes affectant la forme de la créte

Plusieurs types de crétes sont courammamtontrés chez les poules. Les formes de
ces crétes dépendent généralemesiggmes situés aux locus R et P.

La créte rosacée est une mutation enidance compléte décrite au lodesD'abord
étudiée par Bateson (1902) ppiar Bateson et Punnett (1906),cl&te rosacée peut revétir
plusieurs formes sous l'effet des genes maaliéiurs, allant de I'horizontal avec une pointe
projetée vers l'arriere a la ceésuivant la courbure de la téte avec la partie postérieure
descendante. L'effet associé a ce loestsl'infertilité des coqs homozygot&R/R*R par
rapport a leurs homologues hétérozygoReR/R*N et homozygotesR*N/R*N. D'apres
certaines études (Fat al, 1964; Crawford et Smyth, 1965 et Cook et Siegel, 1973 cités par
Coquerelle, 2000), les homozygotes dominastmt moins actifs du point de vue
accouplement et selon Crawford et Smyth (1964)ugée de fertilité éplus courte aprés

insémination. Il est également montré que la motilité de leurs spermatozoides aprés stockage

38



est moindre (Petitjean et Cochez, 1966).

La mutation créte en pois est dominante incomplete au BdBateson, 1902). Ce
caractere est porté par plugie races. A I'état homozygd®&P/P*P, la créte est trés petite et
constituée de trois rangées de papillesradiagée centrale étant la plus développée. Les
animaux portant une créte en pois ont desilb@mb de taille treséduite, ce qui est plus
marqué chez les poules que chez Egsdandis que les hétérozygoRs$/P*N ont la créte
suffisamment développée au point de tombecdté et peut cacher l'oeil. Chez ces derniers,
la rangée de papilles centrales est moins dppél® que les rangées latérales. A la naissance,
il est facile de détecter lemimaux portant cette mutationd@uerelle, 2000). effet de cette
mutation sur les performances zootechniquearesdiminution de la croissance a 8 semaines
et a 40 semaines, son effet est |légerement siEprrir le poids corporel chez les femelles et
diminue aussi leur consommation résiduelleld® % (Mérat, 1990c). Cette conclusion a été
renforcée par la corrélation ptige trouvée par Bordas et Mérglt981) entre la taille des
barbillons et la fraction «résiduelle » [@oids et ponte égaux] de la consommation
alimentaire. En outre Mérat (1990c) amiré un effet favorable de la mutatiBrde 8 % sur
le poids corporel des co§&P/P*P comparé a celui de leurs homolog&esl/P*N. Selon cet
auteur, l'avantage obervé chez les malesh@t chez les femelles serait probablement

influencé par les hormones sexuelles.

1.2.4. Génes affectant la coulalss tissus et des appendices

1.2.4.1. Couleur de la peau des tarses

La peau et les pattes peuvent présenf@rdntes colorations, selon qu'il y a présence
ou absence de xanthophylles dans I'épiderprésence ou absence delanines dans le
derme ou I'épiderme. Trois locus interviennent principalement : le M&gar la coloration
jaune ou blanche de I'épiderme, le lo¢Dssur la coloration gris doise du derme, le locls
sur la coloration noire de I'épiderme (Coquere2@00). La coloration de la peau et des pattes
par des xanthophylles est controlée par le ldsud 'alléle sauvage, dominantW(*W) ne
permet pas la fixation de xanthophylles dans laiples tarses, le bec et la graisse ; alors que
la mutation récessive autosomal&y donne une patte jaune chizomozygote (Bateson,
1902). Les pigments xanthophylles alimentairgaccumulent progssivement et le
phénotype est facilement identifiable a padir I'age de 8 semaines. Ce phénotype est trés
répandu dans de nombreuses races (Gurhisghorn, Plymouth, Rhode Island, Wyandotte)
et se retrouve donc dans les lignées commerdigehair, de type industriel et du type label,
de méme que chez les pondeuses commercilesyfs blancs ou bruns. L'intensité de la
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coloration jaune du tarse est ftina de I'alimentation, du sexe e I'age, et peut varier
entre races (Collinst al, 1955). Ainsi, les tarses de coqs peuvent étre moins colorés que ceux
des poules avec une méme ration alimentairgalds genes liés au sexe, comme la mutation

‘Barrure’ ou ‘argentéréduisent I'intensité de la taration jaune duarse (Jaap, 1955).

La présence ou I'absence de mélanines tladerme sont déterminées par le loliis
lié au sexe, ou 3 mutatiolis*ID , ID*C, ID*M ont été décrites. Puatt (1923) montre que
l'allele dominantID (inhibiteur du pigment noir dank derme), empéche le dépodt de
meélanine dans le derme des tarses et donne une coloration du tarse blanche ou blanc rosé.
L’allele sauvage, récessif, permet le dépotudanine et donne la coloration du tarse gris
bleu ardoisé de la poule de jungle ; cependamhénotype n’est pas clairement visible avant
'age de 8 semaines. Les tarses gris bleug sourants dans legopulations locales du
Cameroun et/ou les races de typéditerranéen a l'inat de la Bresse Gauloise. La présence
simultanée de la mutatioW*Y ‘peau jaune’ et de l'alléle sauvage au lotidsconduit a une
coloration verte de la patte. L’allélB*M permet un dépbt trés précoce de mélanine, il fonce
la couleur des tarses quand il est comk@méc la mutation ‘noir étendu’ au locEs et il
donne aux yeux une couleur rouge soutenu. L'all®t€ colore le bec et un peu le plumage.
La mutationl (blanc dominant) diminue lintensitde la coloration gris-ardoisé du type
sauvage, mais n'a pas d’effet sur les alldl@sM et ID*C. Le locusE, qui contrble la
répartition du pigment noir du plumage sera déaltts loin, mais il faut noter que Il'allele
dominant ‘Noir étendu’ a ce locus permet la priee de mélanine dans I'épiderme des tarses
qui lui donne une apparence noire, difféeede celle produite par le geliz, et susceptible

de cacher la présence d’une coloration jaune de la peau.

1.2.4.2. Couleur de la peau et du tissu conjonctif

La coloration noiratre du tissu conjonctif est due a la mutation autosomale dominante
FM (pour fibromélanose) étudiée par Kuld&n (1915) cité par Coquerelle (2000). En
association avec le génotype sauvage au ldbusqui permet le dépbét de mélanine, la
mutationFM produit une pigmentation noire intense lggveloppe des muscles, des nerfs,
des tendons, des vaisseaux sanguins, des gormhdesesentere, du périoste. Ce phénotype
est caractéristique de certaneces asiatiques ¢Guerelle, 2000), et notamment de la race

Silkie chinoise, et de la race #akanath indienne (Crawford, 1990).

1.2.4.3. Coloration des crétes, bdtbns et lobe auriculaires
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La présence ou non des pigments xanthiiphyaffecte également la créte et les
barbillons. Il a été montré (Deiaket Robertson, 193%jue la coloration de la créte dépend du
locus autosomdb. Le type sauvag&*N donne la créte et les barbillons rouge vif, alors que
I'allele mutéG*G, accentue la couleur jaune des appendices en présence de la riMtation
moment de la maturité sexuelle, puis la téies coqs se rapptoe de la coloration
« normale » tandis que celle desules devient rose pale. 4 @uteurs ci-dessus ne notent
cependant pas d’anomalie en présence du génotype sauvage awvlocascoloration
‘blanche creme’ des oreillons présente chetagees races a peau jaune (Landaise, Leghorn)
correspond a la présence de pigtaeanthophylles due au génotypeW.

La mutationFM donne a la créte et aux barbillomse couleur violette foncée tandis
que les oreillons, les tarses et le bec sontsblea coloration noire ohbleuatre de I'épiderme
de la face et des appendices, présente chegrestraces, est d’'origine génétique et semble
liée aux allele€*E et EXER décrits plus loin, mais toutdss races portant ces alléles n’ont
pas cette pigmentation. Cela indique que ceseallsont nécessaires mais pas suffisants, car
d’autres facteurs génétiques non encore éhgcideuvent intervenir notamment le géne
dominant incomplet nommEP (pour forte pigmentation) dans la race Ardennaise d’aprés
Anonyme (1995) cité par Coquerelle (2000).

Les oreillons blancs sont caractéristiques races méditerranéennes. Certaines plus
anciennes races continentales européennésdesm oreillons blancs tandis que d’autres
présentent des oreillons bleuatres. Les llore rouges sont car@gistiques des races
asiatiques (Coquerelle, 2000). Le déterminismeétgue de la coloration du lobe auriculaire

est complexe et polygénique (Warren, 1928uvier, 1934 cités paCoquerelle, 2000).

1.2.5. Génes affectant la coloration du plumage

Le plumage peut étre colode noir, de gris, dbleu ou vert optiquet de brun grace
aux eumeélanines noires et brunes. Les pim@emines sont responsables des colorations
jaunes a rouges. Les xanthophylles ne semblenimearvenir dans le plumage de I'espéce
Gallus. D’'une maniére générale, il semble dge poules pondeuseyant un plumage de
couleur claire aient une meilleure efficacamentaire (aliment ingéré par kg de masse

d’ceufs pondus) que les poules de couleur foncée (Mérat, 1967).

1.2.5.1. Inhibition de la pigmentation
Trois locus sont reconnus pdahiber la synthése des deux types de mélanine (locus
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et locusS alléle albinos) ou de I'enélanine seulement (locu$ ou de la phaeomélanine

seulement (locus).

L’allele sauvageC*N au locusC, autosomal, permet la coloration du duvet et du
plumage par les pigments noirs, bruns et rou§es conséequent toutes les races colorées
portent cet allele. Le phénotype blanc récessif di a I'all& (Bateson et Punnett, 1906)
donne a I'état homozygote un duvet jaune trag @t des rémiges blanches chez le poussin
d’'un jour. Le plumage est blanc, les yeux céf Parfois le duvet des poussins peut étre
« fumé » les rémiges étant blanches mais le pleradglte est blanc. Il peut se trouver que le
duvet présente des traces de rouge doré autour de la créte ou sous forme de rayures trés
diluées sur le dos. A I'état adulte plumage sera sditanc uniforme, soit avec un reflet rosé
trés clair sur la zone pyle desgs, ou saumoné devant le coemthaut de la poitrine chez la
poule indiquant ainsi la présendes alléles sauvage au lodtiset au locusCO. Des études
ont montré que les oiseaux portant l'alléle sauva@gd au locusC sont plus lourds a 8
semaines que les homozygotes blancs et lesepadultes colorées sont plus lourdes et
pondent des ceufs plus gros que les poulesidesn(Mérat, 1967). On sait maintenant que le
locus C correspond au géne de la tyrosinaseyem clé pour la synthése des mélanines
(Tobita-Teramotaet al.,2000 ; Chung Minget al, 2006).

La mutationl est incomplétement dominante (Bateson, 1902) et inhibe la formation
des eumélanines et dans une moindre meslies ges phaeomélanines dans le duvet et le
plumage. Le poussin peut donc étre jaune ¢tas ou présenter plus ou moins de rouge.
L’adulte ne présente pas de noir dans son aggerqui peut étre blanc ou rouge doré a sous-
plumage clair. Le locus correspond au gene codant pdaurprotéine PMEL17, qui est un
constituant du mélanosome, organite stockage des mélanines (Keggal, 2004). Les
animaux porteurs de la mutation a I'état hétérozygote avec les alleles déterminant
I'extension du noir (locu&) peuvent présenter des tachesdes plumes noires et (ou) une
couleur de fond blanc sale. L'alléle sauvagms récessif et permet la pigmentation du
plumage. Par conséquent, toutes les racgseptant du noir, du noir dilué, ou du noir barré
dans leur plumage sont homozygapesir I'alléle sauvage au locugt au locus.

L’inhibition de la couleur rougest due a la mutation argent8&s au locusS lié au
sexe (Sturtevant, 1912). L'allele sauvage et réc&dif déterminent une couleur allant du
froment clair au rouge acajou, passant par le rouge dor@nSexpression peut étre modifiée
par plusieurs genes. Cet allele est le type ageiprésent dans les différentes sous-especes de

Gallus galluset dans toutes les races dorées ainsidagmes la plupart des races a noir étendu,
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chez lesquelles le doré est masqué par I'effet d’autres locus, et, dans une moindre mesure,
dans certaines races blanches. La mutation arg&ifeest incomplétement dominante, les
males hétérozygotes pour cette mutation peupeddenter des traces de phaeomélanine et
leur couleur dépend aussi de leur génotypeaats locus. De plus, les eumélanines brunes
peuvent étre parfois confondues avec lesepmélanines, notamment chez les races
saumonées de génotype sauvage au l0€us

Le locusS peut étre utilisé pour le sexage a ur jdans les croisements colorés a noir
restreint. Pour y réussir, kouche paternelle doit étre homygote pour l'alléee sauvage la
souche maternelle doit étre argentée, tous lesditent de type argentet les filles seront
dorées comme le pere. A I'éclosion, les fenel®nt rouge doré et les males sont jaune
blanchatre. Le locuS présente un troisieme allele, dénommeé ‘albinisme impaB8aiL, qui
supprime les deux types de mélanines, et n'egiséedans des lignéespg&ximentales. Il a été
récemment démontré que le locBgorrespond au géene codant pour la protéine SLC45A2

(Gunnarssort al.,2007).

1.2.5.2. Extension et restriction gigment noir sur le plumage

L’extension du pigment noir dans le plumaggt principalement contrélée par le locus
E, dont I'action est cependant souméskeffet de génes modificateutdL, COetDB.

- Le locus extension du noiE", autosomal, comprend 8 alleles allant de l'alléle
dominant noir étendE*E a l'alléle récessiE*Y avec trés peu de noir (Morejohn, 1955;
Brumbaugh et Hollander, 1965; Moore et Smyth, 1972). Le I&cu®rrespond au géne
codant pour le récepteur a I'mone mélanostimulante (Keng al, 2003).

- L’allele E*E donne l'expression maximale de ¢auleur noire. Le plumage est
uniformément noir chez le coq et chez la poulLes tarses sont généralement noirs
(épiderme). Les hétérozygotes peuvent ressembler a des porte&@$k det aucun coq
hétérozygote pour l'allel& n’est completement noir sansdtion complémentaire de génes
mélanisants commieL.

- L’allele E*R donne un plumage a noir étendu maisse apparaitre soit le rouge
doré, soit I'argenté. Les tarses, sans étre aussi noirs qu'avec Iglistst néanmoins plus
foncés qu’'avec les autres alléis la série. La poule est plasire que le coq, le rouge doré
ou l'argenté pouvant étre réduits au seul cawctadz la femelle. Le coq peut ressembler au
type sauvage mais avec toutes les rémigesy@tgrésenter un maillage argenté ou doré sur
le devant du cou et le haut de la poitrihe. coquille de I'ceutdes poules a plumage noir

étendu E*E et E*R) est plus épaisse et est plus céogue celle des poules a plumage noir
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restreint (Mérat, 1970).

- l'allele E*WH (froment) est récessif aux précédents, mais reste dominant par rapport
a d’'autres alleles de la méme série. Chepdassin froment, le duvet est jaune clair en
présence de la mutation argeng&% ou doréS*N avec le type sauvags peut présenter de
légeres traces de rayures suidtes ou sur la téte. A I'étadalte, le cog présente le méme
patron que celui du type sauvage mais avec ungousage plus clair. La poule quant a elle
a la poitrine creme a doré clair mais n’est paumonée comme le type sauvage. Son plumage
a peu de noir sur le dos et le dessus des gilg est de couleur brun clair. Les rémiges
primaires sont bien noiratres. Les oiseaux portahtallele ont trés peu de tarses gris bleuté
carE*WH diminue tres fortement I'expressi de I'allele sauvage au locii3.

- l'allele E*N est le type sauvage (ou encar€) trouvé par définition cheGallus
gallus et donne un poussin au duvet rayé par traisdes longitudinales sur le dos. La bande
centrale plus large et de couleur brune camtisur la téte, les deux bandes latérales plus
étroites étant brun noiratre, et le poussin semialquillé. Chez le coq, la poitrine, les cuisses,
le ventre, la queue et les rémiges primaires soirs, et la base da queue présente une
touffe duveteuse blanchéatre. Le camail, la sidleessus des ailes et du dos ainsi que la partie
visible des rémiges secondairesissoit rouge doré, soit blangenté suivant I'allele présent
au locuss et le sous-plumage est gris. Chez la pdal@pitrine est d’'ursaumoné soutenu se
dégradant vers les cuisses, le ventre est gridatgeieue et les rémiges sont noires bordées de
doré ou d’argenté, le camail est doré ou arglatémé de noir. Le dessus du corps et des
ailes est finement pointillé de noir, ce qui denme teinte fauve clair avec le rouge doré ou
grise avec l'argenté, et gmus-plumage est grisatre.

- l'allele E*B (b pourBrown) donne un poussin au duvet présentant la barre dorsale
centrale brune élargie et plus ou moins nettéadéte brun chocat. Le plumage du coq
adulte est semblable a celui tgpe sauvage. Chez la poulduite, le plumage ressemble a
celui de la poule sauvage squafur la poitrine qui n’est paswaonée mais présente le méme
pointillé (plus grossier que chez la pouletylee sauvage) que surdes et les ailes.

- 'allele E*S (s pourspeckledi donne un poussin au phénotype tres proche de celui du
type sauvage pour le dos mais différant pour la téte, avec un ‘maquillage’ incomplet. Les
poules adultes ressemblent a celles du type Brmoais en moins fonceé. Les cogs adultes ont
le méme aspect que celui du type sauvage.

- l'allele E*BC (bc pour buttercup) selon Smy#t al (1980) donne un poussin au
duvet rayé mais la bande centrale est disconSouéa téte, de méme que les bandes latérales

sur le dos. Chez les animaux adultes, le plumage du coq est celui de type sauvage et celui de
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la poule ressemble au type Brown.

- l'allele E*Y (y pouryellow) est le plus récessif alors q&WH est dominant sur
l'alléle sauvage. Jeffrey (1974) différencie ai=ux alleles noir restreint en fonction de la
présence de plumes noires au niveau du carB&lVH n'y induit pas de plumes noires, alors
que E*Y permet les plumes noires au cou et sur la selle du cog. On observe donc un
dimorphisme sexuel pour la plupades alleles, mais le locu€O peut modifier ce
dimorphisme.

Plusieurs locus sont décricomme modificateurs du noirNIL et CHA renforcent
I'action du locusE alors queCO etDB la restreignent.

La mutationML (mélanoti¢ est autosomale incomplétement dominante et noircit des
zones normalement rouges en présence de l'alleleSfdtéau locusS, notamment dans la
zone pyle. Moore et Smyth (1971) ont ohteme lignée noire homaygote pour I'allel€E*B
et pour la mutatioML. D’apres cette étude, legussins d’'un jour ne sbpas noirs, le sous-
plumage des cogs adultes présente beaucou@de &l les adultes n'opas de pattes noires.
L’hétérozygotie pour la mutatioklL fonce le plumage en présence des allEf¢ et E*B,
mais n'a pas d’effet sur les femelles homozygotes EFMYH. Les homozygotes pour la
mutationML sont noirs avec I’homozygotie po&*B et presque noirs avec I’homozygotie
pourE*N etE*WH, mais le saumoné reste apparent chez les femelles.

- La mutation récessiv€EHA*C (cha pour charcoal ou de charbon bois, Crawford,
1986) a un effet mélanisaeh présence des allelesWH, E*Y, E*B. Cet effet s’exprime
chez le jeune mais n’est pas visibl¢'éclosion. Les races homozygotes pd&iB et ML,
ayant le plumage adulte noir étendu mais leaduvet a un jour, et n‘ayant pas les pattes
noires, portent un facteur mélaant qui pourrait bien ét@HA (Jeffrey, 1974).

- La mutationCO*C, autosomale dominante (Smyh Somes, 1965), supprime le
dimorphisme sexuel. La mutatid®O supprime presque complétemtde pigment noir en
présence des allelésB, E*N et E*WH. L’action deCO est plus marquéehez les cogs que
chez les femelles. Les cogs homozygqtesir I'allele sauvage au locu3O, ont tous le
phénotype du coq de jungle, et fEsules ont la poitrine saumonée.

- La mutationDB*B (pour dark browr) a été mise en évidence par Moore et Smyth
(1972) dans la race Fayoumi der barrée. Ces auteurs aminstaté que cette mutation
transforme la coloration du duvaormalement noir des animalR en brun foncé et se
comporte comme un dominant incomplet. En présence des &fédd, E*B et E*N, Moore
et al (1978) rapportent que le pigment noir estitdraux ailes et a lgqueue chez les cogs

homozygotesDB DB. D’apres Campo et Alvarez (1988)tés par Coquerelle (2000), la
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mutationDB*B se traduit, a I'état hétézygote, par des tachesuges sur le bout des plumes
noires de la poitrine chez les cogs. Chez lesefkes, s'il agit bien comme un dominant en

présence des allel&N etE*B, il agit par contre comme un récessif avec l'alEtR.

1.2.5.3. Intensité de la pigmentation

1.2.5.3.1. Dilution de tous les pigmefg@simélanine et phaeomélanine)

La mutationLAV (lavende) est récessive autosomale (Brumbawghal, 1972). Elle est
responsable de la dilution du noir en grisrchgpelé aussi perle et de la dilution du rouge
doré en chamois-creme. Ce caractere est éralnez les variétés dites lavande, perle ou

porcelaine.

1.2.5.3.2. Dilution du noir.

Deux mutations sont connues paliminuer l'intensité du noir CHO (pourchocolat@
etBL (pourblue).

La mutationCHO est liée au sexe (Carefoot, 198byemplace I'eumélanine noire par
de 'eumélanine brune. Elle semble rare.

La mutationBL*B (pour blug illustre la dominance intermédiaire (Bateson et Punnett,
1906 ; Lippincott, 1918). Ces auteurs compalesntanimaux non mutes, dont les eumélanines
ont la forme de batonnets et donnent urort® noir, et les animaux hétérozygotes
B*BL/BL*N qui ont des eumélanines ayant unamfe arrondie donnant une coloration gris
bleuté. Les sujets homozygo®ks*BL/BL*BL sont d’une coloration Bhchéatre plus ou moins
tachetée de bleu ou de noir. Le mut&it est présent dans les variétés telles la bleue
Gauloise, la Fleche, Coq de Péche du Limoasi€ombattant du Nord et des races blanches,
comme la Leghorn. Les poulettestérézygotes pour la mutatiodBL*B ont une mortalité

significativement réduite comparée a leswsurs homozygotes normales (Mérat, 1973).

1.2.5.3.3. Génes modifiant la pigmentation rouge doré

Les locus responsables de la modifimatde la pigmentation rouge dorée sor¥H
(pouracajoy etlG (pourcrems.

La mutationMH*M (mahoganyou acajou) est dominante autosomale (Brumbaugh et
Hollander, 1966). Elle diminue la quantité de parnnoir sur le dos et les ailes, et fonce le
rouge avec certaines combinaisons généti¢faieth, 1990). De nombreuses races portent ce
caractére notamment la Rhode Island Red, la Nampshire et le Conalttant Indien brun

faisan @ark).
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La mutation récessive autosoma{d (inhibitor of gold ou creme) a été mise en
évidence par Taylor (1932) dbnne a I'état homozygote un piodype trés clair proche de
I'argentéS chez le coq, mais plutdt chamois jaueathez la poule. D’aprés Smyth (1990), le
duvet des poussins homozygol€s IG a I'éclosion est plus clair que celui des animaux

porteurs de I'allele normal, mais pasezHes oiseaux de type sauvage au I&cus

1.2.5.4. Dessins de plumage
1.2.5.4.1. Le plumage coucou

Ce type de plumage dépend du lo@&igbarrure liée au sexealécrit par Spillman
(1908). Cet alléle se traduit chiezpoussin par une tagtblanchatre sur l&te. Elle est plus
étendue chez le poussin homozygote que che2térozygote et chez les femelles
hémizygotes. De plus, les poussins nditdVL] et barrés ont des t&s plus clairs que ceux
des hétérozygotes et hémizygotes. Grace a la tache et aux tarses, on peut sexer les poussins de
race pure E ML]: homozygotesB/B pour les males et hémizygotB¢ pour les femelles.
Avec les allele€*N et E*B, le duvet des poussins homozygdBB est beaucoup plus clair
que celui des hétérozygotes et hémizygoles.plumage des adultes montre des bandes
transversales de couleur gdkair a blanchatre sur chagpéume. Les bandes transversales
plus claires sont également WilEs sur le sous-plumage si celui-ci est foncé. Les plumes des
coqs homozygotes présentent des bandes déeslgilus larges que les plumes des cogs
hétérozygotes et que celles des femelles hémieggBtar conséquent, le plumage des cogs en
race pure est plus clair que celui des femellegst par ailleursnoté que la mutation
d’emplumement lent) rend le dessin de la barrure phet et les bandes sont rendues plus

claires avec la présence de I'all@e (Smyth, 1990).

1.2.5.4.2. Le plumage caillouté et le bariolé

De nombreuses variétés de plumage ptésemplus ou moins deches blanches a
I'extrémité distale de toutesdglumes, ou de certaines plumeisparfois sur toute I'étendue
de certaines plumes. Ces vaoat sont attribuées au lodu© (mottledou moucheture).

La mutationMO*MO est autosomale et récessiveuftd 1949) et donne une tache
blanche en bout de plume désignée par le teaiimuté en Francais. Leeste de la plume
peut étre noir ou comporter une zone étroiterenan forme de V, séparant la tache blanche
terminale de la plume de sa partie colgrée les phaeomélanines (rouge foncé a chamois ou
saumoné). On peut aussi appeler ces varigtésentant un V soua tache blanche par

tricolore, pailleté, mille fleurs, porcelainee génotype homozygote muté en présence des
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alléles noir étendit et E*R diminue I'étendue du noir sur tuvet a la naissance : les cotés
de la téte, le dessus du cerpinsi que le bout deailes sont alors blancs jaunatres. En
présence des autres alléles, ihbée n'avoir pas d’effet. L'alleléO*PI donne le phénotype
panaché ou bariolé qui comprend des plunmgalement blanches mélées a des plumes
colorées et colorées tachetéesbtinc. L'existence d’'un deuxieme loc®$ (pour pied)a
parfois été suggérée mais jamais confirmée.

La présence d'un dessin sur les plumes, de type liseré ou lacé, dépend dedocus
(pattern geng associé par Carefoot (1986) a des plbdst noirs diffus sur la plume de la
poule sauvage. La mutatidhG*PG organise le pointillé errois bandes elliptiques pour
former le maillé. En présence @8 et E*R, PG donne la barrure autosomale de type foncé
(bandes noires paralléles sur fond argeoté doré) a I'exemplede la race Fayoumi
égyptienne. Ces barrures noires ne sont paibles sur le sous-plumage celui-ci étant
généralement gris, et sont préserdass les deux sexes. En présenceDBeet E*B, PG
donne une barrure autosomale uniquement chefelaelles. Cette barrure est plus étroite
avec E*R et mieux dessinée. AssociésDB et E*BC, PG donne la barrure autosomale
modifiée. Avec le type sauvad@gO*N et la mutationML, PG donne le liseré double qui se
différencie du maillé par la bordure noire e plume, du type Combattant Indien ; en
I'absence deML, la combinaison d®G et CP*N donne le « perdrix maillé » de la Brahma
(E*B). Le liseré simple avec la plume bordde noir est obtenu avec I'association des
mutationsCO, ML et PG. Par ailleurs, I'association des mutatidvis, DB et PG correspond
au pailleté noir, le bout de la plume étéaxthé de noir comme chez la Hambourg pailletée
(Carefoot, 1985).

1.3. AMELIORATION GENETIQUE

1.3.1. Le contexte

La production d'oeufs et de viande deailtds a connu une éudion spectaculaire au
XXé siécle, pour aboutir a une ritdble industrie avicole danes pays développés. Ceci
s'expligue par des améliorations dans les domaaieel'élevage, de I'bétat, de la nutrition,
de la santé et de la sélection rationnalissi bien chez les plets de chair (Jeget al, 1995)
que chez la poule pondeuse (Besbes et Prdia@f). Le cas de la poule est spécifique car
elle est I'espece qui constitue le socle deenétude. Ses performances zootechniques ont
connu une avancée spectaculaire sous l'effetadsélection en ison de son cycle de

reproduction rapide et avec un intervallegénération de un an en moyenne.
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L'augmentation considérable de la taille des élevages et la facilité de I'exploitation
d'une variabilité génétique a travers un meilleur contrdle de I'environnement ont été faits
(Tixier-Boichard, 1992). Cela a permis de mettre a la disposition du consommateur des
produits de qualité en mettant I'accent sur les tenex de qualité qui ont pris le pas sur le
caractére quantité. Pour les poulets de charsdéectionneurs orientelatrecherche vers une
production de poulet jouissant d'une bonne qualité darcasse. Ainsi, apres la réduction de
I'engraissement, la qualité des carcasses et gitybar les parties rades de la carcasse
représentent les objectifs da filiere (Beaumont et Chaps, 2003). Ces caractéres sont
hautement héritables et montrent par conséqiefdrtes possibilité d'amélioration génétique
chez le poulet (Le Bihan-Duval al, 1998) en élevage intensifChez les poules pondeuses,
les caracteres relatifs a la qué@ldes oeufs (solidité de ladulle, proportiondu jaune et la
recherche du poids optimum de l'oeuf) onguraine attention soutae (Tixier-Boichard,

1992) mais pourraient bénéficier des nouwell@vancées faites sua caractérisation
moléculaire de la coquille (Nyt al., 2001).

1.3.2. Généralités sur la sélection

La premiere mission du sélectionneur estéimnation zootechnique de I'animal par la
modification de son patrimoine génétiqueaes Protais et Dohd1988), la firme de
sélection doit détenir les lignées base, le schéma de sélectitnmode de fabrication de la
souche, la transmission du progrés génétiguegavers son mode de distribution et doit
promouvoir des technologies nécessaires adm@lexpression du potentiel génétique des
animaux. Depuis la mise en place des techniquedernes de sélection suite aux travaux de
Lush et Hazel, les oiseaux commerciaux ng@uses ou poulets) sont produits par des
croisements a double étage tel que définie dpuriei 1 prenant en compte les lignées grand-
parentales et parentales. Lesedlifs dans ces schémas de dé@ecétant de bénéficier de la
complémentarité (contribution inégale pour ceractére donné des lignées males (pour la
croissance) et des lignées femelles (pour ldg)aet de la vigueur hybride (phénomeéne lié au
croisement) donnant des sujets aux performaswgpérieures a la moyenne de celles de leurs
parents, voire au meilleur de ses deux parents.

Des préalables doivent étre remplis parcaractére pour faireobjet d'une sélection
efficace. Pour cela, il faut que le caracté&s@t mesurable et que la mesure elle-méme
enregistre correctement les variations du caractgu&elle soit répétable, héritable (valeur de
I'néritabilité élevée) et qu'elle puisse trese sur un échantillomportant de sujets.

La sélection est faite sur plusieurs cetrsimultanément pouvant étre en synergie
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(corrélations positives) entre certains ou en sfjmm (corrélations négatives) entre d'autres
critéres. Mais pour ce dernier cas, il est possible au sein d'une population donnée de trouver

des animaux améliorateurs sur les deux @#@u'il faudra choisir comme reproducteurs.

Sélection du poulet de chair

La sélection du poulet de chair a pour objectif principal de minimiser le prix de revient
du produit final. Pour atteindre cet objectif filiere connait une orgasation des acteurs. |l
s'agit notamment de sélectionneur, de middpeur Grand-Parentalde multiplicateur
Parental, d'engraisseur, d'abatteur et tranmsfteur, de consommateur. La spécialisation des
acteurs a chaque étage permet une lecture efficace de leur intervention.

Pour arriver au produit fihale recours au croisemeniscontinu est systématique:
deux lignées males donnant naissance aupaogntal et deux lignées femelles donnant
naissance a la poule parentale.produit final est donc un croisement de 4 lignées. Dans la
mesure ou la croissance est négativement éerral la qualité du squelette, la viabilité,
I'instabilité des pattes et a la présence d’amg®alu bréchet, une sélect judicieuse s’avere
nécessaire pour éviter la dégatidn de la qualité marchantgn volet important concernant
la qualité de la viande en sélection est €honation des qualités de carcasses qui prend en
compte le rendement en carcasse, le pourceliaggaisses et le pourcentage de morceaux
nobles (viande de filet). D'autres critéres seébmnés chez les poulets deair sont spécifiés
selon les lignées. Les critéres de sélectionsddfésrentes lignées qui suivent sont tirés de
Protais et Donal (1988).

Dans les lignées femelles

Le nombre d'oeufs et I'éclogktié sont sélectionnés. Lewmtroles se font pendant la
premiére moitié de lagmte pour réduire l'intervalle de géaton. Mais il faut surveiller le
poids adulte et les besoins alimentaires qui@miiance a augmenter E&ponse a la sélection
sur la croissance effectuée agk juvénile. Néanmoins cettentrainte peut étre levée a
travers le rationnement en élevage et en g@anais également en utilisant les parentales

naines.
Dans les lignées male

La fertilité est sélectionnée sur deunes reproducteursle fagcon a réduire

considérablement l'intervalle de génération.
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Sélection du poulet label

Le poulet label est une poule de référerte la caractéristique d'étre de qualité
supérieure au poulet de chair standard assavice rapide dont 'dge d’'abattage est de 42
jours. Pour ce type de pouldés conformation demeure le @it le plus important car le
poulet doit avoir un développement importantfitet et avoir un borrapport viande/os. Par
ailleurs, l'état d'engraissement doit étre a aptimum au risque d'étre refusé par le
consommateur si le poulet est trop gras ou tnamre. Mais les contraintes de production du
poulet label (colt de productidrés élevé comparé a celui daulet standard) constituent des
facteurs limitants pour saxploitation dans les pays en développement.

Sélection de la poule pondeuse d'ceufs de consommation
L'objectif est de produire les ceufs de géakhu moindre codt tout en considérant
I'évolution des préférences de consommatéhabitudes et godt). Dgmrametres techniques

sont pris en compte.

Pour la production d'ceufs

Elle est le critere qui permet d'améliofaccroissement du nombre d'ceufs produit par
poule durant sa vie économique. Ce critere pendompte le pic de ponte (actuellement de
92-95%, il est difficile a faire pgresser), I'age de la maturgéxuelle (s'efforcer a gagner un
jour par an) et la persistance de ponte (tpction s'accroit par sélection d'environ 1 % par
an, soit 3 ceufs).

Pour la taille de I'ceuf

Le but recherché est d'atteindre le paigémal (60 a 62,5 g en moyenne) rapidement
sans produire des ceufs trop gros en fin degpdviis malgré la forte corrélation entre le
poids de la poule et |a taille dlesuf a différents ages, il estgsible d'atteindre cet objectif si

on s'en tient a I'évolution du poide I'ceuf de certaines souches.

La solidité de la coquille
Elle est étudiée sur des cra@rqui lui sont liés notammierhe pourcentage de coquille,

I'épaisseur de la coquille, la densité et la dé&tion de la coquille souse charge constante.

Autres caracteres:

- La couleur de la coquille est unitere dépendant de la préférence des
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consommateurs. Elle doit étsglectionnée sur la base de 'homogénéité de la couleur d'un
ceuf & l'autre a l'intérieur d'un lot.

- La couleur du vitellus quant a ellpeut étre facilement modifiee a travers
I'alimentation.

- Le rapport jaune / blanc semble étre dif a étre modifié par la sélection étant
donné que l'ceuf dans son ensemble doit étre un milieu nutritif équilibré pour le
développement embryonnaire.

- L'efficacité alimentaire est un caractére paut étre amélioré de l'ordre de 40g de
réduction de l'aliment par kg d'ceuf.

1.3.3. Organisation de la sélection.

Selon Tixier-Boichard (1992), le schénue sélection comprend en général une
sélection intra population (Sélectiortra population = SIP) au niveales lignées dites grand
parentales comprenant de 100 & 300 peres B0de&x 2500 meres, suivie de deux étapes de
croisement. On croise toujours le méme sexe tignae E, soit le male avec l'autre sexe de la
lignée F, ainsi la lignée E est appelée la parerif@re’ et la lignée F, la parentale 'mere’.
Danscertainsschémas de poulet de chair, la lignéedtt étre une lignée particuliere, tres
lourde, sélectionnée directement en I'abeate lignées grand parentales A et B.

Lignées grand-parentales @ @

Lignées parentales

Produit terminal commercial \@

Figure 1. Oganisation de la sélection en France

En général, on essaye de prendre en t®rapla fois les performances en pur des
lignées A, B, C, D et les performances de dedescendants en croisement, E et F. On peut
aussi choisir de sélectionner A et B sur desaares complémentaires, nombre d'ceufs et
poids moyen de l'ceuf par exemple, que l'onhsite voir associés chez le descendant E.
L'usage du croisement est un facteur impurtde la standardisation de la production
commerciale car il permet d'obtenir des duits aux performances homogénes et plus

résistants au stress et aux maladies.

52



Une autre particularité de la Figure 1 est le sexage. Les femelles en E sont éliminées et
les males en F le sont également. En Gniéges sont éliminés pour les souches de ponte.
Pour faciliter l'usage du sexage, les sélectiarment préféré I'utilistion des genes liés au
sexe ayant un effet morphologique simple leasexage par voie morphologique s'est avéré
tres colteux et exigeant une main d'ceuvreduedifiée. Il s'agit prinipalement de genes de
coloration du plumage (blanc/doré; barré/norrdja(Mérat, 1988). Plus tard, on s'est tourné
vers un gene lié au sexe affectant la vitesd'emplumement, identifié a I'éclosion du fait
qgue certaines souches possédaient un gétosamal dominant de couleur blanche. Mais
malheureusement, le géne d'emplumement est associé a une grande sensibilité a la leucose qui
est une maladie virale dans les souctilespondeuses a ceufs blancs (Haaren-Kisal,
1988). Pour le moment, des étudm® montré que cette mutatidd a une liaison avec
I'insertion d'un rétrovirus pouoastituer un géne viral endogene.

A partir de la Figure 1, opeut introduire un géne noe&u a un stade du croisement.
Par exemple le géne de nanisnéeessif lié au sexe qui peétre fixé dans la lignée C.
Transmis aux femelles F, ce gene du nanisme résesaitransmis a leurs fils G, normaux de
part l'alléle normal recu déeur pére E. On bénéficie dorses effets du géne sur la
reproductrice sans trop affectle produit commercial fimaTixier-Boichard, 1992). Les
performances des reproducteurs sont traresTagix descendants a travers un déterminisme
génétique supposé polygénique qui doit étre w@én cohérence avec le modéle génétique
et selon les objectifde I'étude désirée.

Au Cameroun, les élevages traditionnelgpdalets locaux sont meis par des paysans
pour satisfaire leurs besoins quotidiens et dans un souci d'amélioration génétique. Face
aux contraintes de faible prodivwité des poules trationnelles, certains s'exercent dans des
croisements non controlés en milieu paysan. Faeitguivi, ces initiatives sont abandonnées.
Des Sociétés de production des poussins aun gxistent. Elles importent les parentaux,
selon leurs dires, de la France, de la Holladds,Etats-Unis, de I'Angleterre et d'Allemagne.
D'apres Téleu Ngandeu et Ngatchou (20083, riessources génétiquamportées dans le
secteur avicole au Cameroun, oute oies et les caillespist composées de Hybro lourd,
Jupiter chair, Hybro P 2000, Derri¢k9, Hubard chair et Rhode Island.

1.3.4. Evolution des méthodes de sélection.

Les genes contrélant lesinqripales performances chez les volailles tels que montrés
par Mérat (1986, 1990a, 1990c) et Douadteal. (2001) ont eu des répercussions sur les
modes de sélection avicole dales mesure ou il a été pokk d'associer les caracteres
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quantitatifs et morphologiques ou polymorphisrbésdogiques. Les études moléculaires ont
identifié des zones de génomes pour leur sffetdifférents caracteres et pourront désormais
étre intégrés dans les schémas de sélectoit, intra-lignée par sélection assistée par
marqueur (SAM), soit dans des croisements suivis d'introgression (Tixier-Boiehald
1997). D'apres Beaumont et Chapuis (2003), atiliss marqueurs répartis sur I'ensemble du
génome facilite et accélerentroduction aprés croisememtun nouvel alléle dans une
population dite receveuse (Hillet al, 1993) en permettant depéger les individus porteurs
de l'allele favorable et ayant éliminé les astzones du génome donneur. A ['état actuel de
connaissance, il est possible de prédire le arse entre deux souches grace a la similarité

des empreintes génétiques des animaux des deux origines (Habealeli996).

1.3.5. Principaux parameétres zootechniques

Les performances d'un individu ou vakeyrhénotypiques sont déterminées par des
effets génétiques et des effets du milieu a partir de certains paramétres qui ne sont pas
toujours constants et qui contimied'évoluer sous l'effet da sélection. Nous passons en

revue certains de ces parametresvguait étre utilisés dans notre étude.

1.3.5.1. Croissance.

La croissance se définit chez les animaux comme étant une augmentation de la taille
(hypertrophie), du nombre de ad#s (hyperplasie) et dugliide biologique (Widdowson,
1980). D’aprés Soltner (1981), la croissanest un phénoméne complexe englobant
I'accroissement en poids avec I'dge (notioramjitative) et le développement qui est la
réalisation progressive de I'étatlulte (évolution qualitativel.e processus physiologique de
la croissance est dynamique, de la conception embryonnaire jusqu’a la maturité. La croissance
prend en compte les composantes des carcasaesdyos et peau) gdépendent de I'age
des animaux et des niveaux de nutrition (Morl1977) et elle est évaluée a travers des
parametres tels que le poids et le gainpdals. Ce caractere a un aspect héréditaire qui

montre qu'il est contrdlé par plus demuinzaine de génes (Chambers, 1990).

1.3.5.2. Reproduction

Une augmentation génétique de la vitesserdessance ou de s corporel jeune a
une influence négative sur les caracteresegeoduction chez les coquidelLes corrélations
estimées ou réalisées sont négatmetse le poids corporel et la motilité des spermatozoides.
En outre, les éjaculats issus des lignées de sigstionnées pour le meilleur poids corporel
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jeune contiennent des spermatozoides ayanauwn métabolique faible et des pourcentages
élevés de morts et d’anormaux par rapport aux spermatozoides obtenus chez des lignées
sélectionnées pour le faibleige corporel jeune (Chambef990). Par ailleurs, les cogs des
lignées a croissance rapideog@uisent un volume élevé daculats avec de faibles
concentrations en spermatozoides.

Chez les femelles, il a été observé des effets génétiques négatifs plus importants sur
'augmentation de la vitesse de croissance ouidspmrporel jeune sur certains caracteres de
reproduction. Notamment les cdatons génétiques et le pr@gr génétique entre le poids
corporel jeune et la production aviaire nolengKinney, 1969). Il existe en outre, une
divergence apparente entre I'augmentation d@rtauction ovarienne et la baisse de la
production aviaire qui compte pour une aegtation d’ceufs anormaux (double vitellus,
extracalcification de la coquillgonte interne) et une régression progressive des follicules en
croissance (Hockingt al, 1987). La maturité sexuelle, '&gu premier ceuf est fonction de
I'age, du poids corporel efe la composition corporelle.

Il a été montré par Siegel et Dungion (1985) qu'en accouplement naturel, le
comportement nuptial est une composante imptatdans le processus de la fertilisation.
Ainsi, les oiseaux issus des lignées légematsdes parades nuptiales des accouplements
plus fréquents que chez des ssljdes lignées lourdes. En outiefaut assoier aux coqs
légers une libido et une efficacité d'accoupletmgius importantes et déterminantes pour des
taux d'éclosion plus élevés chez ces malesgmports aux résultats obtenus chez les lignées
de cogs lourds pour les deux caractéres. Laémprence est que la fertdi et I'éclosabilité
sont non seulement tres faibles chez des lignéas miais sont des caraces trés faiblement
héritables avec des valeurs toujours riefiédres a 0,1 (Kinney, 1969). Les aberrations
chromosomiques sont trés élevées chez des sbetHgnées lourdes et seraient a l'origine
d'une grande part des mortétitembryonnaires et de ladugtion de leur taux d'éclosion
(Fechheinmer, 1971).

1.3.5.3. Production de la viande

La production de la viande pegire évaluée d’'une part garrendement de la carcasse
notamment le rendement des parties spécifiquesciipt, dos, ailes, pih et cuisses) et le
rendement de certains tissus (muscle, gras, péas). Cette prodtion peut s’exprimer
d’autre part en terme de la qualité de lande. La qualité de laiande tient compte du
standard de la conformation, la fraicheur, &éation sensorielle a travers la flaveur, la

jutosité et la tendreté des parties cuisinées et enfin la composition chimique de la carcasse liée
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aux quantités ou proportions de protéiresgras et des cendres (Chambers, 1990).

Il existe des différences génétiquedrensouches et lignées de poules pour ces
caractéres ci-dessus. Des catiéhs positives entre la vitesgle croissance et le rendement
de la carcasse ont été rapportées par &aalp(1950b), Davis et Hutt(1953), et Bouwkamp
et al (1973) pour des poulets de poids vif da poids carcasse égaux. Ces résultats
compléetent ceux de Bouwkamgi al (1973) qui n'observent page différences entre des
poulets de chair de souche copmiale ayant des carcassedalke égale poule rendement
de carcasse. D’autres auteurs (Jaap, 194attsS#t Darrow, 1952 ; Davis et Hutto, 1953 ;
Hathawayet al, 1953 ; Morrisonet al, 1954 ; Orr, 1955 ; Moraet al, 1970) notent des
différences pour les divers caracteres entrerdess et lignées qui se distinguent par la
conformation, le poids corporel et dans une certaine mesure le standard de la race, les
Cornish, White Rock et leurs croisements égupgérieurs a New Hampsh et a toutes les
autres races. Des différences entre sauigbeur la valeur nutibnnelle des carcasses
notamment en fraicheuprotéine et en gras breté rapportées (Goodwiet al., 1969).
L’analyse des carcasses des souches de chairig@owhite Rock (WR) et leurs croisements
respectifs) montre que la souche WR avait22@plus de gras que celui des autres souches
(Moranet al 1970).

1.3.5.4. Mesures de la conformation et du squelette

Le fait que la quantité de viande chezptmlet augmente a mesuye@’il croit traduit
une corrélation génétique entre la croissarieeconformation et les mensurations du
squelette. Ainsi Frischkneck et Jull (1946) raggpnt que les pouletscioissance rapide ont
une bonne qualité de carcasse. Les parameétiiesegpour ladite croissance se rapportent a
la proportion de viandde bréchet, la longueur du tarseptafondeur et la largeur du bréchet.
En utilisant les corrélations génétiques entreactgéres chez les Cornish agés de 59 jours,
Ricard et Rouvier (1968) montrent a partiué analyse en composantes principales que la
composante la plus importante, comprenanfolagueur du tronc corrélée au poids vif,
représente 50-60% de la vaigat du poids vif; la composta comprenant la carcasse
compacte incluant I'angle du bréattcorrélé a la laeur du tarse comptant pour 18-20% de la

variation du poids vif.

1.3.5.4.1. Rendement de la carcasse et de la viande
La croissance rapide a été le factessentiel pour augmenter les rendements des

carcasses habillées et éviscérées represeadifférentes souches et croisements (&ap
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al., 1950a, 1950b). Pour chaque unité augmempida le poids corpet, les poids des
carcasses habillées et éviscérées autaigamn respectivement de 0,913g et 0,727g. Des
légeres différences pour le rendement de laasarc ont été notées entes diverses souches

et croisements; le rendementgiis élevé ayant été celui des Cornish en pur ou des croisés

Cornish.

1.3.5.4.2. Le gras abdominal

Le gras abdominal n'est pas favorapteur une bonne qualité de carcasse et une
production efficiente surtout lorsqu'il est en quténmportante. Il est montré que la quantité
et la proportion du gras abdominal chez les powetshair augmentent jusqu'a dix semaines
d'age (Leeson et Summers, 1980). Les corrélatimpiiquant le poids du gras abdominal
sont toujours plus élevées que celles immint la proportion de gras abdominal. D'aprés
certaines études (Becket al., 1984 ; Cahaner et Nitsan, 1985), la réduction du poids
corporel par le poids du gras abdominal rédégeérement la corrétion entre le poids
corporel et le poids du gras abdominal. E@domnné que le gain de poids est négativement
corrélé au gras abdominal avec des valeurstmsijsupérieures a 0,50, il s'en déduit que toute
sélection dans le but d'accroitre le poids corporel augmentera le gras abdominal. Par ailleurs,
la sélection dans le but de réduire le gghdominal n'‘entrave pas le progres génétique pour
l'augmentation du poids corporel sauf s'il y a réidacsoit de l'intensité de sélection soit de
I'efficacité des procédures de sélection (Chamkeral., 1984 cité par Chambers (1990);
Leenstreet al.,1986).

Par ailleurs, le gras abdominal a une influence génétique négative sur l'efficacité
alimentaire car il réduit le rendemt de la carcasse e$t cause de rejet ¢ke viande par les
consommateurs (Siegel, 1984; Marks, 1988). dgalement un effet phénotypique négatif sur
la reproduction (Siegel et Dunnington, 1985) ; ne@sdernier cas peut étre corrigé chez les

reproducteurs commerciaux en jgaant la restriction alimenit& au cours de I'élevage.

1.4. ANALYSE DU GENOME

Le caryotype normal de lpoule (2n = 78) est constitue 38 paires d'autosomes,
morphologiquement différents et classés pareowdls taille décroissante, et d'une paire de
chromosomes sexuels Z et W. Les femekemt hétérogamétiques (ZW) et les males
homogamétiques (ZZ). La taille du gonosome Zrgstmédiaire entre celle du 4 et celle du 5
tandis que le gonosome W a une taille et unephmogie semblables a la 8éme paire. Les

huit premieres paires chromosomiques ste$ macrochromosomes dont les 6 premiéeres
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paires représentent approximativement 65%adengueur totale du caryotype (Fechheimer,
1990) cité par Ladjali (1994). Parmi les 8 pairde macrochromosomes, 3 paires sont
submétacentriques (1, 2 et 8) ayant leur centrersidué a peu prés dans la région médiane, 2
paires sont télocentriques (4 et 7) ayant mtromere situé en régi subtélomérique et 3
paires sont acrocentriques (3, 5 et 6) avec leur centromere en région terminale. Les deux
chromosomes sexuels sont métacentriques. La morphologie des 30 paires de
microchromosomes est beaucoup plus homogeéne, la plupart sont acrocentriques.

La construction de la carte génétique, au $arge, consiste a localiser les géenes les
uns par rapport aux autres sur les chromosorba distance entre les genes exprimée en
centiMorgans mesure leur taux de recombinaison génétique et permet d'établir la carte
génétique, dite aussi carte de liaison (‘linkage map’ en Anglais). Différents outils ont
également été développés afin de précisguosition des genes et de construire la carte
physique: ainsi la localisation par hybridatialirecte d’'une sonde moléculaire sur le
chromosome permet de localiser un genasdane région chromosomique alors que le
séquencage complet du génome permet de donner la position d’'un géne en termes de nombre
de bases de I'ADN.

Chez le poulet, la construction de la carte génétigue a commencé avec la localisation
de mutations morphologiques pour aboutir a une jgrencarte dite ‘cartelassique’. Ensuite,
le développement des marqueurs moléculaifgsrianis de construire une carte beaucoup plus
compléte couvrant tous les chromosomes ava@seau de marqueurs. Enfin, la séquence du
génome complet a été gdide en 2004 (Hillieet al, 2004).

1.4.1. Premiére carte génétiquecaute classique de la poule

Le poulet est la premiere espéce d'algy a avoir eu une carte classique assez
développée, en raison, d’'une part, du nondssez élevé de mutations morphologiques et,
d’'autre part, de la facilité a produire desnfbes assez grandes pour étudier la ségrégation
d’'un gene a effet visible. Il faut au moins &@scendants d’'un méme pere, et si possible une
centaine, pour pouvoir conclure de facon fiabl&a liaison ou a lI'indépendance entre deux
mutations transmises par un méme péere hétérozygote. Ce travail a été commencé avec le géne
barré B) par Spillman (1908) qui fut le premier constater que ce gene était lié au
chromosome Z chez la poule. La premiere ogéteetique classique a été élaborée a partir de
la compilation des analyses de ségrégatibdes études des chromosomes par Hutt (1936),
puis elle a été revue et complétée par Etehésawes (1973) et par Bitgood et Somes (1993)
cités par Groenen et Crooijmans (2003) pour abauldr version plusécente récapitulée par
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Schmid et al (2000). Cette derniere carte incluait9 locus identifiés par des mutations
morphologiques, des polymorphismes biotiques ou par des points de cassures
chromosomiques. Avec cette carte, 44 locusé&é@tcartographiés sur 7 groupes de liaison
autosomaux et sur le chromosodheEn outre, 38 locus ontééassignes a un des groupes sans
position précise, 12 locus étaient assignésraicxochromosomes, et 16 ont été lies deux a
deux mais non associés a un groupe de liafBitgood et Somes, 199. Parmi les génes
localisés se trouvent plusieursngs a effets majeurs qui ont étdisés en sélection animale,
comme le nanisme ou le cou nu, ainsi quealmbreux genes de coloration du plumage.

Une nomenclature a été adépt(Etches et Hawes, 1973 ; Conférence de St Paul,
1980), dix groupes de liaison ont été définis. gemupes de liaison IlI, N, VIII et X ont été
assignés a des chromosomes spécifiques (1e6,17). Le chromosome Z correspondait au
groupe V et le W au groupe MEnviron 95 génes ont été localisés plus ou moins précisément
chez la poule (Tellonet al., 1976 ; Bitgoodet al, 1980 ; Somes, 1988). Une nouvelle
nomenclature des génes a été proposée par Critteztdaln (1996). Cette nomenclature
établit une nouvelle listde directives définissant les sgotes géniques etlléliques chez les
volailles, destinée a remplacer les regleécedemment publiées pour faciliter la gestion
informatique des données de la carte génétiGedte liste a été appuvée par le deuxieme
Séminaire International sur la cartographiegdmome aviaire, réuni lors du congres de la
Société Internationale de Génétiqgue AnimafAE) en 1994, et par le Comité aux espéeces
aviaires du programme national de rechemnreles génomes du Département d’Agriculture
des Etats-Unis. Avec cette nouvelle nomenclaturépdas est suivi d’'unétoile et le type
sauvage est noté N pour normal. Ainsi pour leegde nanisme lié au sexe, le symbole du
locus esDW, et I'allele sauvage est noBBV*N alors que la mutation est notB&V*DW. A
la fin des années 1990, il a été décde ne plus utiliser la menclature en chiffres romains
pour les groupes de liaison de darte classique et de lesmplacer par le numéro du
chromosome, de 1 a 38, en conservaet W pour les chromosomes sexuels.

La carte génétique s’affine au fur etn@sure qu’une nouvelle liaison est trouvée entre
un gene et un groupe de liaison déja identifiasieurs études sur lartagraphie générale du
génome de la poule ont été discutées et passa revue par Tixier-Boichard (1994). La
variabilité de la précision de la cartographie aepde la taille de I'échantillonnage et le fait
gue certaines études expriment le taux de recombinaison en unité autre que le centiMorgan
(cM). L'utilisation des marqueurs moléculair@s permis de confirmer, mais parfois de
corriger, la position d’un géne sur la cartassique. A I'heure actuelle, la carte classique

n'est plus beaucoup utilisée, sauf pour certamatations qui n’ont pas encore été localisées.
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Par exemple, on connait la position chromosomigdel la mutation ‘Blanc Dominant’ (loclis
—genePMEL17)sur le groupe de liaison E22 correspondant a un microchromosome ; la carte
classique a établi une liaison entre le lote$ deux autres mutatiorfpjumage frisé’ (locus

F) et ‘huppe’ (locusCR) mais la position précise des loda®t CR sur le chromosome n’est

pas encore connue.

1.4.2. Construction de la carte moléada I'aide de marqueurs anonymes.

Comme pour la carte clagse, la construction de la tarmoléculaire requiert la
production de familles informatives, c’est-a-dite familles assez grandes et dont les parents
sont si possible hétérozygotes pour un gramdlbme de marqueurs. On réalise généralement
un premier croisement entre deux lignées treg@ées pour obtenir dasmimaux F1 qui sont
ensuite croisés entre eux ou croisés en retcer axe des lignées paralas. |l est important
de définir une population de fégence sur laquelle le plugrand nombre possible de
marqueurs seront typés. La premiere populatle référence a été produite a Compton en
Angleterre par Nat Bumstead a partir denéigs de poules Legho(Bumstead et Palyga,
1992), une seconde population a été produitd’ g&DA aux USA a partir d’'un croisement
entre une lignée consanguine de palédgungle et une lignée Leghorn (Chezi@l.,1995), et
une troisieme population a été produite aux Hzgs (Wageningen) a partir de lignées
commerciales de poulet de chair (Crooijmanal, 1996 ).

Le développement des marqueurs moléculaires a mobilisé plusieurs équipes en Europe
et aux USA. L'objectif était de mettre edvidence une variation génétique de nature
mendélienne dans tout le génome, qui séiélable par des méthodes de laboratoire
utilisables a grande échelle. Entre lasnées 1970 et 1980, la découverte des RFLP
(Restriction Fragment Length Polymorphisra) permis de produire la premiére carte
génétique, publiée par Bumstead et Palyga (1982¢e sur I'analysée liaison entre une
centaine de marqueurs RFLPr $a population de référence @ompton. Un RFLP est un
fragment d'’ADN plus ou moins long qui résutte I'action d'une enzyme de restriction qui
coupe I'ADN en un site spécifique. Ce sitemssent en de multiplgmints dans le génome
mais il est seulement coupé par lI'enzyme s'il n'a pas subi de mutation, d'ou les différentes
longueurs possibles révélées ensuite par hytwiavec diverses sondes d’ADN marqué. Les
RFLP sont longs a révéler, demandent unantjté importante d’ADN et ne sont pas trés
polymorphes. Le développement des marqueursasatellites a représenté un travail trés
important mais a permis des progrés égalenestimportants. Le rarosatellite correspond a
une séquence d'ADN de quelques bases, ®mFiétandem, située en un point précis du
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génome et dont le nombre de répétitions pearier beaucoup, chaque nombre différent
correspondant ainsi a un allele longueur différente. Ces maeurs sont d’abord identifiés
par une recherche systématique des séquegpéstes dans une banque d’ADN, suivie du
clonage du fragment contenantrépétition et du séquencage aefragment pour déterminer
les amorces qui serviront au typage P lymerase Chain Reaction). Le génotype
correspondant a un microsatellite donné pewat ééterminé de facon automatisée grace a la
technique PCR.

Le développement de la PCR dans lestas0 a révolutionnééfude du génome. Il
est utile de tester l'unicité sleamorces, afin de vérifier gliés n'amplifient pas plusieurs
zones du génome (Vignal et Besbes, 2005). Gesaamorces utilisées chez la poule peuvent
étre utilisées dans d'autres espéces d'oiseaux telles que la caille et le canard ; mais le taux de
succes est faible, et il est généralement nécessaire de développer des marqueurs moléculaires
propres a chaque espéce. Apeeséaction d’amplification déragment d’ADN contenant le
marqueur microsatellite, le pohorphisme de longueur de ce fnagnt peut étre révélé par
migration sur un gel a haute résolution, ce qtileplus souvent réalisé par un séquenceur ;
car il s’agit de détecter de trpstites différences de longueur (parfois une seule base, souvent
2 bases, et quelquefois plus). Le séquencdwoeplé a un ordinateur genregistre le signal
et permet une exploitation semi-automatique des résultats.

Une fois révélé, un microsatellite est alors localisé par analyse de liaison avec des
marqueurs voisins (autres microsatellitd®-LP ou génes codants) et assigné a un
chromosome. Ceci permet de constituemaillage régulier de tous les chromosomes.

L’ensemble de ces travauxadouti a la publicabn d’'une carte consensus de plus de
1000 marqueurs couvrant la plus grapdetie du génome de la poule (Groeeeml, 2000).
Malheureusement, il est vite apparu que lesroshromosomes étaient sous-représentés dans
cette carte; car ils sont somepauvres en séquences tépd mais riches en genes
(McQueenet al, 1998). L'identification moléculaireles microchromosomes a bénéficié
d’'une autre approche, consista localiser par hybridation situ des sondes foaoies par la
construction de banques de Chromosomes iéigi§ Bactériens (BAC) contenant des
fragments de chromosomes de poulet (Fikaral., 1998). Le positionnement ordonné des
BAC sur les chromosomes a ensuite permisafestruire la cartphysique (Crooijmanst al,

2000 ; Wallliset al.,2004).

1.4.3. Séquencage du génome de la poule

A la suite du programme internationddi séquencage du génome humain, il a été
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décidé d’étendre cette approche a d'autespeéces animales, afin d’enrichir I'analyse
comparative des génomes. L’espece poule é l@&tpremiére espece animale d’élevage
choisie ; car elle est aussi un modéle toddisé en biologie du développement et en
immunologie. La communauté scientifique ailsaité disposer de la séquence compléte du
génome pour I'étude de la fonction des geneke déurs seéquencegydatrices. Une femelle
d’'une lignée consanguine de poule de jundignée déja utilisée qur établir la carte
génétique) a été choisie pour réaliser le séquencage.

La séquence du génome publiée en 2004 (Hiteal, 2004) a apporté énormément
d’informations sur la structure du génome : alleonfirmé la fréquercrelativement faible
des séquences répétees ; elle a aussi pefidentifier des genes és conservés avec les
genes des mammiferes ou, au caing, des genes ayant digé. Les exons (portion de
séquence de géne, présente dans 'ARNmM madlares laquelle se trouvent les séquences
d'ADN traduites en protéines) étant ebi conservés, les amorces PCR y sont
préférentiellement choisiepour des études de polymbisme entre individus. La
connaissance de la structure des genes perrasi @ connaitre laitie des introns et de
cibler ceux dont la taille est suffisamment mepour étre compatible avec une PCR. Dans le
cas d'une recherche de polymorphisme, l'ancgliion d'un petit intron sera recherchée, le
taux de mutations y étant plus éleve.

La séquence du génome a également rdeéfrésence de séquences non codantes
mais conservées entre especes, ce qui suppose que ces séquences aient une fonction, sans
passer par la production d'uneopFine. Cependant, I'alignement des séquences obtenues a été
difficile pour certains microchromosomes, pouglgsls les bases de d@as sont encore tres
incompletes. C’est notamment le cas du microchromosome 16, portant le complexe majeur
d’histocompatibilité.

Sur le plan de la construction de learte génétique, la détermination de
l'ordonnancement linéaire des quatre baseséntidiques (Adénine, Cytosine, Guanine et
Thymine) ou séquencage permet de localiget gene ou marquegénétique. La séquence
génomique permet donc de réunir toutes itdermations pour obtenir une connaissance
compléete de la structure du génome chezdelet. Il s’agit ensuite de comprendre le
fonctionnement du génome, de la séquence, ceaanpas, a laonstruction du phénotype de
I'animal.

Simultanément a la réalisation de lajs&nce du génome, un projet international a
consisté a comparer la séquence du génomedet&rois animaux diffieents (un poulet de

chair, une poule pondeuse Leghorn, une poule dendilkie) avec la séquence de référence
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de la poule de jungle (Worgg al, 2004). Les résultats ont perndisdentifier 2,8 millions de
positions polymorphes entre ces 4 génomes, il s’agit ici d’'un polymorphisme d’'une base, par
exemple une adénine remplacée par une geamjui est dénommé Single Nucleotide
Polymorphism (SNP). Les SNReprésentent une nouvelle axée de marqueurs, trés
nombreux, peu polymorphes (deux alleles seuledeeptus souvent) et dont le typage peut

étre automatisé a grande échelle, (dizaine de milliers de SNP typés). Par conséquent, la
séquence du génome ouvre la voie a de nouvelles@ms de I'étude de la variabilité et de la

diversité génétiques, aw I'utilisation de marqueurs plus nombreux.

1.4.4. Utilisations de la carte

Les développements survenus en biologidémdaire et la mise en ceuvre de la
cartographie génétique systématique offrentpist®s nouvelles pour 'étle de la variabilité
génétique et 'amélioration génétiqaleez la poule (Minvielle, 1998).

L’'une des premiéres applications est d’établir lien entre les mutations classiques et les
marqueurs anonymes ou microsatellites. Cettée ciatégre la carte assique et la carte
moléculaire et ouvre ainsi la @ l'identification moléculairdes mutations causales ayant
des effets phénotypiques majeurs. Si a priarly a aucune connaissance sur la position du
mutant sur le chromosome, la cartographie détmafaite en passant eevue tout le génome
avec les marqueurs moléculaires. Les coltdygage importants peumt étre réduits en
typant des échantillons deélanges d'ADN formés en fonction du phénotype comme cela a
été proposé pour les plantes (Michelmeteal, 1991) et utilisé pour ldocalisation de la
mutation polydactylie (Pitet al, 2000). A I'heure actuelle, leartographie de 14 mutants
classiques et d'un groupe sanguit@établie a I'aide de maraue moléculaires (Tableau 1).

La cartographie de la mutatigoolydactylie sur le bras caudu chromosome 2 (45 cM) par
Pitel et al (2000) a permis de proposer des gquaurs pour d'autres mutations telles tyue
(multiple spurs) eD (duplex comb) a partir du précédent groupe de liaison IV. Parmi les
groupes de liaison de la cartographie classitpigroupe de liaison N° 1 qui contient cing
mutations notamment: courte patteP), créte rosacéeR], glande uropygialel), lavande
(LAV) et ametapodia ou absence de métatarse et métab#Ppeeét I'unique qui ne soit pas
encore connecté a la cartographie moléculdiremtégration des cartes moléculaire et

classique bénéficierait de lartagraphie des mutations ‘hupp€R) et ‘plumage frisé’ ),
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Tableau 1. Cartographie moléculaire des mstatdssiques chez la poule (actualisée d'aprés
Tixier-Boichard, 2002)

Mutation classique et symbole Position, Marqueur moléculaire Position actualisée, Références sur les études

du locus carte Geéne candidat identifié estimée encM a  moléculaires

classique

partir du télomere du

bras court du

chromosome
Extension de 'eumélaning,  Chr 1 Alpha-MSH receptor, Microchromosome Takeucht al.,1996
MCIR Sazanowet al.,1998 ;Kerje
et al, 2003
Nanisme autosoma\DW Nd LEIO146 1p (169 cM) Ruyter-Spiet al, 1998b
Créte en poisP 1p ALVEL 1p (209 cM) Barletét al.,1996
Oeuf bleu©O 1p ALVEL 1p (203 cM) Barletet al., 1996
Polydactylie PO v MCWO0071 2p (45 cM) Pitedt al.,2000
Cou Nu,NA ch 1? ADL0237 39 (278 cM) Pitedt al.,2000
Groupe sanguin RZPPP ch1? MSU0084 3q (317 cM) Crittendenal., 1996
Blanc Dominant], Il MCWO0188 -PMEL17 E22 (0 cM) Ruyter-Spirat al., 1997
gene Kerje et al, 2004
Plumage de pouldF Nd Aromatase gen@€YP19) 10 (30 cM) Dunret al, 1999
Nanomélie, Nd AggrecadGClI 10 (71 cM) Liet al, 1993; Jonest al,
1997
Inhibiteur de la mélanine du Z MSWO035 Z (214 cM) Leviret al, 1993
derme|D
Nanisme lié au sex®W zZp Growth hormone Zp (52 cM) Burnsideet al, 1991;
receptorGHR Crittendenret al, 1993
Emplumement lenK Zp ALVE21 Zp Bacornet al, 1988; Levin
and Smith, 1990
Argenté,S Zp SLC45A2 Zp Gunnarsonteal., 2007

liées a la mutation blanc dominar} 6ur le groupe de liaisoB22. Il est probable que le

nombre de mutants classiquestagraphiés avec des marqueurs moléculaires va augmenter, a

condition gu’il existe toujours des porteursaes mutations conservas titre des ressources

génétiques avicoles (Schrretial, 2000).
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La deuxieme application est de localighys genes a fonctiooonnue. Si on peut
identifier un polymorphisme dans le gene, &gt d'une analyse de liaison classique entre
deux polymorphismes (le marqueur et le géSehn ne trouve pas de polymorphisme dans le
gene, la recherche d’'un fragment de la séquiencdante dans le génome permet en principe
de localiser le gene, mais, s'il se trouvaglane région mal couverte par la séquence, il est
aussi possible d'utiliser un pang&ghybrides irradiés. Les hybridegadiés sontles cellules,
d'une autre espece que la poule, qui ont intégré de facon aléatoire des fragments de
chromosomes de poule. Une simple amplifwatPCR d’'un fragment du gene permet de
déterminer la région chromosomique portargédee, I'intérét de cette méthode est qu'il n’est
pas nécessaire de connaitre un polymorphismeldayene pour le localiser. Un panel de 96
hybrides a été produit en France (Morissbral, 2002) et a permis établir une carte des
géenes assez précise, ditarte RH'. Ce panel est aussiwramment utilis@our confirmer la
position de certains géenes, notamment pour les microchromosomes mal couverts par la
séquence globale (Morissehal, 2007).

La carte génétique est aussi tres utilipéar localiser dans le génome des régions
gouvernant des caractéres quantitatifs, d@&téconomique, dénommés QTL (Quantitative
Trait Locus) ou ETL (Economic Trait Locus) iihal et Besbes, 2005). De nombreux projets
de détection de QTL ont été realisés, syvdalet de chair comme isia poule pondeuse, et
les principaux résultats ont été analysés par Hgcf2005). C'est le poids corporel qui a été
le caractere le plus étudié, certains QTL soaniifiés dans différentgsopulations et ont une
portée générale, alors que di@s ne sont détectés qdans une étude. D’'une maniére
générale, la taille des dispositifs de détactdoit étre assez grang@eur éviter d’avoir des
résultats faussement positifs qui ne seraient pas confirmés par la suite. Une fois les régions
QTL identifiées, il s'agit de rechercher legenes susceptibles d’intervenir sur les
performances dans cette région chromosomidtaur cela, I'étude de la relation entre
génotype et phénotype fait appel a l'analyse kamée de l'expression de plusieurs genes
dans l'approche dite « génomique fonctionnelle ».

La connaissance de nombreux marqueurkcotaires permet logiquement d’affiner
'analyse de la diversité géngtie. |l est possible de quantifile niveau de variabilité du
génome d’une population et dedemparer aux populations vaisis dans le méme pays ou a
des populations commerciales par exemple. &@slications des outilsnoléculaires a la
caractérisation de la diversité génétique sontillita dans une autred®n de ce chapitre
introductif. Enfin, une autre application est d’ameéliorer l'identification des animaux et la

tracabilité des produits. Le gégptage pour quelques marqueurs trés informatifs, en pratique
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10 a 15 marqueurs, permet de vérifier la pgred’'un animal et de l'identifier de facon
unique. Cette identification peut permettre e la tracabilité de ses produits commerciaux.
Cette possibilité a été démontrée chez bewins mais n'a pas encore été exploitée
commercialement chez le poulet (Minvielle, 1998).

En conclusion, il ressort qu& connaissance du génomephulet a connu des progres
spectaculaires en 15 ans, dedaigarution de la premiére ¢armoléculaire. De nouveaux
outils sont maintenant disponibles a la fois mpidentifier précisément les genes contrélant le
phénotype des animaux et aussi pour caractddaseressources génétiques, les préserver et

les utiliser.
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CHAPITRE .2. RESSOURCEGENETIQUES AVICOLES

2.1. CONCEPTS

2.1.1. Notion générale sur les ressources génétiques

D'apres Charrier (2006), les ressources tigmes sont une fraction de la diversité
génétique générale du vivant dont les hommesusage par la domestication et la sélection.
C'est également le fruit de réflexion eex@érimentation conduitgsar les professionnels
pour répondre aux nécessités (alimentation, saofgettaux ambitions des sociétés actuelles
qui sont entre autres le profit, le pouvoirc.eDans le domaine animal, éleveurs et
sélectionneurs se partagent fesponsabilité de l'usage de son évolution. L'idée de
ressources génétiques a émergé progressivemarduas du siecle pasgle la conjonction
des avancées de la connaissahmlogique (génétique menddiiee, génétiqueuantitative,
génétique des populations, génétique molézula..), du développement corrélatif de
techniques et de pratiques (marquages moléeslair séquencage, en masse et avec de hauts
débits).

L’expression ‘Ressources Génétiques’ etiieltement attribué des objets, parties du
monde vivant, allant des séquences d'acidedéiques chimiquement caractérisées a des
individus, a des populations, iv® des complexes pluriépifigues d'étres vivants
génétiquement identifiées. En France, ldiaro de gestion des ressources génétiques fait
l'objet d'une Charte Nationale : elletesise en oeuvre par des réseaux reconnus
institutionnellement, et parfois relayée pdes initiatives d'origines associatives ou
individuelles (Charrier, 2006).

2.1.2. Différents types de populations

Une classification des populations aniesaldomestiques en tant que ressources
génétiques a été proposée par Lauvergne (1S8#).principe est de décrire les différents
types de populations issues de la domesticad'une espéce sauvage en tenant compte des
notions de génétiques des populations, de ggretguantitative, ausdi'histoire et de

sociologie. Ce principe pehde distinguer quatre catégories de populations animales.

2.1.2.1. La population domestique traditionnelle.
La population traditionnelle dériverait fi@opulations sauvages par accumulation de

mutations a effet visible. Elle est rarement stable génétiquement car sa constitution génétique
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varie a cause des forces qui modifient sacstire génétique, notamment la mutation, la
migration, la sélection, le systeme d'accouplemesnaddille. Elle se caractérise en outre par
une importante variabilité morphologique, dams systeme d'élevage encore dépendant du
milieu. La gestion de cette population traditioifm@'est pas rigoureuse et n'a aucun objectif

de sélection.

2.1.2.2. Larace standardisée

Elle se caractérise par un aspect phofogique tel que dési par un ensemble
d'éleveurs (notion de standari)i sont groupés en associatiaciale avec un cadre législatif.
Elle est trés souvent sujette a des effets ftenata et de dérive génétique potentiellement
importants, et la migration est limitée (stard] livre généalogique). La sélection des
reproducteurs sur les caractéres morphologigoebaités repose surslearactéres souvent
contrblés par des genes a effets majeurs (morphologideur, etc.). L'effectif est variable et
les généalogies sont tres susridl peut y avoir associatioentre un type morphologique et

une culture locale, et parfois aussi un systeme d'élevage.

2.1.2.3. Lignée sélectionnée

Elle est issue d'une population de bagells souvent réduite & une race mais pouvant
étre constituée d'un « mélange » de races swigie des généalogies rigoureuses. Le choix
rationnel des reproducteurs pour la lignééeconnée fait appel aux méthodes de la
génétigue quantitative. La dies de la population fait appeldes paramétres économiques et
le systeme de production est souvent intensiffditude la diminution de I'effectif génétique
et de I'augmentation de la consanguinité, sousdfade la sélection, il pg y avoir, a plus ou

moins long terme, apparition de problémesdiéa réduction de la viabilité génétique.

2.1.2.4. Lignée consanguine

La lignée consanguine est issue dgmpasiements d’individus apparentés se
ressemblant génétiquement. Elle est un nivdtne de « différenciation » d'une population
avec perte de variabilité pour la fixatioiune caractéristique ou d'un ensemble de
caractéristiques. Produite dansn contexte essentiellemte expérimental, la lignée
consanguine peut représenter lI'asymptote dahiité minimale verdaquelle va tendre une
lignée intensément sélectionnée. A la suitecdequi précede, le concept de ressources
génétiqgues animales fait appel a une combamaide facteurs telgjue la génétique, la

sociologie, I'économie, facteugs!'il faut toujours tenir en copte pour évaluer et gérer les
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ressources geneétiques anieg(Tixier-Boichard, 2006).
2.2. METHODES D’ETUDES

2.2.1. Inventaire

Pour la plus part des especes domestiquéesiste des inventaires des races et des
populations qui sont régulierement mis a jour gs organismes professionnels et techniques
(ruminants, porcs, chevaux, lapins, espéces asgiaatc.) ou des laboratoires de recherche.
Ces organismes détiennent des données giigaes et individuelleselativement précises.
Au niveau européen, un inventaire des racesnlesy équines, porcines, ovines et caprines a
été réalisé (B.R.G, 1998). Endrfce, une mise a jour des donngérérales sues races et
des éléments de généalogie concernant certaspExres animales, conduite par le Bureau de
Ressources Génétiques (BRG), a été réalisd®@h Le principe géndrpour les différentes
races est d'avoir des données démographiquesadEsédes informations descriptives ainsi
que d'éléments sur les prindigs utilisations etles performances. En 1990, une base de
données FAO nomméBlobal Databank for Farm Animal Genetic Resoureeété créée a
partir de la base de donnédss la Fédération Européenne Zeotechnie (FEZ) mis en place
en 1988. Celle de la FAO prend en comptediférentes especes domestiques utilisées dans
le monde pour I'agriculture et I'alimentationcétte occasion, la FAOsllicité les différents
pays afin qu'ils recensent leurs ressourcestiggms avicoles. L'inventaire de la diversité
génétique animale dans divers domainets @s cours d'exécution dans les pays en

développement a I'exemple du Cameroun (C.C.N.R.Z, 2003).

2.2.2. Caractérisation

De maniere globale, les ressources génétidiggmnibles sont d'autant plus et mieux
utilisées qu'elles sont bieromnues et donc caractérisées. Helire actuelle, les bases de
données renseignent peu ou pas sur les cars@eotechniques notamment sur les éléments
qui intéressent les intervenants dans la @lides animaux domestiques. Nous citerons entre
autres les éléments d'ordre historique (étioh), géographique dtalisation), culturel
(pratiques d'élevage et usages) et socioécononvaleurs d'échange des animaux et de leurs
produits). En effet, les pistes d'utilisation future d'une race et les raisons de sa persistance dans
un paysage agricole dépendent bieted®lation homme-animal-environnement.

D'apres Verrieet al. (2005), la caractérian de la variabilitégénétique fait appel a

différentes sources d'informations telles des phénotypes (couleur, aspect du plumage,
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taille, poids, vitesse de croissance, produrctaviaire), les généajies (état civil des
animaux) et les marqueurs (biochimiquesneiléculaires: microsatellites, SNP etc.); ces

derniers pouvant étre noarfctionnels et neutres ou bisignant des génes fonctionnels.

2.2.2.1. Indicateurs de la variabilité gétique au sein des populations

La gestion génétique des pagtibns se raisonne en tenant compte a la fois des
phénomenes susceptibles de modifier laiakdité génétique propre a ces populations
(variabilité intra-population) ela diversité génétique qui iste d'une population a l'autre
(variabilité entre populations). #st indispensable de mettre @suvre des mesures de leur
gestion en établissant un bilan de la &hitité a l'aide dhdicateurs appropriés.

La disponibilité de marqueurs permet d'awoie mesure de la diversité des alléles et
des combinaisons d'alleles. Un premier indigatest le nombre total d'alléles pour un locus
donné. Mais si le nombre dinililus typés est faible et lenarqueur trés polymorphe
(microsatellite par exemple), non seulement déiéles rares auront peu de chance d'étre
échantillonnés, mais ce parametre pourrait &wes-estimé. L'indateur de variabilité
génétique intra-population lglus utilisé, sous le nom diite de diversité, est celui de Nei
(1987). Cet indice nommé H ou taux d'hétérozygestdondé sur les fg@iences alléliques et
est défini comme étant la probabilité que deumegepris au hasard représentent des alleles
différents sous les hypothéses idardy-Weinberg. Selon la mé&e approche, on définit le
nombre efficace d'allele®\@ comme étant l'inverse de laopabilité que deux génes pris au
hasard représentent le méme alléle. Si les frézpgesont toutes égales entre elles, le nombre
efficace d'alleles est égal au nombre total. Dassutres cas, le nombre efficace est inférieur
au nombre total: il est d'autant plus faible tpgefréquences sont déséquilibrées. L'estimation
de ces deux parametres est moins sensiblealas d'échantillonnages alléles les plus
fréquents étant ceux qui ‘pésentples dans la valeur calculée.

Dans le cas d'une population fermée, il gasssible d'utiliser toutes les généalogies
connues pour simuler, entre deux génératiqaslconques, les variations de fréquences
alléliques attendues sous les hypothéses de figuttas marqueurs ele dérive génétique.
Entre deux générations, la comparaison entreddations de fréquences alléliques observées
dans une population soumise des@on et celles simulées sohgpothese de dérive seule,
devrait permettre de distinguer les régions giinome évoluant sous l'effet de la dérive
(diversité génétique neutre) delles évoluant en réponse asklection effectuée (diversité
génétigue adaptative). Dessais dans ce sens (Lawl al., 2003) cités par Verrieet al

(2005) indiquent que, parmi les nombreux parametres conditionnant I'efficacité du suivi de
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diversité intra-populatio & I'aide de marqueurs, un @ahllonnage aussi exhaustif que
possible de la génération des fondateursetiveau élevé de polymorphisme des marqueurs
chez les fondateurs sont déterminants.

Certains indicateurs de variabilité génaéqgtels que les notions de parenté et de
consanguinité (Wright, 1922 ; Malécot, 1948) soahtraux en génétique quantitative et des
populations. Ces notions permettent de dédaireonstitution génétique d'une population et
sont essentielles pour quantifier I'impact deldéaive génétique dares petites populations.
En outre, elles permettent de décrire avecigi@tles liaisons entre deux individus donnés et
de quantifier la ressemblance queut exister pour leurs laurs phénotypiqierespectives
pour un caractere quantitatif : a ttiee, ces notions sont awpeur du principe des méthodes
d'évaluation génétique des reprothurs ainsi que de cellessant a estimer la part de

variation des caractéres compleges est d'origine héréditaire.

2.2.2.2. Indicateurs de la varialidi génétique entre populations

La variabilité entre populationgeut étre appréhendée par la mesure du coefficient de
différenciation génétique @) de Nei (1973jn Nei, 1987), dans le cadre de l'analyse par
décomposition hiérarchique de la diversité génétiggaediversité totale de I'espéce peut étre
décomposeée en diversité intra-populatios) (et diversité entre population ¢p. Ces indices
étant calculés sous I'hypothése de I'équilibre de Hardy-Weinberg, ils ne dépendent que des
fréquences alléliques observées. Cefficent de différenciation génétiq€s-) indique la
part de la variabilitéotale au sein d'un ensemble de papahs qui est dua des différences
moyennes entre populations.

L'analyse des relations génétiques entreptgmulations est faite a partir de plusieurs
méthodes passées en revue (Darlu et Tas98) I®ur rendre plus éwdte la divergence
génétigue et des relations phylogénétiquesreettes populations. Les méthodes dites
phénétiques fondées sur I'élaboration d'arlvereses (phénogrammes)partir de tableaux
(matrices) de distances génétigues sont couramment utilisées. Ces distances génétiques,
calculées a partir des fréquences alléliques, défiiies a un ensemble de marqueurs et sont
en général analogues a des distances géonegrigufférents indices pour leurs calculs ont
pu étre proposés (Lavat al, 2002). De maniere générale,didtance génétique entre deux
populations croit avec les différees alléliques entre elles: thstance génétique est nulle
pour deux populations ayant des fréqguencedicalis rigoureusement eédtiques a tous les
locus observés (il en vainsi de la distance d'une pogtibn avec elle-méme), elle est

maximale pour deux populationsiguont aucun allele en commun.
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La construction d'un phénogramme a partind'matrice de distances génétiques obéit
a un principe qui est celui d'agréger en pegnles populations les plus proches et de
regrouper en dernier les ensembles les plistants. Des méthoslepour ce type de
classification sont couramment utilisées, nutgent celle de 'UPGMA (Sneath et Sokal,
1973) et celle de Neighbooiping (Saitou et Nei, 1987).

De la méme maniere que le polymorpheasmoléculaire présenté ci-dessus, les
mesures morphométriques et les performancesurées peuvent étre synthétisées par des
parametres intra-population (moyenne, variancdestindices de distaa biométrique (D2 de
Mahalanobis, par exemplpguvent étre calculés.

2.2.3. Gestion de la variabilité

La gestion et la préservation de la ahiiité génétique erdr et intra-populations
passent par le maintien de toutes les pdjmria existantes. Plisurs méthodes sont
envisagées afin de dégager des prioritésaeservation face a des moyens limités mais des
parametres tels que la volonté des élevelers, dynamisme et leur degré d'organisation

entrent en ligne de compte lorsqu'il s'agit de la conservation des races menacées.

2.2.3.1. Principes et mesures simples de gestion

Dans les populations d'élevage, les reprtalus males sont les moins nombreux et ce
sont les voies conduisant a leur choix et lanigx@ dont ils sont utilisés qui ont le plus
d'impact sur I'évolution génétique, qu'il s'agisde progrés génétique ou d'évolution de
variabilité. Leur choix devra specter quelques principes biétablis par la théorie de la
génétique des populations résumée ainsi qu'il Glites reproducteurs males doivent étre
aussi nombreux que possib{@) les tailles de descendancesdeproducteurs males doivent
étre homogenes ¢€tii) les reproducteurs males doivedtte renouvelés rapidement. Si les
deux premiers principes découlent de l'expmssinalytique de l'effectif génétique d'une
population, le renouvellement rapide des males, beffitacité est prouvée par la simulation,
constitue un moyen de bien représentergdenses des fondateurs femelles et d'éviter de

favoriser outrageusement les genes d'un reproducteur male donné.

2.2.3.2. L'apport potentiel des marqueurs

Les marqueurs moléculaires donnent un apde;la variabilitégénétique. La maniére
dont les marqueurs peuvent éttdises a des fins de gesti@aété rapportépar Verrier et
Rognon (2000). De maniere générale, les marguparmettent tout d'abord d'affilier les
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animaux a des familles dans les situations estiimalaisé ou impossible d'enregistrer un état
civil. Cela donne ainsi accés aux méthodes deiageste la variabilitéet au dela, il est
possible de choisir les reproduate présentant le plus deriabilité pour un ensemble de
marqueurs. Deux principalestratégies permettent Hé& dans ce sens: choisir
préférentiellement des reproducteurs héggotes ou choisir gférentiellement des
reproducteurs porteurs d'alleles rares. Les étaffestuées pour tester I'efficacité de telles
méthodes montrent qu'une telle sélection ést éfficace pour les régions du génome proches
des marqueurs employés mais qu'elle doit &aéisée en complément des méthodes usuelles
si I'on s'intéresse a I'ensemble du génome (Veatial, 2005).
2.2.3.3. Importance de la caractérisation moléculaire

Les données moléculaires sont aujourd‘hambreuses pour plusieurs espéces et
permettent de mieux appréhender l'analyse strigcturation de la dersité génétique entre
races, et au sein des races, et de préciseagparentements. Elles devraient aussi aider a
raisonner les choix de consetiva (races, effectifs..) etontribuer a une plus large
valorisation du matériel. Dans le cas de gs@acou d'élevage récent, I'approche moléculaire
devrait aussi permettre destinguer les animaux des élies de production de ceubes
populations naturelles et d'étudier I'impactr la structure des poptilons naturelles des

« échappées » d'animaux élevés (B. R.G, 1998).

2.2.4. Gestion et conservation des ressources géenétiques animales

Le maintien de la variabilité génélig des populations animales domestiques
(mammiféres, volailles) est réalisé pour l'essemtieditu ou sur pied car les animaux sont
utilisés le plus souvent pour la production. gestion sur pied peut étre facilitée par la
cryoconservation de semences (conservatiosit) qui permet, par le biais de l'insémination
artificielle, une meilleure gestion des malesegodaux en vue de limiter la consanguinité.
Enfin, la cryoconservation de semences et bifgons est aussi utile pour le renforcement,
voire la reconstitution de races eoie d'extinction (B.R.G, 1998).

On peut résumer la situation des diffésetytpes de populations en fonction de leur
statut et des objectifs que I'onfeee. Ainsi par exemple on a :

- les races ménacées: I'objectif majeur estidr la disparition pure et simple de ces
populations, les méthodes de gestion s'efforgarimiter I'élévation de la consanguinité,

- les races locales: l'avenir n'est pamawe. L'objectif est que ces populations ne
tombent pas dans la catégorie précédeetaneilleur moyen étdanalors de retrouver a
chacune de ces races une niche « écolegigexploitation d'un milieu présentant des

73



contraintes particulies et/ou « économique » (filiere woe, produits bénéficiant d'une
indication d'origines ou de qualité, etc.)

- les races exploitées etesgtionnées a une échelle natitenau internationale. L'objet
majeur est de combiner progrés génétigueantien de la vaabilité intra-population.

Dans les pays en développement, |la eoraion des ressources géeneétiques animales
ne peut représenter une priorité que si eltdiés a la lutte contre la pauvreté. La tendance
d'un certain nombre d'experts internationaexnble étre de pramavoir la conservatiofn
situ autant que possible mais de ne pas tropstlhner sur les chances de réussite, dans des
pays ou la gestion des populato animales ne fait habituellement pas l'objet d'une
organisation spécifique (Collgic 2005) cité patVerrier (2006). La groconservation parait
en revanche plus slre dans ces conditione@sente une garantie face a des menaces,
d'ordre sanitaire par exemple. Ce mode deemwasion est également plagarlant » et plus
convaincant auprés des organisnmernationaux pentiellement financeurs (Verrier, 2006).

2.3. AVICULTURE FAMILIALE DANS LES PAYS EN DEVELOPPEMENT

2.3.1. Contexte de l'aviculture familiale

Selon les statistiques de I'Organisatidas Nations Unies pour I'Alimentation et
I'Agriculture (FAO, www.fao.org) cité par Gaye (2005), la population humaine mondiale a
été estimée a 6 301,5 millions en 2003 dont 4 9ifll)fbns (78,9%) vivant dans les pays en
voie de développement, pendant ce tempsstatistiques de I'éleage indiquent que les
volailles sont les especes animales de fermelies nombreuses. Selon ces statistiques, ces
volailles produisent dans lggys en voie de développeme7 312 917,74 tonnes métriques
(TM) de viande de poulet; 2 729 130,78 TMwilande de canard; 2 038 638.7 TM de viande
d’oie; 450 017,74 TM de viande aindon; 16 510 de viande degpbn et d’autres oiseaux;
38 940 955.73 TM d’ceufs de poule et 4 816 052,2drddufs, excluant les ceufs de poules.
Partout dans le monde en voie de développeniél@vage des volailles'integre dans ce qui
est appelé I'Aviculture Familiale et est pratiquée par les communautés locales depuis des
générations. Ces communautés sont forméeswteles groupes ethniques et semblent étre
impliquées dans de petites fermes ou ménagesix, de beaucoup de ménages périurbains et
de quelgues ménages urbains, et il est probable que ce systeme continue ainsi dans les années
a venir (Gueye, 2005) si une race plus productiest pas a la disposition des éleveurs.
L’aviculture familiale est une activitcomplémentaire du systeme fermier qui

contribue a son bien-étre général dans les paysoie de développement (Sonaiya et Swan,
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2004 ; Nuru Miah, 2004). La consommation ocoagelle de ces produits intervient comme
source précieuse de protéines dansation alimentaire. La vestdes oiseaux et une partie de
leur production aviaireonstituent autant de sources de revenus pour le fermier a majorité
féminine. Au sein de nombreuses sociétésjolaille locale joueun réle socioéconomique
indéniable. Cette volaille cotitsie une des rares opportunitéggirgne, d’investissement et

de protection contre lesgue (Sonaiya et Swan, 2004).

Dans certains pays, I'aviculture familiale, représentée majoritairement par les poules
locales, constitue approximativement 90% deptaduction avicole tota (Branckaert et
Gueye, 1999). Au Bangladesh, elle représeattis de 80% de Iproduction nationale et
occupe 90% des 18 millions de ménages rurawpl&s 78% des oeufs et 86% de la viande
de volaille sont produits par les petits fermiers, dans le systeme d’élevage en divagation
(Huque, 2002; Nuru Miah, 2002). D’'apres Bhuiyatnal. (2005), les populations de poules
indigénes produisent environ 758es ceufs et 78% de la viande consommés par chaque
famille.

Au Nigeria, l'aviculture familiale représente approximativement 94 pour cent de
I'élevage avicole total, et compte pour 4 paent environ de la valeur totale estimée des
ressources animales du pays. Elle représ@Btepour cent de I'ensemble des volailles
nationales estimé a 82 millions de sujets.

En Ethiopie, la volaille rurale concourf8 pour cent de la production totale de viande
de poulet et d’ceufs (Tadelkt al., 2000). Tandis que gu’en Répiglme Dominicaine, elle
contribue pour 23% du revenu Beproduction animale (Rauen al.,1990).

2.3.2. Systemes d’élevage des poules locales

Les systemes de gestion du troupeau habituelt pratiqués en milieu paysan sont le
semi-intensif et extensif pour fplupart. Dans le systémenmseintensif, les abris (souvent
derriere la case d’habitatiospnt construits pour les poslé l'intérieur d’'une concession
avec barriere en matériaux localement digples tels que les babous de raphia ou les
bambous de chine et les planches. Les toitsfaitatde chaumes, nattes et rarement de toles
ondulées. Les mangeoires et les abreuvoirségaliement faits avec les matériaux locaux ou
avec des objets de récupératiarous citerons entre autres s lgoulaillers calebasse chez les
MAFA des monts Mandara ; poulailler « OBWSou Koukoule ; poulailler « canari » ou
GAHE et le poulailler «Case» (Ngou Ngoupay@990 ; Barua et Yoshimura, 1997). Bien
que les oiseaux soient laissés en divagatpendant la journée pour compléter leur
alimentation en plus de quelques graineséehdts de cuisine distribués par moment par le
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paysan (Safalaoh, 2001), ils saitconscrits dans unaire bien délimitée. lls sont enfermés

dans leurs abris pendant les nuits.

Dans les systémes extensifs qui sowst péus pratiqués (Aini, 1990 ; Yami, 1995 ;
Ekueet al, 2002), les poules ne sontspeonfinées. Les abris dertione sont construits et
sont plus ou moins utilisés par les pouless oiseaux sont ahdonnés a eux-mémes pour
leur alimentation et dorment le plus souvenhglaes cuisines et ifais sur des branches
d’arbres (Yami, 1995 ; Barua et Yoshimura, 199I8s abris construitae leur servant que
pour se protéger pendant la nuit contre lesgigdds. Dans ce systéme, des graines et autres
déchets de cuisine sont sporadiquement bigés avec ou pas de I'e@ini, 1990 ; Safalaoh,
2001) ; les poules dans ce caspeeivent pas valablement expémnleur potentiel génétique

dans un environnement délétere.

2.3.3. Particularités du systeme de divagation

Le systeme de faibles intrants et faibles productions est la base de I'élevage en
divagation. Il assure une autoreproduction et agl@ment, croit en une survie naturelle, avec
tres peu de protection conties risques pathologiques (Kha2004). L’habitude alimentaire
en divagation est surtout énergétique glandéeuawdes cases d’habitation et complétée avec
des protéines animales telles que les versrde, tes insectes et autres cadavres (Ndegwa
al., 2001). La faible productivité relevée ca etdi@ns la littérature et qui est associée a
I'absence de I'amélioration génétique de la poldcale en est la principale conséquence
(Ndegwaet al, 1998). Cependant, une modification densystéme pourrait aider a rehausser
les performances et par conséquentile@au de revenus générés (Tchoumbetdl., 2000 ;
Ndegwaet al., 2001). Il a été montré gune unité de divagatiomvec la poule indigene
pondant en moyenne 60 ceufs sans intrantoasitssi bénéfique que la variété améliorée
pondant 120 ceufs ou la getiexploitation commercial de pondeuse pondant 300 ceufs
(Jensen, 1996 ; Rajni et Narhari, 2002).

2.3.4. Importance épidémiologique

En systéme extensif d’élevage, les poulesage locale sont sujettes a de nombreuses
maladies dont les signes chjnies rappellent ceux de la pseyaste aviaire dans 60% de cas,
maladies qui déciment le troupeau a concuwreede 80 a 100% deeffectif pendant les
saisons seches et les intessais (Belot et Hardouin, 1981) @& 10 a 90% selon Beard et
Hanson (1988). Agbédeét al. (1990) ont montré les risques goemportaient la négligence
sanitaire des petits élevages de poulets (toxatBétés et sexe confondus) pour I'ensemble de

76



la population avicole du Canmm, que la pseudo peste awa#tait représentée dans les
Provinces de I'Est, I'Ouest et du Nord aves deux respectifs de 52%8% et 47% de cas.
Les mortalités affectaient considérablemdss poussins (53%) $gu’'a I'age de quatre
semaines en milieu rural (Agbédéal, 1995). Dans une récenteid¢ & Santa et Ndop dans
la province du Nord-Owst du Cameroun, Ekuet al. (2002) ont montré quia prévalence des
maladies aviaires (virale, bactérienne et ptaiag) était plus importate en saison de pluies
gu’'en saison seche mais a de degrés différepton les ages; lgdus sensibles étant
respectivement les poussins [®ulets et les adultes.

Au Nigeria, les éleveurs ont révélé que fealadies les plus couramment rencontrées
dans les élevages sont la pseudo peste a\@l®), les maladies spiratoires (14%), la
variole aviaire (7%), la pullorose/diarrhée (7%i)le choléra (4%), résultats ultérieurement
confirmés par les analyses dbdaatoire (Atteh, 1989). En effates épidémies affectent trés
négativement la structure du troupeau villagebigeduisent considérigment les revenus du
fermier. N'étant pas habituellement assistés par les vétérinaires, les éleveurs sont obligés tant
bien que mal d'utiliser les médicaments a @shgmain pour soigner lesseaux affectés. lls
pratiguent aussi la médecine traditionnelleeemposant les décoctions, les infusions formées
des racines, des écorces d'arbfes,graines, les fruits divest les feuilles qu’ils donnent a
boire aux oiseaux malades. Les résultats sont mitigés et parfois positifs. Certains travaux dans
ce domaine sont dignes de confiance et tewdrid’étre encouragés notamment dans la
prévention et le traitement de laccadiose et celui de parasites (Agbédét al, 1993 ;
Tchoumbouéet al., 1996).

La poule locale présente unerfee de résistance a certaimealadies. Tel est le cas de
la poule Fayoumi d’Egypte qui a la réputation déételativement résistante a divers agents
pathogenes : virus de sarcome de RdgBsice, 1958) ou coccidse (E-Tenella) par
comparaison avec une lignée Rhode Island (Hanbtérat, 1982 ; Hossary et Galal, 1995 ;
Pinard et al, 1998). Par ailleurs, Adjovi (19902 montré que les oiseaux adultes
développaient une prémunition contre la cocadialors que les poussins en souffraient. En
outre, les travaux de Banga-Mbolad al. (2000) ont montré que les lignées normales
(NA*N/NA*N) ont été plus résistantes a la coccidids@adcatriy) que la lignée hétérozygote
cou nu NA*NA/NA*N).

2.3.5. Caractérisation de la poule locale

La biodiversité peut étredécrite a plusieurs niveauallant des observations
phénotypiques aux données molégek La caractérisation dgoules locales a fait I'objet
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de tres peu d’études et pamséquent ne sont sélectionngesir une production précise telle
que la production de chair ou des ceufs. Rmér étude systématique de ces populations, il a
été nécessaire de passerevue les travaux de caractétisn morphologique, zootechnigue
et moléculaire.

2.3.5.1. Caractéristiques morphologiques

La diversification des volailles sur plusiewraracteres a effets visibles tels que la
taille (normale ou naine), la nature de la er@mple, rosacée, double, en pois et en noix) et
la structure du plumage (lisse et frisé), ét# rapportées au Cameroun (Fotsa et Poné, 2001)
et en Tunisie (Bessadak al, 2003). Ces études ont montpge les populations de poules
locales offrent une variété de couleurs ddmthasard des croisements entreméle les
différentes teintes de plumagdes plumes sont soit unicolores soit multicolores réalisant des
schémas tres irréguliers ou pouvant aussi foesrdessins parfaitement réguliers (plumage
barré). D’autres locusccupés par les gend (cou nu),F (frisé), PO (Polydactylie),CR
(huppe),PTI (tarse empluméR (pois),R (rosacée), ont été identifi€ pourraient étre pris
en compte dans des programmes d’amélimnagéenétique afin de produire des génotypes
adaptés a la production avicole fermiére au Cameroun.

Par ailleurs, les travaux de Ngou Ngoupay@Q90) font ressortir des différentes
souches de poules localesi geonstituent les critéresmportants pour le choix du
consommateur sur le marché local. Ainsi, selon cette étude, les sbubhéEet DONGWE
respectivement au plumage blanc et noir deibes Mandara du Nor@ameroun, dominent le
marché local a des prix trés élevés. Ces sausbat trés sollicitéepour la pharmacopée
traditionnelle et des pratiques gigues. Tandis que la souci&SABATAau plumage de
coloris mixte (gris, blanc et noir) et la souc®RWAsont respectivement appréciées pour la
viande et pour la bonne production enfgeuChez les populations de poules locales,
l'utilisation du gene d’emplumemerK*K et K*N (Nwosu et Ohana, 1987) permet un
autosexage des oiseaux a I'éclosion (Fetsal, 2001) et les études récentes montrent que la
coloration du duvet a I'éclosion permet d’idiier chaque sexe chez les poules locales
Dandarawi d’Egypte (Abdellatif, 2001). Cette méthokirutosexage tient compte des moyens
limités que possedent les accouveurs ou lesatgérs économiques des pays du Sud. La
diversité de ces caracteres morphologiquesintejes conclusions des travaux antérieurs
effectués dans d’autresres géographiques (Oluyemi, 207 Aini, 1990 ; Ramlah, 1996 ;
Kitalyi, 1997 ; Missohotet al, 1998 ; Benabdeljelil et ArfaouR001 ; Al-Rawi et Al-Atari,
2002). Ces études de descriptimorphologique montrent urdiversité phénotypique qui

n'est en fait que I'expressiod’un pool de genes qui, S’ilsaént utilisésa bon escient,
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seraient d’'une grande utilité pour I'améliocati de la productivitéde la poule locale du
Cameroun.

La caractérisation morphologique s’est ausssée sur la coloration du plumage, la
coloration des yeux et sur les types de crétesapport avec lgype de production donnée.
C’est ainsi gu'au Soudan I'opeut citer la souchBaladi pour la viande et la souclBetwil
pour la ponte (Musharaf, 1989), les raEagoumiet Dandarawid’Egypte pour les caracteres
de production (Zaza, 1992), la raBeldi du Maroc pour son efficacité alimentaire (El
Houadfi, 1990), la poul&ulani de coloris blanc, la poulgjeligodji ouDori , la pouleKondé
et la pouledu centredu Burkina Faso pour le coloris varié giwumage, le type de créte et la
couleur des yeux (Berte, 1987).

En Tunisie (Bessadodt al.,2003), la population locale du ylet garde une variabilité
génétique lui permettant de garantir un nivegsnimum de production d’'ceufs et de viande
d’'une qualité recherchée par les consommatdtits. lui permet aussi de sauvegarder une
réserve de genes différents (coloration, formsticité et autres) d’unealeur tres précieuse.

Il a été montré que les oiseaux aux pattes emplumées Pgénent une bonne aptitude a la
production de la viande alrue leurs homologues aux pattes non emplumées ont une bonne
ponte ovulaire et une excellentptitude a I'éclosion (Ikeobet al. 2000). Pour ce qui
concerne les types de crétes, celles qui sonples et larges non seulement jouent un role
thermorégulateur pour la dépgioh de la chaleur selon ViaKampen (1974), mais elles
favorisent un meilleur poids corporel et pmnte des ceufs plus gros (Ikeobi, 1984); ces
caracteres sont les plus imporgasbus les conditions de sédlen naturelle et d’adaptation
dans lesquelles évoluent lesules locales. Ainsil pourrait étre convenu que les divers genes
repertoriés chez les poules laslpourraient étre ilisés pour amélioreles caractéres de
production.

Les travaux ci-dessus passésrevue montrent que la pedbcale présente une grande
diversité phanéroptique, signe ldeprimarité de la race (Missohet al., 1998). Cette grande

diversité peut servir de baada création de souchestigaes et plus performantes.

2.3.5.2. Performances zootechreguwe la poule locale

La caractérisation zootechnique s’estsdm sur les caractéres de production,
reproduction, aptitudes a traosher l'aliment en vianded partir des ingrédients non
conventionnels. De nombreuses souches et races exotiques introduites dans les pays en
développement expriment avec les populatiales poules locales une large gamme de

performances qui sont fonction soit des coondgi d’élevage, soit du type génétique, soit de
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ces deux facteurs réunis. Les travaux qui suidennent un apercu génksar le potentiel de
production des différents types génétiques dabstiele situer leurs performances les uns par
rapport aux autres en zones tropicales. lls paent en plus de formuler des stratégies
d’amélioration de la produciité des poules traditionnelles.

La poule indigéne, toutes variétés conforgjueun poids a I'éclosion de 32,79 et des
poids vifs & une semaine, cinq et dixnsénes, respectifs de 40,049 ; 1999 ; 583g (Fotsa,
1985). Ces faibles poids seraidonction de la petite tailleles ceufs d'ou sont issus les
poussins ; car selon Hartmaatal. (2002), les sujets issus deogreufs sonplus lourds.

Les performances de ces poules, élevées dansystéme intensifYami, 1995 ; Fotsa et
Manjeli, 2001 ; Bessado#t al. 2003), sont de loin inférieures a celles des poules améliorées
et a celles des croisementsredis et réciproques. L'étude comparative de l'écart de
performances entre les pareetdes hybrides montre que Xjgression de la vigueur hybride
dépend de la distance génétique entre les @oeses. Ainsi, la combinaison des deux races
(locale et exotique) donne un effet héetérades 4% (Fotsa et Manjeli, 2001) et a ainsi
confirmé les résultats des travaux de Benazzetual (1998) sur les races de pigeons
marocains. Cependant, d’autres travaux ntremt qu’'une alimentation eéquilibrée et
consommeée par les poulets locaux en milieu contrblé (station), permet d’avoir des
performances meilleures que celles réaliséesegapoulets élevés en milieu rural (Bessadok
et al, 2003) et par conséquent s'accordenecaceux de Steverink (1993). Par ailleurs,
I'évaluation des performance®s poules locales a permis ré¢ever les insuffisances de ce
matériel génétique dans lauphrt des travaux (Tableau 2)

Comparées aux performances des poutétectionnées ae¢ 42,89 et 1025g
respectivement pour les poids adiosion et a 10 semaines (§@tet Manjeli, 2001), celles
des poules locales sont de loin inférieuraspeetivement de 23,6 % et 43,12 %. On peut citer
entre autres : sa petite taille avec un poifisl@i50g pour un poussin de trois semaines et les
poids de 579¢g, 10509 et de 11409 respectivementysopoulet de quatre mois, une poule et
un coq adultes (Belot et Hiouin, 1981). D’aprés cette méme étude, la poule locale produit
des ceufs dont le poids moyen est de 44,02¢,entrée en ponte autour de 15" 8emaine et
un taux de ponte de 24% bien quette derniere donnée soit diffement vérifiable en zone
rurale.

La comparaison entre les différents typegdeles locales au Bangladesh montre que
les oiseaux ‘cou nu’ (Na) et le type Hilly oeti les meilleures performances de croissance et
une meilleure productivité comparée aux autggeupes génétiques (Tableau 3) et se

présentent par conséquent comme des oiseau potentialités futures énormes (Paul et
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Tableau 2. Récapitulatif des performances pesles locales dans les pays en voie de
développement

Parameétre Performance Pays Auteurs
Poids adultes (g)
Femelles 1206 Tunisie Bessadolet al. (2003)
1050 Cameroun Belot et Hardouin (1981) ; Ngou Ngoupayou (1990)
1108-2020 Tanzanie Msoffe et al. (2001)
1200-1400 Maroc Benabdeljelil et Afaoui (2001)
Males 1620 Tunisie Bessadolet al. (2003)
1140 Cameroun Belot et Hardouin (1981) ; Ngou Ngoupayou (1990)
1621-2915 Tanzanie Msoffe et al.(2001)
Males et Femelles 1020 Sénégal Missohouet al (1998)
1650-2200 Afrique du Sud van Marle-Kdster et Casey (2001)
Entrée en ponte (jours) 112-154 Afrique du Sud van Marle-Kdster et Casey (2001)
162-166 Iraq Al-Rawi et Al —Atari (2002)
161 Sénégal Horst (1997)
210-240 Belize et Guatemala Mallia (1999)
180 Guinée Mouradet al (1997)
120 Mali Ministére Francais de la Coopération et du Développement
140 Cameroun (2991)
174 Maroc Belot et Hardouin (1981)
150 Cote d’lvoire Benabdeljelil et Afaoui (2001)
Ministere Frangais de la Coopération et du Développement
(1991) ;
148.6 Tanzanie Hartmannet al (2003)
Production d’ceufs 128 (Dandarawi) Egypte Horst (1991)
141 (Fayoumi) Egypte -1l
91 Afrique du Sud van Marle-Kdster et Casey (2001)
40-60 Ethiopie Yami (1995)
31-40 Nigeria Dafwang, (1989) ; Sonaiya et Olori (1990)
60 Sénégal Missohouet al. (1998)
78 Maroc Benabdeljelil et Afaoui (2001)
40-80 Cameroun Ngou Ngoupayou (1990)
40-50 Belize et Guatemala Mallia (1999)
50 Soudan Wilson (1979)
127 Tunisie Bessadolet al. (2003)
30-120 Bangladesh Paul et Huque (2000)
Taux de mortalité annuelle (%) 80 Guinée Mouradet al (1997)
80-100 Cameroun Belot et Hardouin (1981)
77 Maroc Benabdeljelil et Afaoui (2001)
Nombre de couvée par an 2-3 Sénégal Guéye (1995)
3.8 Guinée Mouradet al (1997)
3 Mali, Burkina Faso, Niger IEMVT-CIRAD (1989) ; Bariéni et Modibo (2000)
2-6 (moyenne = 3) Maroc Benabdeljelil et Afaoui (2001)
Nombre d’ceufs par couvée 10.5 Guinée Mouradet al (1997)
6-19 Mali Bantiéni é et Modibo (2000)
12.4 Sénégal Missohouet al (1998)
8-20 (moyenne = 14) Maroc Benabdeljelil et Afaoui (2001)
14 Cameroun Tchoumbouét al (2000)

Huque, 2000).

Les mémes conclusions ont été faites (@6&me et 36eme jours) avec la poule locale

Mandarahd’Egypte comparée aux autres types ¢jgnés (RIR, White Leghorn) alors que la

poule Fayoumi par contre a obtenu un poidsrporel intermédiaire (Pinaret al, 1998).

Toutefois, des différences eatwariétés pour ce qui concerie poids corporel ont été

rapportées par Ramlah et Kassim (1992). De esmdix, il en ressort que les poids corporels
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a 32 semaines chez la variété de poules manar (1340 grammest marron foncé (1374

g) étaient plus élevésue chez la variété noire (1230af)blanche (1251 g). Ces observations
ont été ultérieurement confirmées a 73 semail'égge avec respectivement les poids de 1730
g, 1678g, 14709 et 14169 pour les mémes variétésssiug citées. Pour les performances de
ponte, les mémes auteurs ressortent la diversiiétigéie entre les variétés de poules locales ;
le plus faible taux de ponte ayant été enregishez la variété blanen9,9%) et le meilleur,
mais sans différence significative, ayant été gisteé chez les variétés marron clair, marron
foncé et noire (15,2% a 17,2%).

Tableau 3. Poids corporel, consommation atitaire et mortalitédes différents types
génétiques de poules locales

Types Poids corporel (g) Consommation alimentaire (g) Mortalité (%)

génétiques___ : : i i _ .
ljour 56 140 jours 7 jours 56 jours 140 jours Démarrage Finition
jours

Cou nu 25,33 255,5 1164 5,58 28,11 73,49 1 7
Hilly 25,55 291,0 1420 5,68 48,11 74,21 2 9
Yasine 29,4 250,0 1401 6,68 51,27 98,62 2 12
Desi 26,9 2410 1177 4,33 26,5 72,48 1 6

Source : Paul et Huque (2000)

2.3.5.3. Caractérisation moléculaire chez la poule domestique

La relation entre phénotype génotype antérieurement diéerdans le cas des genes a
effet phénotypique majeur, a connu une évolutiams le temps. En effet, I'amélioration
remarquable des outils biochimiques et molécesam permis de nos jours, d’'identifier la
nature moléculaire des génes majeurs etmaaix comprendre leur mode d’action (Tixier-
Boichard, 2002). Ces outils sont utilisés chezJelsilles pour évaluer la variabilité et les
distances génétiques entre dedigs de poules en utilisant, entre autres méthodes, les
marqueurs microsatellites (Vanhadtal., 1998 ; Tixier-Boicharcet al., 2001 ; Weigend et
Romanov, 2001). Ces marqueurs rogatellites ont montré leuttilité pour déterminer la
diversité génétique et la phylogénie des orgrmeis, notamment a l'intérieur et entre les
populations de la ménmespece (Buchanaat al., 1994 ; Barkeet al.,1997 ; MacHugtet al.,
1994 ; 1998) et pour les cartes du génome detaction de locus quantitatif (Puneir al,

2000 ; Weigend et Romanov, 2001). Le réle de wesrosatellites estle ranger et de
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condenser 'ADN en chromosomes eucaryotiques (Stallngd. 1991), afin de déceler les
différences génétiques qui existegmtre races et populations (Sieg#l al., 1992). Ces
différences génétiques sont crées a parts dmitations et recombinaisons, suivies des
modifications génétiques, sélection natureliartificielle, et migration (Lush, 1994).

Horst et al. (2000) ont comparé les différenécotypes par usage des marqueurs
microsatellites (Tableau 4). Il en ressort du&DR (German Dahlem Red) est groupée avec
les écotypes nigérians indiquant ainsi quedsraiers ont connu un plus grand mélange avec

les lignées européenne et américgiaerapport a d’autres écotypes.

Tableau 4. Echantillons d'’ADN et moyenkhétérozygotie a partir d'un ensemble de
microsatellites par écotype et par pays d'origine

Pays d’origine Ecotype Effectif d’ADN Moyenne
étudié d’hétérozygotie
Tanzanie Singida 20 0,64 r0,22
Sondea 20 0,55r0,20
Iringa 20 0,60r0,19
Mbeya 20 0,59r0,21
Coast 20 0,59 10,24
Arusha 20 ’ ’
0,67 r0,24
Dodoma 20 0.54 1024
Nigeria lle-Ife 15 0,59r0,24
Kaduna 15 0,55r0,27
llorin 9 0,56 r0,23
Makurdi 13 0,61 10,20
Jos 4 0,64 10,33
Shagamu 11 058 r0.29
India Naked Neck 20 0,63 r0,20
Kadaknath 26 0,66 r 0,22
Aseel 20 0,45r0,32
Frizzle 20 0,71r0,15
Bolivie Nord-Est 20 0,56r0,18
Nord-Ouest 20 0,52 r0,20
Centre 20 0,59r0,24
Nord 20 0,55r0,28
Allemagne Dahlem rouge 20 0,49 r0,22

Source : Horset al (2000).
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Le dendrogramme de cette méme étude mogue la poule locale du Nord-Ouest du
Cameroun est groupée avec les lignées indgerete boliviennes. Sont-elles alors ses
ancétres ?

A partir de la suggestion selon laqugbles une race ou une population est éloignée
plus probable elleest porteuse des caractéristiquesiégigues uniques, l'estimation des
distances génétiques par les moyens du marqueléculaire peut produire une information
utile pour I'évaluation initiale des ressoas génétiques avicoles (Weigend et Romanov,
2001). Ainsi, pour évaluer la variabilité etdavergence génétiquestem 8 lignées de poules
d'origines génétiques diffénées dont 3 hybrides (Whitekeghorn), 3 lignées Finnish
Landraces, RIR et une lignée hybride ‘chair’ etilisant les marqueurs microsatellites,
Vanhalaet al. (1998) ont montré que tous les locus microsatellites ont été polymorphes, le
nombre d’alléles variant de 4 a 13 par locudeetla 10 par lignée ; I'hétérozygotie observée
allait de 0.00 a 0.91 avec les valeurs minimanakima moyennes par lignée respectives de
0,29 et 0,67 pour White Leghorn et la lignée ich&elon la méme étude, les distances
génétiques ont confirmé la classification darfish Landraces en dégnées différentes. En
outre, selon l'arbre phylogénétie, les lignées étaient digiss en 3 groupes avec White
Leghorn formant un groupe, deux lignées Landré&e€eme groupe et une lignée Landrace,
RIR et les lignées ‘chaife 3eéme groupe (Vanhakt al., 1998). Pareillement, les premiers
résultats du projet européen sur la bioditéravicole (AVIANDIV) & partir du typage
microsatellite d'un pool d’ADN de 51 racesffdrentes de poules ont montré que les
populations de poules de jungle, les raceslitionnelles non sélectionnées et les lignées
‘chair’ ont été des populations tres hétérogenegpourraient inclure une grande portion de la
diversité génétique des races testées (Widigg Romanov, 2001) ; par contre, les souches
hautement sélectionnées (pondeuses et degekgaxpérimentales) étaient caractérisées par
un faible polymorphisme indiquaainsi un haut degré de simil# de fréquences de génes
entre elles surtout si elles rdotrés proches les unes papport aux autres. Ce faible
polymorphisme indique ainsi une réduction de laalité génétiqgue au sein de ces oiseaux
(Siegelet al., 1992). Tel a été le méme résultatrerles poulets commerciaux de souche
‘chair’ et ‘ponte’ (Siegelet al, 1992). Cependant, ces mémesears ont trouvé que la
distance génétique entre les poules sauvagpsdke et les poules pondees a été identique
a celle qui a été trouvée entre les poules ggassde jungle et lgmulets de ‘chair’.

Ailleurs, au Bangladesh, Oka@a al. (1987) ont calculé les distances génétiques des
fréquences alléliques au niveau de 4 groupegusas et de 8 locus de protéines plasmatiques

des poules localeBesi Ils ont conclu que les distancgénétiques entre chaque couple de
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populations locales étaient faibles par conséquent, les poulBssi du Bangladesh ont été
considérées comme appartenant a une seuleCapendant, I'étude montré que ces poules
et celles d’autres pays asiatiques étaient éloignées. Par ailleurs, dlatd4987) ont étudié

le polymorphisme de protéine plasmatique raveau de 17 locusles poules locales du
Bangladesh et ont observé que 9 de ces If@asma esterase-1, plasma amylase-1, plasma
amylase-3, plasma alkaline phosphate, plaalikaine phosphate-2, plasma albumine, plasma
transferase, plasma postalbumin et haemoglobé@taig¢nt polymorphes. Parmi ces locus, seul
le polymorphisme au niveau de plasma aswgt3 était nouveau et apparaissait pour la
premiére fois dans la pomtion de poulets locaux du Bangtsth. En outre, la valeur du
polymorphisme la plus élevéeété attribuée @ poulets locaudesilorsque ceux-ci ont été
comparés aux poules sélectnées (RIR, White Cornish, Awralorp, Brown Leghorn, White
Leghorn), aux poules locales japonaises et auxegdatales d’autres pays asiatiques pour le
polymorphisme des protéines plasmatiques.

Les analyses moléculaires ont révolutionnédegermination du sexe chez les oiseaux a
tout age en révélant lestfjuences d’ADN sur le chromome spécifique W ou Y (Uryet
al., 1989 ; Kagami et Tomita, 1992 ; Clinton, 1994).

Par ailleurs, lorsqu'il faut Utser deux populations différees de poules, la vigueur
hybride est nécessaire pour relsmuides performances a travdes caractéres d’'importance
économique. Cependant, il n'y a aucune méthode efficace pour prédire le niveau de la vigueur
hybride gu’on aura en croisansledividus issus des populatiodiférentes, c’est pour cela
que les travaux de Haberfedd al. (1996) montrent que les @neintes génétiques par I’ADN
permettent de mesurer la distance génétiquesenhiveaux de la vigueur hybride chez les
poules appartenant a deux populasi distinctes. Ces conclass ont été ultérieurement
confirmées par celles de Kémi (1995) et de Mafenét al. (1997) entre Ig populations de
poules locales du Nord-ouest @ameroun et la lignée German Dahlem Red (GDR). Cette
technique a permis de montrer que la distagénétique entre les poules locales du Nord-
Ouest du Cameroun et la lignée allemande (BRIt tres éloignée avec une valeur de
79,8% suggeérant I'existence d’un réservoir consibligr de diversité gétigue entre les deux
populations. La raison de cettdfdience, selon les auteursppiendrait des effets hétérosis
tres élevés dus aux croisements effectués eaufades gains de poids corporel et de la
production des ceufs au cours kairs travaux. De méme il est relevé que la distance
génétique entre une lignée consanguine Lagkota poule locale du Cameroun est de 78,5%
et entre cette lignée consanguine Leghorn eBémman Dahlem Red (GDR), elle est de

82,2%. Ces résultats montrent que la poule locale du Nord-Ouest du Cameroun est plus
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proche de la lignée consanguine Leghgue de la lignée German Dahlem Red.

L'utilité des empreintes gétigues par I'ADN a été aussi mise en évidence. Il s'agit
de lidentification d’'une lignée (Dunningtoret al., 1990), de la mesure du lien entre des
populations (Dunningtoret al., 1991 ; Hillel et al., 1991), de l'estimation des distances
géneétiques (Haberfelet al, 1992) et de la déterminationsdassociations avec les locus des
caractéres quantitatifs (QTL) (Plots&tal., 1990).

Chez d’'autres espéces animales a I'exermtd buffle, I'utilisation des marqueurs
microsatellites pour la caractérisation génétiqumontré que les alks situés a différents
locus variaient de 4 a 7 et I'hétérozygotie de 0,4 a 0,92 (Peindir 2000).

Chez une population nouvelle de poule Béliziedagrande taille au plumage doux et
de type ‘cou nu’ caractéxge par sa grande protioa en viande et en ceufs teintés brun clair,
Mallia (1999) a montré que Bene ‘cou nu’ (Na) était fixé sle chromosome 1 sur lequel se
trouvaient aussi les genes P (RBeeb), O (Blue egg) mais saliiskage significatif (Bitgood
et al., 1980).

Le polymorphisme des poulets locaux recemsdsles travaux passés en revue et des
informations obtenues sur le terrain témoignd’aléginalité des ressources génétiques de la
population locale qui laisse croigue malgré l'origine asiatiqude I'espece Gallus selon
Shanawany et Banerjee (1991), le Camerounaassi sa destination aprés les différents
mouvements migratoires des honmet de leurs animaux aows des siécles reculés. Les
récents développements biotechnologiqgué®immt des opportunités nouvelles pour I'étude du
génome. C’est ainsi qu'a partde I'expansion des facilitéd’établissement de la carte
géneétique et de transfert de genes, un itapbrnombre de races et lignées qui sont
présentement menacées de disparition repi&sienn pool de diversité génétique qui pourrait
étre d’'une valeur @réciable pour les programmes d&mration génétique (Weigend et
Romanov, 2001). Selon ces mémetears, une bonne compréhanside I'étendue et de la
nature de la diversité génétigast un élément essentiel pouaker les conséquences de la
sélection pour les caractere®@amiques sur la biodiversité gbur I'anticipation de I'impact
possible de I'introduction des argmx ainsi créés dans le tragu. La présente étude apporte
une contribution indispensable pda bonne compréhension dedizersité génétique avicole

des populations de poules local€allus gallug au Cameroun.

2.3.6. Stratégies d’amélioration du systéna€litionnel de gestion des poules

Selon Conroyet al. (2004), dans les siétions de nombreux, sinon de la plupart des

pays en développement, créer les conditiomessaires pour un modeéle semi-intensif, semi-
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confiné engendrera des colts élevés. Aindipnsée méme auteur, si certains aspects
(alimentaire, sanitaire, génétique, logemergestion des élevages) marchent pas bien, les
conséguences pourraient étre plus graves gupi'edles auraient pu étre dans les systemes
d’élevage en divagation. Par exemple, lesugsgsanitaires augmentent dans des systemes
d’élevage plus intensifiés. Ainsi, si les pragrmes de vaccinations sk&térioraient, ceci
pourrait résulter en une mortalité ou morbidité gffiecterait de grands effectifs de volailles.
Et, étant donné les colts élevés de ce systeme, les aviculteurs se trouveraient endettés.
D’apres Hajime Nabata (1997), de forts tauxntztalité rencontrés damgrtains projets qui
visaient a promouvoir des systemes d’élevagei-ggensifs, ont résultén une délinquance
dans les remboursements des itsédPour assurer la réussiies modéles proposés par les
différents auteurs, le Fondsténnational de Développement Agricole (FIDA) a recommandé
que les modeles de production ‘ne doiventnegsiérir un grand invéissement initial .

C’est en tenant compte de cette recandation du FIDA que le ‘Modéele Amélioré
d’Elevage en Divagation’ a été proposé par Corebwl (2004). Ce modele recommande
gu'un programme de développement en aviceltdevrait étre mis en oceuvre avec des
mesures requérant peu, sinon paargént (Etape 1) ; par la suite, des voies pour améliorer la
commercialisation des volailles poaient étre identifiées (Hta 2) ; lorsque des canaux
efficaces de commercialisation seraient identiéemis en place, desterventions requérant
de plus fortes dépenses et des niveauargdnisation plus élevés (par exemple la
complémentation utilisant les aliments de volailles, vaccination contre la pseudo-peste
aviaire) pourraient étrenvisagées (Etape 3).

De méme, compte tenu du rble de l'aWiote familiale pour la régénération de
revenu, I'éradication de la pawté, la création d’emplois poles femmes, le renforcement
de la nutrition et la sécurité alimentaire pal@s populations vivant dans I'extréme pauvreté
renforcée par la malnutrition selon Nuru Miah (2004), des recherches ont suggéré des
modeles qui permettront d’améliorer le systeme traditionnel d’élevage des poules en
divagation grace a des technologies simples et moins colteuses.

Entre autres modéles, nous citerons le neo@angladeshi qui inclut entre autres la
formation des groupements villageois, I'égisce d’'un systeme d’'octroi de crédit et
d’épargne, des services deufniture d’intrants (vaccins/md&aments, provendes, cheptels
parents), des sélectionneurs et des accos\iliman, 2004). Une étude d’'impact initialement
menée et rapportée par Khan (2004) a montr&apres quelques années le nombre de
bénéficiaires vivants ethessous du seuil de pautéra baissé de 80 a 50%.
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2.3.7. Stratégies d’amélioration génée des races indigenes de poules

Etant donné que l'aviculture constitue I'udes composantes les plus importantes de
I'élevage dans les pays en développementjqius approches d’amélioration génétique et de
développement en aviculture dite élaborées et proposées ddmsombreux pays. Le but de
ces approches ayant été geoposer des perspectiveiirables pour des programmes
d’amélioration génétique et de développementadéliére ; ces deux actions permettraient
conjointement d’améliorer la nutrition des paidns humaines et dwitter contre la
pauvreté par une production aceme viande et d'ceufs.

Nous relevons ci-apres certains succes ®iffisances rencontrés lors de la mise en
ceuvre des stratégies d'amélioration géuets des races locales dans des pays en
développement.

Des croisements entre les populations de pdokeses et séleainnées ont été faits
au Cameroun dans le but d’améliorer leurs performances productives a partir des excellentes
qualités que possedent leurs homologues areadement (Menfo, 1981 ; Fotsa, 1985 ; Fotsa
et Manjeli, 2001). Il en est de méme ddes zones rurales ou des tentatives ont été
entreprises dans le méme but en substitlemtcoqs améliorés aux cogs locaux dans les
troupeaux de poules locales ; ce processus aigtéchec di au manqde suivi et a la
résistance des éleveurs de poltesles a élimineleurs cogs indigéenegdelot et Hardouin,
1981).

L'expérience du Bostwana a été moinsa@mageante, ou le poulde chair a été la
volaille exploitée en remplacement du pouleloBadubi et Ravindran, 2002). Des résultats
finaux similaires ont été rapportéssdehilippines. Au Zimbabwe, Mophosaal (2002) ont
rapporté une mortalité chez les poussins deOB@B-8ans le systeme d’élevage en divagation.
Cependant, l'utilisation d’unit maternelles a changé deesario. L'expérience indienne,
avec de trés fortes productions avicoledisaiint des poussins males d’'un jour, n'a pas été
aussi encourageante a cause de l'absence d’une planification visionnaire. Ainsi, d'autres
tentatives ont été menées en Inde (Khan, 1988})IfBettant en exergue le systéeme de faibles
intrants et fortes productiorn relation avec la disponibilifirésente de ressources a travers
I'introduction du poulet a haute guiuction et acceptable sur le marché. L’hypothese avancée
par cet auteur était d’'introduire dans les zomerales et tribalesles oiseaux ayant des
caractéres phénotypiques du pouletigene, mais avec un niae de production supérieur.
Quelgues-uns de ces caractéres phénotypiquegedecamprendre : la taille du corps et sa
forme maigre; le chromatisme plumeux multiple;clauleur rose de la peau et des pattes

88



faiblement bleuatres ; la production d’ceufs rllmsqu’a 110-120 en 4% couvées avec une
fréquence de couvaison a intdlea plus longs ; le type dearnde indigene plus savoureuse.
Ces traits phénotypiques ont reritentrée plus facilede ces types animaux dans le marché
intérieur de viande comme poulet indigéa des prix presque similaires.

Au Bhutan, par exemple, I'approche du remplacement entier des poulets locaux par
des souches améliorées, qui sont supposéepléggerformantes pour qu’'une plus grande
production d’'ceufs et une meilleure nutriticles populations humaines soient obtenues
(Nidup et al 2005), a été pratiquée avec rarement deésufauite de suivis par les structures
étatiques et le manque d’adhésion des graysa ces différentes opérations. Une tendance
similaire est rapportée dans de nombreux [fitalyi, 1997) ou des enquétes ont montré que
les aviculteurs ont préféréomserver leurs poulets indigengoour des raisons sociales,
culturelles et économiques, d’ou I'expériemuaienne citée ci-dessus par Khan (1983, 1994).

Des introductions sous formes d’ceufsaver, de poulettes a I'entrée en ponte ou par
des cogs RIR donnés aux femmes en vue dsemnents améliorateurs comme le cas de
« 'opération coq », ont échoué a cause désftaux de mortalités (Kaiser, 1987, Creevy,
1991 ; Kitalyi, 1997). Des souches exotiques, pdaptées aux conditions villageoises, sont
devenues de mauvaises couveuses et par qosseont montré de maniére générale une
faible efficacité reproductive au niae rural (Sonaiya et Swan, 2004 ; Nicaifal.,2005)

L’échec des stratégies faisant intervenir des croisements entre les poulets exotiques et
les locaux ou vis-versa, s’exglie par le fait que ces craments ont été laissés uniquement
aux aviculteurs qui n'ont pas @ennaissances solides surVedailles acquises de méme que
les connaissances et compétences nécessaireamélioration génétique animale. Les
aviculteurs comptent le plus souvent suraatouplement naturel au hasard plutdét qu’'une
stratégie planifiée de croisement clhex volailles. Par ailleurs, selon Nidapal (2005) bien
que les pathologies soient dacteur limitant majeur, iy a également le manque d'une
intervention professionnelle da le domaine de la vulgarigan, avec une mauvaise offre de
techniques d’élevage et de progranatremélioration génétique animale.

En se basant sur les faits rassemblésstil évident que le patl local demeure la
principale volaille élevée en milieu paysahest également montré que l'introduction des
souches de poulets exotiques n’a pas obtenisldtaé escompté sur fgogramme géneéral de
développement de l'aviculture familiale. Lesanteurs continuent de préférer leurs poulets
locaux a lintroduction des poulets exotiqua® qui nécessite d'autres stratégies de
développement de l'aviculturgillageoise qui puissent tencompte du desideratum des

paysans dont I'objet de I'élevagle poulets locaux differe d’umégion a l'autre ; certaines
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utilisations exigent des écotyppatrticuliers de poulstlocaux (aspect ebaleur particuliere
de plumage, etc.)

Quoigue de meilleures méthodes de gestinissent améliorer significativement les
performances des races de poules localesainsrichercheurs ont estimé qu'il existait
également un besoin de sélection géenétigwgosu, 1979). Cependant, il est important de
relever que si I'amélioration génétique deam locales pouvait étieénéfiqgue selon Nwosu
(1979) et Ahmad et Hashnath (1983), il esteesiel d’évaluer lesaces locales pour la
sélection (Sonaiya et Swan, 2004). D’apréduka (1991), le croisement avec des races
améliorées, suivi d'une sélection au sei@ ces populations composites est préférable.
D’autres chercheurs (st, 1989 ; Haaren-Hiset al, 1995) ont préconisé la modification
des races locales par l'utilisatiadles genes dominants tels di# (cou nu),F (frisé), DW*N
(nanisme) eK (faible emplumement) afid’améliorer la productivitélans les programmes de
sélection de l'aviculture a pite échelle des pays tropica Les caractéres morphologiques,
comprenant le développement de la crétes ldarbillons et de dllongement des pattes,
permettant une meilleure dissipation de la chigb@wrront étre envisagés favorablement pour
étre incorporés dans le développement desracales plus productigeen zones tropicales.
Néanmoins, des efforts seront poursuivis a@nmaintenir la poule locale comme ressource
génétique d’avenir dans les pays en voieddeeloppement afin d’atténuer les souffrances

dues a la pauvreté et a la malnutrition.

2.4. AVICULTURE AU CAMEROUN

Au Cameroun, I'élevage avicole peut ésghdivisé en deux systemes de production
différents: l'aviculture familiale (AF) remmtrée principalement en milieu rural mais
également dans les zones périurbaine et urbatn&gviculture modme ou industrielle (Al)
qui est pratiquée essentiellement dans les \8ll@gissi dans leurs pghiéries. Les deux types
d’élevage sont complémentaires et ne fomstlfmbjet d’'une compétition puisque chacun a une
particularité spécifique qui participe a la séu alimentaire nationale. Le premier se
caractérise par I'exploitation fermiere de@elques individus a un maximum de 20 sujets
(Ngou Ngoupayou, 1990), est pratiqué par des gra/slotés de peu de ressources pour la
satisfaction quotidienne (Teleu Ngandeu, 1993, 1994) des besoins familiaux (épargne,
alimentation, rites et traditions). Le sed quant a lui est pratiqué comme activité
rémunératrice avec des effectifs variant d’'une centaine a des dizaines de milliers d’individus

(Ngou Ngoupayou, 1990).
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2.4.1. Aviculture moderne

L'élevage moderne au Cameroun est composé de I'élevage semi-industriel et de
I'élevage industriel. L'élevage semi industriek gsatiqué par les éleurs ayant d’effectif
inférieur a 2500 sujets. Dans ces élevagesyikeani de performancearie énormément d’'une
bande a l'autre dans la méme exgaition et entre exploitations (Tégueh al, 1992). De la
méme étude, il ressort également que le nideaproductivité pour les principaux parametres
techniques d’intérét économigest encore tres en dessous des normes optimales attendues.
L'élevage industriel est assup&r des opérateurs économigiummprenant des accouveurs
(Société de Provenderies du Cameroun, Elevgomotion Afrique), des producteurs de
poulets de chair qui élevent deffectifs variant de25 000 a 50 000 des reproducteurs
d'oeufs ayant des effectifs allant de 50 0068 000. Les principaux intervenants sont des
entreprises locales plus ou moins affiliées par joint-venture a de multinationales
(Tchoumbouéet al., 1992 ; Teleu Ngandeu et Ngatch@®@06). lls utilisent des batiments
fonctionnels ou les normes zootechniques aelyction sont maitrisées et les conditions de
biosécurité assurées. De ces faits, les poulte chair atteignent des performances
comparables a celles des pays indaksés avec des poids allant 18 kg a plus de 2 kg a 42
jours d'age associés a un indice de consoromatimentaire d’enviro (Teleu Ngandeu et
Ngatchou, 2006). Les soucheslisées pour la ponte entreeh ponte en moyenne a 24
semaines correspondant a 10%pdate. Le pic de ponte edtant entre 31 et 49 semaines
selon les bandes chez les Backock-380 (Tchoumlmtual., 1992). Certaines souches
produisent 280 a 300 oeufs par cycle de @omtec toutefois demoyennes nationales
d'environ 260 oeufs par an (Teleu Ngandeu ettdlgou, 2006). Les taux aeortalités varient
de 3 a 5% pour les poulets de chaide 15 a 25% chez les pondeuses.

La production des poussins d'un jour pows &eveurs locaux esssurée par des
accouveurs utilisant des parentaomportés a un jour d'age ou avers l'achat et l'incubation
des oeufs fécondés importés.

Dans ces systemes d’élevage, les aliments sont fabriqués par des opérateurs
économiques en produisant des provendes édsp chaque stade de développement des
animaux. Les soins vétérinaires contre les mafadirales, bactériennes parasitaires sont
assurés par des vétérinaires. Ces derniers inmpalés antibiotiques, des antiparasitaires, des
acaricides et autres désinfectants pourntesdtre a la disposition des éleveurs locaux. lls
s’approvisionnent de la plupart des vacalnsLaboratoire National \térinaire du Cameroun

pour prévenir les maladies trés courantessdis élevages au Cameroun notamment la
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pseudo peste aviaire, la bronchitéectieuse, la maladie dg@umboro, les salmonelloses, le

choléra aviaire etc.

2.4.2. Aviculture familiale

Au Cameroun, I'élevage de la poule locast pratiqué par plus de 70% de la
population et de ce fait est considéré comréakeVage conventionnel. Toute autre espece est
considérée comme faisant partie de la Melanon conventionnelle. Le développement qui
suit situe la poule locale dans cette avicultuaglitionnelle conventionnelle et donne un bref

apercu sur I'élevage non conventionnel.

2.4.2.1. Place de la poule locale ddtaviculture traditionnelle

Le recensement général Agricole de 1984 a montré que 95% de fermes avaient moins
de 30 poulets par éleveur. Une analyse du rél&adeeulture villageoise a petite échelle dans
I'industrie avicole nationale amtre que 75% de population de aitié de race locale est tenue
par les petites exploitatiorsyant chacune un effectithoyen de 10 a 13 poulets (Ngou
Ngoupayou, 1990). Ces populations de poules Iscatmtribuent pouprés de 10 % au
produit intérieur brut et produit 1,8 Kg deamde de poulets et 20 ceufs par habitant
consommeés annuellement (Poné, 1998). En outresujets sont, pour la plupart, élevés dans
un systeme extensif caractéripar 'absence d’'une alimetitn équilibrée, de logement
adéquat, de soins vétérinaires appropriésl’ehe bonne conduite de I'élevage (Bélot et
Hardouin, 1981 ; Fotsat al, 2007a, 2007c). C’est airgue ces poules shstinguent par une
faible productivité, leur petite taille de foain moyen et léger donf structure et la
conformation ont été identifiees par Hill (1954) et confirmées ultérieurement (Fotsa et
Manijeli, 2001 ; Fotsa et Poné, 2001). Les dwsions des travaux ef€tués dans d’autres
localités géographiques confirment ceuxés ci-dessus (Oluyemi, 1979 ; Aini, 1990 ;
Musharafet al, 1990 ; Le Viet Ly, 1995 ; Ramlah, 199italyi, 1997 ; Guerne-Bleich,
2001 ; Al-Rawi et Al-Atari, 2002).

Une attention particuliére sur les facteulatits au milieu, a la gestion et au génotype
de ces populations de poules lesaest indispensable. Ces trdsteurs sont interdépendants
si bien que 'amélioration d’'un seul donneras désultats décevants au regard des efforts
consentis. C’est dans cette optiqgue qua@®breuses études ont été menées pour améliorer
le confort (alimentation et conditions d’éleedgdes poules locales et ont obtenu quelques
améliorations sur les performances de croissance et de ponte qui, par la suite, ont montré leurs
limites (Gueye et Bessei, 1995 ; GTZMP& 2001, 2002). D'ou la nécessité dune
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amélioration du matériel génétique qu’est la pdokale en plus de son environnement afin
de rehausser ses performances. Ainsi, desara@nts entre les populations de poules locales
et les races sélectionnées oré &its dans le but de bénééicide I'effet biologique de la
vigueur hybride et de la complémentarités dearactéres de prothivité numérique et
pondérale (Menfo, 1981; Fotsa, 1985 ; Fotsa etj®da 2001) dans I'ofique d’amélioration

des conditions alimentaires des paysans edyits carnés en ménhemps que leur revenu.

2.4.2.2. La place de la poule dans la vie écagamet socioculturelle des populations

En Afrigue en général, l'aviculture traditionnelle intégre le mode de vie des
populations rurales. C’est ainsi que la satisbn des premiers besoins financiers des
producteurs et de leur demanetle protéines animales faieducoup plus appel aux produits
de la basse-cour. Les revertugs de cette prodtion sont souvent destinés a I'acquisition
des biens de consommation etoaites sortes de dépensesspanelles et familiales. Les
impératifs socio-culturels (accueil de I'héte, dons, mariages, baptémes, rituels, pharmacopée
traditionnelle) constituent également un des metsfsentiels de la prodiion des volailles en
milieu rural (Ngou Ngoupayou, 1990, 1995 ; Mopateal., 2000). L’autoconsommation,
lorsqu’elle s’effectue, est Iplus souvent circonstanciellen ce sens qule intervient
beaucoup plus a I'occasion des événementsataigrimportance cités-dessus 'y compris le
sacrifice aux ancétres. &jrés Douffissa (1987), Ngou Ngoupayou (1990, 1995), Teleu
Ngandeu et Ngatchou (2006), les ceufs sontrmant consommeés mais sont destinés a
I'incubation pour constituer les oiseaux denpacement. Des observations analogues ont été
faites au Bangladesh (Barua et Yiostra, 1997) et au Tchad (Mopag¢ al., 2000). Pour
certains peuples, la poule locale fait partid’identité, voire du ménage. Les cogs constituent
les réveils dans certains villages et desraés ou vigiles de coassion dans d’autres.

Le poulet local représente avec les ceufs les précieux cadeaux qu’un paysan offre a un
visiteur de marque (Douffissa, 1987 ; ly@wl988 ; Ngou Ngoupayo@990, 1995 ; Fotsa et
Poné, 2001).

La poule locale est tres recherchée pour gementation et pour la saveur de sa chair
et de ses ceufs (Ngou Ngoupayou, 1990 ; Pa®88). Des travaux faits ailleurs qu’'au
Cameroun montre que la chdie la poule locale est riche protéines (42,2-46,1%) avec un
faible taux de gras (2886%) (Mukherjee, 1990 ; Missohait al, 1998 ; van Marle-Kdster
et Casey, 2001 ; Al-Rawi et Al —Atari, 2002). tarcasse éviscérée kdepoule locale a I'age
adulte est de 64% pour les males et 54% pour les femelles au Nigéria @oakptd92) et
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est de 79% pour les males et 67% pour lewefes a 25 semaines d’age au Sénégal (Buldgen
et al.,1992).

En dépit de la faible productivité de la peubcale, les prix de vente de poules locales
sur le marché sont élevés (Poné, 1998 ;& etsPoné, 2001) comparés a ceux des poulets
sélectionnés. Ainsi, on note 2000-3500 FAG# 3000-6000 F.CFA respectivement pour une
poule et un coqg adultes d’'un poids respectifldeg et 1,5 kg et 106.CFA pour le prix
unitaire d’'un ceuf de 40 grammes en moyenneplis de la vente dessaaux sur pied et de
leurs ceufs, d’autres bénéfices sont obtenumaeiere informelle. La volaille traditionnelle
transforme les déchets de cuisine en protéiriaade et ceufs) disponiblesur le paysan. Il a
été aussi montré que les fientes de poulessdbdeses de vache servent de substrats pour la
production d’asticots (Mpoamet al., 2004) pouvant servir de complément protéinique dans
I'alimentation du poulet (Téguiat al., 2002). Dans le cas des asticots, les fientes de poules
ont obtenu une productivité plus soutenue es$ rhportante que la bouse de vaches (Mpoame
et al., 2004). La fumure organique,partir de la fiente de poule, stimule le développement
des lombrics dans le sol ; ces lombrics constitavec les insectes et les termites des sources
de protéines de ces mémes poulets au couta daragation. Aussi, en picorant les jeunes

herbes et autres plantes, les poules tradititemphrticipent au désherbage de la ferme.

2.4.2.3. Elevage traditionhaon conventionnel

L’élevage non conventionnel au Camerouh @dui des espéeces autres que la poule
locale. Il s’agit notamment de I'élevage desards, des oies, des pigeons, des dindons et des
pintades représentant eronr 6% de I'effectif natiodaavicole du Cameroun (Fotsa al.,

2007Db). Leur distribution géograjpfuie sera décrite plus loin.

L'ensemble de ces travaux aussi bien Gameroun qu’ailleurs démontre que la
contribution de la poule locale a la sécurilénantaire des ménages ruraux est loin d'étre

sous estimée.

CONCLUSION PARTIELLE

Des travaux ponctuels faits jusqu'alors ment que la poule locale a une faible
productivité dans un systeme rudimentaire dagev Pour cerner le gald'étranglement, la
situation de l'aviculture villageoise mérite teépassée en revue ddesut de préconiser des
pistes d'amélioration de son systeme. Les difit@s pistes permettront a cette aviculture de
contribuer significativement a l&surité alimentaire et a la réduction de la pauvreté en milieu

paysan
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Summary

Estimated at 70% of the thirfive millions total Cameroon dick, the rural chickens provide
just about 50% of the annually yielded poulprpducts (meat and eggs). The present review
substantiates the fact thatethow production levels experiencedth the rurd chickens is
justified by existing constraiatsuch as low productivity, hetgeneous genetic materials,
neglect from the owner, erratic supply of feedfs and clean water, high disease incidence
and lack of adequate housing. Rural &kmts fulfill important socioeconomic and
sociocultural advantages: source of incoméensive taste: there is also a high demand
associated to the high demographate. It is postulated th#tte formulation of a sustained
government policy to encouraging the ruraulxy sub-sector through a sound long-term
research and development remains the modslieciggng task for all Cameroonians, especially

in the quest to all@ating rural poverty.

Key words: Rural poultry, present state, congttaj perspectives, poverty alleviation,

Cameroon
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2.5.1. Introduction

Cameroon is a country located in the cenftfiica zone. Latitude 5-6° north and longitude
10-11 East. About 70% of its 17 millions inh@nts are rural, living through subsistence
agricultural practices. As thmajority of rural Cameroonians live below poverty line, the
Cameroon Government in its strategic povehgvaation document has contemplated poultry
development, due to its quick turnoveterfRépublique du Cameroun, 2003). Two main sub-
sectors characterize the poultndustry in Cameroon: Traditiohand modern. The later is a
recent urban phenomenon, input intensive andnéaflg an urban market oriented activity.
The traditional sector is widely sprayed ie ttural areas and holds over 70% of the estimated
35 millions national poultry flock size (INS2001). However, this numeric advantage
provides only about 50% of the poultry mead eggs consumed by Cameroonians, although
these birds also fulfill other important sociabasuch as source otwme, gifts to important
guests and involvement in some tradifibrites (Fotsa and Poné, 2001; Elateal., 2002).
There is also a niche demand on products fimral breeds of fowlsvhere consumers prefer
the more intense taste of their meat and eBgsed on the above considerations, especially
for the positive impact chickens could playrural poverty alleviatn strategies. Howerver,
the state of production and development isweit known. This review was initiated to study

the present state of the Cameroon rural chickedsto suggest strategies for its enhancement.

2.5.2. Present Situation

2.5.2.1. Genetic types and strains reared

Chickens are reared in all agro-ecological zooeCameroon and no real breed is stabilized.
Quantitatively, Gallus is the dominant genus although scanty numbers of Anas (ducks),
Numida (Guinea fowl), Meleais (Turkey), Anser (Geesehd Columba (Pigeon) are found
(Ngou Ngoupayou, 1990). Ekw al (2002) reported that in éhNorth West Province of the
western highlands of Cameroon, the genus Galluked first in numbers (76.9%), followed
by Anas (15.5%) and Columba (7.6%).

Phenotypically, the main genetic type ®éallus gallusshow a colorful feather pattern that
varies in shape and size due to a great gewatiability. The population or genetic resources
or strains also possess genes of tropical ratevauch as naked neck (Na), dwarf (dw) and
frizzle (F), which could be useful in genetinprovement programs. Other characteristics of
the rural chicken are the presence of crested head (Cr), feathered stiprdim(ie (r+, p+)

to rose (R p+), walnut (R P)or pea co(fr+), and polydactyl (Po) phenotypes (Mafenal,
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1997; Fotsa and Poné, 2001). Geneariability which mightbe confirmed by molecular

study.

2.5.2.2. Management

2.5.2.2.1. Housing

Despite the comparative cost advantages of the rural chickens to produce meat and eggs, it is
always difficult to understand tHack of interests provided bydhr caretakers who in nearly

90% of cases consider theigity as secondary (Agbedst al, 1990; Bellet al, 2000; Ekue

et al.,2002).

Housing is an exception not the rule as sorassds of chickens might be allowed to share a
corner in the caretaker kitchen (Ekeé al, 2002). Thus, chickens often roost on tree
branches; hide in abandoned structures or in fortune catches. When a nightshade is available,
this is made of locally available materialwhich are seldom deped from parasites
(Douffissa, 1987). Globally, the produaty in this sector remain®w as a result of neglect.

2.5.2.2.2. Feeding

Challenged by ‘survival of théttest’ syndrome, Cameroon ldcehickens roam about the
homestead, scavenging for food and surviving tbi#springs through constant adaptations to
harsh environmental constraint&vailable foods include grassnsects, vermin and crop
residues. Occasionally, the owner provides thégth weaviled maize, and other by-products
from cooking (Ekueet al, 2002).

2.5.2.2.3. Health environment othe rural chicken

The rural chicken living environemt is conducive to many epizaotiseases that negatively
affect their livability. Newcastle disease is thajor threat, killing yearly 60% to 99% of the
flock, especially during transitions betweemsaand dry seasons (Belahd Hardouin; 1981;
Ekue et al., 2002). Agbédéet al. (1990) reported that in ¢hEast, West and Northern
Provinces of Cameroon, Newcastle disease wagafant in 52%, 48% and 47% of collected
blood samples, respectively. Basaa farmers’ description, Ekuet al. (2002) reported that
chicken disease symptoms varied dependinglasses of chickens and were composed of
cough, diarrhoea, dizziness, ataxia, suddkyath, apathy, swollen head and shanks,
pendiculous crop, scabies on eye lids and corhlese diseases were more prevalent in the
rainy than the dry season (Nowmber to March). The same thors reported that internal
parasite infestation ofural chickens includediscaridia galli Capillaria sp, Heterakis
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gallinarum Strongyloides aviumSyngamus tracheand Railletina spp In earlier studies,
Ngou Ngoupayou (1990) and Agbede al, (1990) reported rural aken diseases to be
Salmonellosis, Coccidiosis, Gumboro, InfectioBsonchitis, Newcastle disease and Fowl
Pox.

2.5.3. Production constraints and perspectigegnprovement of the rural chickens

The rural chicken is numerically important @ameroon but fails to provide the expected
output. This is mainly due to environmentaldagenetic constraints as depicted below for

improvement prospects.

2.5.3.1. Rural chickens and breeding

The rural genetic types of clkiens are less performing thangraved exotic breeds/strains.
Growth is slow while egg production is irrdgy interrupted by hen broodiness. Mortality is
high and mating is random given ways towanted inbreeding (Menfo, 1981; Ngou
Ngoupayou, 1990; Mafemt al, 1997; Ekueet al, 2002). Fotsa and Manjeli (2001) reported
growth of local poultry to be 32.7g, 40.4g, 199gl&83g at day-old, one week, five weeks,
and ten weeks of age, respeetiv In an edrer study, Belot and Hdouin (1981) reported
live body weights of local chickens under dus@uation to be 50 g, 579 g, 1050 g and 1140 g
at 3 weeks old, 4 months-old, adult hen andltacbck, respectively. Tévariability in the
genetic potentials of ruralhickens is known (Maferet al, 1997; Fotsa and Poné, 2001).
However, research works toward their setattfor possible improvement using genes of
relevant tropical economic impance are still at its infagcstage (Horst, 1990). Areas of
interests center primarily around crossbregdbetween local stragnand exotic breeds
(Menfo, 1981; Fotsa and Manjeli, 2001), seslbn production and management systems on-
farm and on-station (Belot and Hardouil981; Endeley, 1983; Ngou Ngoupayou, 1990,
1995; Agbédéet al, 1990; Tchoumbouét al, 2000), phenotypic characterization (Fotsa and
Poné, 2001) and molecular charaization (Mafeni, 1995; Mafenet al, 1997). However
little is being done towa conserving or preserving thengdic potentials of Cameroon local
chickens.

The fact that rural chickens are well adapiedheir environment auld suggest the urgency
to creating a data bank for fear to loose ¢healuable genes potential. In as much as the
decision for genetic conservation should baeked by arguments like endangered species,

specific adaptation to a given environmentgance of genes of eamnic and scientific

98



importance, breed cultural values and higtaronsideration in applied and fundamental
research, there is a needaihgh technological evolvement tse molecular markers in the

initial step to evaluating relevantmgic resources (Ruane, 1999; Delany, 2000).

2.5.3.2. Feeding systems

The intrinsic nature of rural chicken enviroem and management could easily justify their
poor productivity. Despite thabundance of feedstuffs in th&ral areas, little attention is
given to feeding them to chickens, rationallyeTgerception is that rural chickens can survive
with little feed supplements. Water is not ridasgnade available and if so of questionable
hygienic conditions.

Given the prevailing situain, some proposals have been made to alleviate the poor
nutritional status of rural aetkens. Feed formulae (Table 5) are now elaborated by
GTZ/PGPA (2000) using avable feedstuffs. Other movations (GTZ/PGPA, 2000 and
2002; Ekueet al.,2002) in the routine management of tdlacks included daily provision of
feed and water in locally madeeders and drinkers and provision of night shades. Current
innovations are geared towatite design and testing of potype housing equipped with a
rotational run that will allow the semi-confinement of rural chickens (Rzinél, 2005;
personal communications). These suggestadkages are likely help in improving the
productivity of rural chickens while limitingnnual losses incurred through thieves, vehicle

accidents and predation.

2.5.3.3. Diseased environment

Generally, most producers are powerless before the numerous epizooties that kill their
chickens. Thus, they resolved to ethnoveterinprgctices that offedifferent levels of
successes (Tchoumboagal, 1996; Ekueet al, 2002). Meanwhile, ethnovetrinary practices
remain practical alternativeas orthodox drugs argcarce in remotareas. Recent studies
suggest reduction in mortality by 10% whemmong chickens are vaccinated against NCD
(Tchoumbouéet al, 2000).

2.5.4. Rural chickens and coiuktion to poverty alleviation

The rural family poultry is characterized oy purchased inputs, which makes it accessible
to nearly every family or household. Flock sizgies from 5 to 20 birds, which are reared

extensively and face few socio-economic constsaiThus, they constitute a good source of
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protein and ready cash amountiogabout 10-20% of the incongarnings in rural areas.
Economically, the rural chicken provides jobaioout 1.6 millions rural families that average
8 persons. The derived benefite @rucial to the livihood of these populans as chickens
are kept for food, income and other socidlues, traditional riteend local pharmacopoeia
(Ekueet al.,2002). Beyond the rural set-up, other benafiess of the rurathickens are the
new types of businessmen called “Buyam-sellamhib buy from the mal areas and supply
the big town markets with life chickens aneédh eggs. Price wise, the rural chickens are
more expensive than exotic ones. A 1-yedraidckerel weighing about 1.9 kg sold at about
4.000 FCFA (6.09 €) as compared to 2.500 FOBM1 €) offered for a broiler chicken
intensively fed and weighing about 2 kg at 8eks-old. A rural chiken egg of about 45 g
sold at 100 FCFA (0.15 €) as against 50 FGBA8 €) for an exotichicken’s egg weighing
about 55 g (Poné, 1998; GTZ/PGPA, 2002). Reastinbuted to the high prices of rural
chicken meat and eggs stem from popular beheaf rural eggs are more delicious with its
deeper yellow yolk than intensively reared &kic eggs. The meat of rural chicken is also
tasteful and compact with aghier meat to bone ratio (Obiobtal.,1983).

With a population growth of 3% per annumbanization in Cameroon is expected to reach
50% by the tune of 2015. This umdeniably a social challender job creation but a golden
mine for the demand of agricultural produofswhich poultry could tke a lead as annual
intake per capita for poultry productstands at 1.8 kg and 20 eggs (Poné, 1998).
Conclusively, farmers involved irural chickens keeping walihave everything to gain.

2.5.5. Conclusion

Chicken production could be contemplated for pgvalteviation in rural areas, provided it is
considered a revenue generation activity. Pratspaf these would stem from improvement of
production management practiceseservation and characterizatiof local chicken genetic

materials and production of sithsizes (50 doses) vaccines.
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Tableau 5. Ration formulaerfoural local chickens

Ingredients (100 ml drinking g§s) Ration 1 Ration 2 Ration 3
Maize 3 0 15
Cassava root meal 1 4 3
Cassava leaf meal 1

Cotton seed cake 1 1 0
Fish meal 1 0 1
Soya beans 1 2 1.5
Bone meal or oyster sea shell mealwmod ash A handful A handful A handful
Kitchen salt A pinch A pinch A pinch
Total (Kg) 1 1 1

Source: GTZ/PGPA (2000) ; Project “Promatides Groupements de Producteurs agricoles.”
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2.6. CONSERVATION DES RES3URCES GENETIQUES AVICOLES
LOCALES AU CAMEROUN

Des travaux de recherche ont été entrepssidiien dans les ingtts de recherche que
dans les Universités a caractéres agricoles pagoour la conservation et la préservation de
cette ressource génétique de haute estime. Liegégtde recherche actuellement entreprises
par les différents intervenants quarté sur les croisements entes souches de poules locales
et les souches ou lignées importées et sur I'analyse des performances (Menfo, 1981 ; Fotsa,
1985 ; Fotsa et Manjeli, 2001) étude des systemes de gastet de production aussi bien
dans leur milieu naturel qu’en milieu codit (Belot et Hardouin, 1981 ; Endeley, 1983 ;
Ngou Ngoupayou, 1990, 1995; Agbée¢ al., 1990; Tchoumbouéet al, 2000), la
caractérisation phénotypique (Batet Poné, 2001) et moléaive (Mafeni, 1995 ; Mafenet
al., 1997), mais pas dans le domaine de la consenvet de la préservation de ce patrimoine
génétique.

La conservation et la préservation de pagsulations de poules locales sont nécessaires
parce que les fermiers y sont t&sachés a cause de la valgustative de laviande et des
ceufs, de la solidité decoquilles, des prix tres élevéar le marché comparés a ceux des
poules commerciales et la facilité de I'élegadn outre, ces poules occupent actuellement
une place de choix dans tacherche appliquéet fondamentale poules scientifiques
(Delany, 2000).

2.7. CONCLUSION PARTIELLE

Les études bibliographiques de I'élevage la poule locale montrent qu'elle est
I'espéce la plus élevée avec @dfectifs variant dé& a 20 sujets par ménage au Cameroun. La
valeur marchande de la pouledde est plus élevée comparéeelie des poules sélectionnées.
Les contraintes relevées momtreque les poules localeora élevées dans un systeme
rudimentaire caractérisé par la divagation avesuwimi sanitaire hasardeux au moyen de la
pharmacopée traditionnelle et des produitsriplageutiques. Les logements et une politique
nationale de préservation de cettesource génétique animale sioeixistants. Il est toutefois
relevé que la place de la poule locale, pour rasda sécurité alimentaire et les activités
socioéconomiques et rituelles au Cameroun, esinygartante. Vivant es’adaptant dans des
conditions difficiles, les poek locales du Cameroun renaenaient des difficultés qui

limiteraient leur productivité. Poues cerner, une étude systdimae du systeme d'élevage et
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leur contexte sont indispensables a traveles enquétes de terrain. Il s’agira plus
spécifiguement du systeme de gestion et dadactérisation phénotypigae la poule locale

dans la zone forestiére de forét dense humide.
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CHAPITRE 1. METHOLOGIE GENERALE

1.1. ZONES AGRO EOLOGIQUES DU CAMEROUN

Le Cameroun se caractérise par une graliersité de climats ale végétations: un
climat tropical sec au nord, un climat tempatécentre du pays et un climat pluvieux et sec
sur la bordure littorale, le climat équatorial regne sur le plateauFsgdré 2. Le climat
tropical sec se caract&ipar des précipitations peu abondamiedNord et a I'Extréme-Nord
du pays. Le climat équatorial présente desdataristiques suantes: pluies abondantes mais
régulieres, températures élevées (+26°C).

Le territoire Camerounaigeut étre découpé en cizgnes agroécologiques ou sont
fortement liées les activités agricolesp@amiques et les potentialités géographiques.

Zone 1 : Zone soudano-sahélienne

La zone soudano-sahélienne a une altitvaiéant de 0 a 500n ; une pluviométrie
moyenne de 500 mm d’eau ; une températurenade 28 a 45°C ; une hygrométrie variant
de 30 a 65%. La zone couvre approximativemenptevinces du Nord et de I'Extréme-Nord.
Elle couvre une superficie de 10,2 milliondelctares, dont 0,56 mis en culture. Sa population
de prés de 2,7 millions d’habitants est en majatitéle (77,6%). Elle est plus dense dans la
province de I'Extréme-Nord qui regroupe 69% delsifamts sur un tiers de la superficie de la
Zzone, avec une répartition assez équilibrée (88%a population y occupe moins de 65% de
la superficie). La population da province du Nord est a laisomoins dense et moins bien
répartie (73% de lpopulation y occupe seulement 26% la superficie). Les principaux
produits d’élevage sont les bovins, les ovias,caprins, les porcins et la volaille.

Zone 2 : Zone des hates savanes guinéennes

La zone des hautes savanes guinéemmaesuvre essentielleme la province de
’Adamaoua ainsi que la partie septeomiale des départementki Mbam (Province du
Centre) et du Lom-et-Djerem (Province de tE<Elle couvre 28% de la superficie du
Cameroun et est constituée dans sa grande gaat un vaste plateau d’altitude comprise
entre 900 et 1500 m, avec des sommetsgad@it 1800 m. C'est une zone de savane
d’altitude a climat tropical a deux saisons par La pluviométrie moyenne annuelle est de

I'ordre de 1500 mm, avec environ 150 jourspligies. La températurest modérée avec une
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Figure 2. Carte présentant les zones agroécologiques du Cameroun
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moyenne mensuelle de 20 a 26° C et une hygnmeenannuelle variant de 43-88%. Les sols
sont perméables a capacité de rétention d’eau moyenne. Ce sont des sols ferralitiques bruns
ou rouges et des sols hydromorphes. Dans seendle, la végétation est caractérisée par de
vastes savanes arbustives et arborées.

Les hautes savanes guinéennes sont castérpar I'importance de leur cheptel et
par leur tradition d’élevage pur. Les bovindest petits ruminants constituent respectivement
28 et 14% du cheptel national’flet 3™ places par rapport aux autres zones). Toutefois,
I'élevage des autres espéces animales y est négligeable. Les études sur l'aviculture
traditionnelle en milieu rural et leur impact $e activités paysannes ont été faites en 1987 et
1988 respectivement par Douffissa et lyawa.
Zone 3 : Zone des hautplateaux de I'Ouest

La zone des hauts plateaux de I'Ouesivte les provinces de I'Ouest et du Nord-
Ouest et est a une altitude moyenne de IfA4évec une température moyenne annuelle de
19°C et une hygrométrie supérieure a 80%. peipitations annuelles moyennes sont de
2000 mm. La zone totalise 3,1 millions d’h&4q6&du territoire national) et rassemble 2,6
millions d’habitants (prés de 25% de la population totale), pour une densité de 93 habitants au
km?. La population est & plus de 80% ditnge des agriculteurs et éleveurs.

Prés de 80% des exploitations agricoles posgéatiela volaille et de petits ruminants
en élevages traditionnels familiaux. Selonrkesultats d’une enquéte menée en 1991, il existe
dans la zone Il environ 27.000 éleveurs de moutons, 89.000 éleveurs de chevres, 77.000
porciculteurs et 220.000 éleveuts volailles. Des travaux dmractérisation pmédtypique et
socio économique ont été faits de 1993 a 20@beu Ngandeu, 1993; Poné, 1998; Fotsa et
Poné, 2001; Keambou, 2006).
Zone4. Zone forestiere humide a r@me pluviométrique monomodal

La zone forestiere humide mono modatrivre les provincedu Littoral et du Sud-
Ouest, ainsi que la bordure cd&ede la province du Sud. Eleune altitude variant de 0 a
500 m, une température de 22 a 29°C, une hygtamémariant de 85 a 90% et recevant en
moyenne 3000 mm d’eau annuellement. Elle ocaupesuperficie de 4,5 millions d’ha, dont
282.000 ha cultivés. Sa population (2,2 millions 8ikents) est particulierement dense dans
les parties fertiles des départements du Moungo ldalnstoral, du Fakeet de la Mémé dans
le Sud-Ouest.

On peut distinguer deux grands systerdesproduction : le systeme café/cultures

vivrieres-petit élevage/cacab le systeme champ des ouwsiplantations industrielles.
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Zone 5. Zone forestiere humide aégime pluviométrique bimodal

La zone de forét humide bimodale (Composée de foréts denses semi décidues et
sempervirentes dominées par des SterculiacéeeetUlmacées, et de foréts secondaires
dominées par endroits p&@hromoleana odoradas’étend sur la majeure partie du plateau
sud-camerounais entre 500 et 1000 m d’altitude. La température moyenne annuelle est de
25°C et une hygrométrie variant de 99,6%08%. Elle recoit en moyenne 2000 mm d’eau
annuellement. Elle couvre les provinces @entre (dix départeemts), du Sud (quatre
départements) et de I'Est (quatre départemests une superficie totale de 22,5 millions
d’hectares. Les systémes d’élevage les plusndimasont les élevagasditionnels avicoles,
ovins, caprins, et porcins. Cependant autderYaoundé, les élevagesodernes se sont
multipliés.

En dehors du diagnostique réalisé pHRAD (2002) portant sur les informations
d'ordre générale sur les actigtégronomiques et zootechniques, des études systématiques de
caractérisation des élevagesdes populations de poules localésnt pas encore été faites

dans la zone de forét dense humide a pluviométrie bimodale du Cameroun.

1.2. DISPOSITIONS GENERALES

L’étude sur le terrain commence ¢guillet 2003 par une rencontre avec le
Coordonnateur National du Programme National\i#garisation et Recherche Agricole
(PNVRA) du Ministére de I'Ageulture et du Développememural. Au cours de cette
rencontre, I'objectif du &vail lui a été présenté en mémeenps que la zone d’étude et les
raisons du choix de ladite zar@ette rencontre a permis s@liciter son concours pour mon
introduction au niveau des autorités Provitesadu PNVRA se chargeant d’encadrement des
paysans des Provinces du Centhe,Sud et de I'Est. Séance tenante, les contacts avec les
Services Provinciaux desdites Provinces oétpéts pour signaler I'arrivée d’'une mission de
recherche dans leurs structures respectivedemtandant leur entiere collaboration pour la
réussite de ladite mission. En outre leurs actst téléphoniques ont été relevés et ont permis
la prise des rendez-vous et I@ication avec précien et concision du travail a faire. Le
calendrier a suivre a été déterminé. Suivant lendrier, tous les nelez-vous ont été pris
et devaient se poursuivre jusqu’en Mars 2@0dsi I'étude commencen juillet 2003 par une
préenquéte chez 15 éleveurs du Mfoundi et deékié Cette phase a permis d’ajuster la
trame d’enquéte. Pour cette deuxieme phase,ddgmsitions partidieres devraient étre

prises.
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Ainsi, avant la descente sur le terrains kdispositions pratigues de séjours et de
conduite des travaux dans les lieux d'étudé ée prises par téléphone une semaine au
paravent avec les intervenants désignés lpastructure localedu PNVRA des zones
concernées. A l'arrivée, uneurdion a été tenue avec le pemsel (Superviseurs régionaux, le
déelégué chargé de la communication avec la recherche etc.) désigné par la Délégation
Provinciale de I’Agriculture elu Développement rural pour la conduite a tenir avant, pendant
et apres I'enquéte. Notamment une parokeoductive me présentant et les membres du
groupe par 'Agent de Vulgarisation de Zof#v/Z) dans son rayon d’action, l'intervention
pour une section de lI'enquéte précise et @dbur de rble et les blagues pour mettre
l'interviewé a l'aise. Une évaluation des dapes a effectuer a été évoquée comprenant le
carburant, la compensation journaliere du fermet une motivation de I'équipe devrant
effectuer la mission. La précision selon laqudls, animaux devraient été capturés la veille
et mis dans des cages pour des mesures yates (pesées des oiseaux, oeufs, mesures
corporelles et description degxmarties visibles etles appendices) y comg des prises de
photographies individuelles. De ces mises au pmintours de la concertation, le rendez-vous
a été pris pour le lendemaindaheures afin de rencontrer le fermier dans son domicile a 6
heures. A la fin de la concertation, les infotimas ont été obtenues de I'administration locale
du développement rural pour le remplissage dealdie introductive de la trame d’enquéte
concernant I'éleveur et son milieu géographiquealtitude de la zone d’étude a été prise

directement a l'aide d'un altimétre.

1.3. ECHANTILLONNAGE ET CONDUITE DE L'ENQUETE

Sur la base des criteres prédéfinis ddmsconduite de l'enquéte, les Agents
vulgarisateurs de Zones omtienté le choix des éleveursysd’échantillonnage. Ces criteres
portaient sur l'importance des effectifs de msulocales en age de se reproduire et de
I'éloignement suffisant entre fermiers dams village pour évitedes échanges d'animaux
possibles. Ainsi, au total sixeleurs, choisis dans trois villaget ayant chacun un effectif
d'’au moins sept poules, ont été interviewdasns chaque département a partir d’'un
questionnaire rédigé en Francais et tradnitangue locale par un agent de vulgarisation ou
un traducteur sur place en cas de besoienduéte est conduite chez le fermier par une
équipe formée d’'un chercheur, d’'un agent digaisation, d’'un traducteur et parfois d'un
haut responsable du développement rural. feesmes ont été interviewées en présence de

leur époux pour éviteapute susceptibilité.
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Les départements concernés dans la Pcevitu Centre ont été: Lekié, Nyong et So'o,
Nyong et Mfoumou, Nyong et Hle, Mefou et Akono, Mfou, Mbam et Kim, Mbam et
Inoubou, Haute Sanaga. Ceux deéPlavince du Sud ont ét¥allée du Ntem, Mvila, Dja et
Lobo, Océan (zone monomodale). Ceux des départements de la Province de I'Est ont été: Haut
Nyong, Lom et Djerem, Kadéy, Boumba et Ngoko.

Au cours de la visite chez I'éleveur,slanformations recherchées portaient sur
I'éleveur, son élevage, le systeme d’élevagdigué, I'utilisation eta commercialisation des
produits d’élevage, les performances dedpiction et de reprodtion. L'entretien se
terminait par la visite du poulldr (abri), la pesée des oeuds des sujets (préalablement
rassemblés) et les mensurations corporelles lesudonnées quantitatives, la description des
appendices et des pattes powr d®nnées qualitatives etpaotographie individuelle pour la
description des genes glumage chez les oiseaux.

A la fin de la visite chez le paysan, un piét sollidarité est pris et une compensation
de sa journée lui était payée. Dés la fin derise des informations relatives a la mission, une
compensation financiére est donnée aux mesbecl’enquéte. Au total, 96 ménages ayant
751 poules locales dont 185 cogs et 566 poulegténénquétés. Les effectifs des ménages et

des oiseaux ont été répartis comme suit :
A Province du Centre : 54 ménages et gailes dont 94 cogs et 333 femelles
A Province du Sud : 18 ménages et pddles dont 42 males et 92 femelles

A Province de I'Est : 24 ménages eOJules dont 49 males et 141 femelles.
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USES OF LOCAL CHICKENS (Gallus gallug UNDER THE HUMID FOREST ZONE OF
CAMEROON

Résumeé

Une étude est menée avec pour diffiecd’une part decaractériser le systéme de production
des poules locales dans la zone forestieuenide et d’autre part de cerner les axes
d'intervention relatifs aux contraintes repe#es. Ainsi, 96 ménageont été échantillonnés
dans 48 villages répartis dans 16 dépagr@sdes Provinces du Centre, Sud et Est.

Les principaux résultats montrent que les lpsuocales représemte 69,4% des especes
élevées sous la responsabilités femmes (57%). Certaindes motivations avancées pour
I'élevage des poules locales sont l'adaptatan milieu (56%), &dlimentation (27%) et
traditions culturelles (15%). Les contrainteslevées incluent les épidémies (21%), la
croissance lente (20%), la prédation (20%),skmze de formation des éleveurs (18%) et la
ponte faible (12%). L'augmentation de faoductivité des poules locales passe par
I'encadrement technique des éleveurs (53%panise a leur disposition de sujets locaux
améliorés (46%) qui garderaient leur flaveuwvalorisant les ressources alimentaires locales.
Un appui institutionnel soutenu par une recher appropriée dans ce secteur avicole est
nécessaire pour ameéliorer les conditions de vie des femmes rurales majoritaires dans I'activité

et qui pourra constituer une @tle arme contre la pauvrete.
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Mots clés : Cameroun, poule locale, gyst d'élevage, développement rural.

Abstract

A study was carried out to chataxdze the production system loical chickens in the humid
forest zone in order to identify and propose sohs to constraints assated with their low
productivity in rural area. Thu96 households were sampled4# villages spread out within
16 Divisions of the Centr&outh and East Provinces.

Major results shew that locahickens represented 69.4% otspes raised and were mainly
kept by women (57%). Some of the major readongeeping local chickens were listed as :
adaptation to local environment (56%), availity of food (27%) and cultural traditions
(15%). Reported constraints included epideni&i®s), slow growthZ0%), predators (20%),
lack of training for producerdl8%) and low egg productioiZ%). Any improvement in the
productivity of local chicken will focus on ¢htraining of farmes (53%) and supply of
improved local chickens (46%) thataintain desired flavour arate able to utilize available
local feed resources. Institutional support backgdappropriate research in this sector is
needed to improve the livelihoods of rural wambat would constitute a suitable tool for

poverty alleviation.

Key words: Cameroon, local fowl, production systems, rural development.

2.1. INTRODUCTION

Peuplé de prés de 17 millions d’habitafMsle Cameroun compte 70% de ruraux qui tirent
I'essentiel de leurs ressources alimentaires de I'agric(fitetepratiquent également I'élevage
des poules locales. Cet élevage représente dé&% production agri¢e et constitue une
source de revenu pour prés de 30% de rifaBstimées environ & 70% des 35 millions de
poules élevées au Camer8ynles poules locales sont doigsance lentesur le plan
zootechnique et présentent une gradidersité sur le plan phénotypidu®”. En raison de la
faible productivité obtenue dans un systemivaguant, les poules locales contribuent
seulement a 10% du Produit Intérieur Brut (PéBJournissent 20 ceufs et 50% des 3,6 kg de

viande consommés par anpetr habitant au Camerofirf). Cette faible comibution peut étre
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en partie attribuable au systéme d'élevage inad®qaatmatériel génétique hétérogéhet a

un défaut d'investissement. Des enquétes antésaunt permis de cerner les contraintes liées
au développement de cette aviculture tradnelle dans quelquesies agro-écologiques du
Cameroun notamment la zonesddautes Savanes Guinéeritfésu les Hauts Plateaux de
'Ouest'™. Cependant, I'élevage des poules localessda zone agro-écologique de forét
humide est tres peu étudié, alors que cetimnéreprésente 47,3% derritoire national. Le
choix de cette zone se justifi@ar la conservation ancestrale diéss et traditbns pratiquées
par de nombreuses ethnies au nombre desqueellasuvent les pygmées, premiers habitants
du Cameroun. Toutefois, les élevages semi indisttandustriels sdéveloppent autour des
grands centres urbains. L'iné de notre étude est non seutend’élargir la documentation
sur cet élevage mais aussi pi®poser des solutions permettalet valoriseda poule locale
pour améliorer les revenus des populatioms milieu rural Camerounais et plus
spécifiquement : décrire les reatéristigues socioéconomiqudss éleveurs, les systemes

d’élevage, I'utilisation et l@ommercialisation des produd&®levage et les contraintes.
2.2. MATERIEL ET METHODES

2.2.1. Présentation de la zone d’'étude

La zone forestiere humide a pluviométrie binledsiétend sur la majeure partie du plateau
sud-Camerounais entre 500 et 1000 m diade. Elle couvre administrativement les
Provinces du Centre, du Sud et de I'Est.

Deux saisons de pluies intercalent les deux saisénhes dont la premiére va de juin a mi-
ao(lt et la deuxieme de novembre a mi-marstelgpérature moyenne est de 23°C. En saison
des pluies, elle varie de 18 a 288t de 16 a 31°C en saison s&ch.’humidité relative (HR)

est comprise entre 80 a 85% d’avril & novengirde 70 & 80% pour feste de I'année.

La zone posséde un cheptel avicole représeptast de 25% de I'effectif avicole national.
Toutefois, grace a la forét dense, elle bénéfitespaces peu explorésisceptibles d’abriter
des types génétiques et des modes d'élevage emmoldentifiés. La diponibilité en espace

permet un systeme d’élevage extensif posipleules, les caprins et les porcins.

2.2.2. Echantillonnage des élevages

L’enquéte a exclusivement porté sur l'avtove traditionnelle etn’a pas concerné les

élevages semi industriels ou industriels, cepen les possibilités d’introduction de ces

filieres ont été abordées par le questionnditétude a donc été réalisée dans 48 villages
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répartis dans les 16 départements des provitie€sentre, du Sud et de I'Est du Cameroun, a
I'exception des départements du Mfoundi (vitle Yaoundé) dans le Centre, et de I'Océan

(situé dans la zone monomodale) dans le Sud.

2.2.3. Collecte des données

Entre décembre 2003 et mars 2004jraérieur de chaque département, 3 villages ont été
choisis par les Agents Vulgarisateurs de Zdi#esZ) sur la base de I'éloignement suffisant
pour limiter les échanges d'animaux et de peésence d’élevagefamiliaux de taille
suffisante. Deux éleveurs par village, ayant chacun au moment de I'enquéte un effectif d’au
moins sept sujets adultes en age de se rejpegdunt été choisis par les AVZ et intervieweés

par le méme enquéteur suivant un questionnadeyé en francais dtaduit oralement en
langue locale si nécessairbne trame d’enquéte plus ropléte que dans les études
antérieures a été élaborée, afin de décrire le plus précisément possible les conditions
d’élevage rencontrées. Les informations retiegilont concerné I'éleveur, son élevage, le
systeme d'élevage et les contraintes, Isdilion et la commeralisation des produits
d’élevage et les perspectives. Au total, 96 ages ont été enquétés dont 54 dans la Province
du Centre; 18 au Sud et 24 a I'Est.

2.2.4. Analyse statistique des données

Les analyses statistiques (fréquences, moyasrneyr standard, etc.) des données sont faites
en utilisant le logiciel SPSS/PC (1996). Dansds de questions a réponses multiples, chaque
réponse était proposée indépendantrdes autres, et I'élevepouvait choisir oui ou non
pour chacune des réponses possibles, I'unesdjaétre. |l pouvait assi ajouter une autre
réponse. Ainsi, dans le cas du questiorgmnmsur les motivationsl5 réponses eétaient
proposeées. Le taux de citation de chaque répan&@ calculé par leapport du nombre de
réponses positives a cette question sur le nerdial de réponses exprimées. Un autre type
d'analyse des motivations, utilisant pour chagaactére le nombre de réponses par rapport

au nombre total d'éleveurs, a également été utilisé.
2.3. RESULTATS

2.3.1. Description de I'éleveur

L’age des éleveurs varie entre 30 et 60 ans piassde 61 % de cas @entre, 89% au Sud et
75% a I'Est. L’activité agronomique constituepliancipale occupatiodu paysan ou I'élevage
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occupe une place secondaire représentantd@éxl% de son temps. L'élevage des poules
locales concerne les femmes dans 56,6% deCsgpendant, le pourcage de femmes ayant
répondu directement a I'enquéte varie selon laipce83% dans le Cawt 50% dans le Sud

et 37 % dans I'Est). D’'une maniere générbde,paysans ne recoivent aucune formation, a
I'exception de quelques éleveuts Centre et du Sud qui amfigu un encadrement géneéral sur
I'agronomie et/ou parfois zootechoe. Le niveau de scolarisation est également faible ; 50%
d’éleveurs interviewés n'ont pas le CertifichEtudes Primaires a I'Est, 48% au Centre et
67% au Sud.

2.3.2. Activités de I'éleveur

Les principales cultures pratiges par les €leveurs enquétéab€au 6) sont le manioc

(17%), le mais (16,2%), lesahides (15,2%), les tuberculds macabo (13,3%), les bananes

et les bananes plantains (12,8 plupart de ces produits (leais, le soja, les racines de
manioc et des bananes tendres) entrent dlahsientation de base des animaux et en
particulier la poule locale.

Un seul élevage porcin a été rencontré dans un village de la Province du Sud en plus de
I'élevage avicole, alors que plusieurs espedesmammiferes étaient rencontrées dans le
Centre et dans I'Est. La présence de canards est cependant décrite seulement chez les éleveurs
enquétés dans les provinces duni@e et du Sud. En tenantropte de toutes les especes
animales telles que les ovins et caprins, leswads et les porcs, la ple locale représente
69,4% des effectifs présents au moment @mguéte sur I'ensemble de la zone agro-
écologique (Tableau)7Si on se référe aux fettifs annuels déclargsar les éleveurs, les
poules locales représenterai@&4% du cheptel totaLe ratio male/femelles moyen est de

un coq pour trois femelles au Sud et a I'&wttre un coq pour quatre femelles au Centre.

D’autres activités telles que le commerce, le travail salarié, la couture, l'artisanat, les

prestations des services sont marginalement pratiquées.

Les motivations pour I'élevagesipoules locales sont nombresist leur importance relative
varie selon les provinces (Tableau 8). La vatpustative des sujets loocaast la plus souvent
citée par les éleveurs (74% a 96% des éleveurs) suivie par I'adaptation au milieu (48% a 96 %
des éleveurs) et le comportemenaternel des reproducteyde 37% a 72% des éleveurs).
En plus des 15 réponses proposées, lesedisvont formulé des réponses nouvelles,
également récapitulées dans le tableau 8t pbessible de regrouper I'ensemble des réponses
en 4 grandes catégories : alimentation (valgustative, quantité deiande, quantité des
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oeufs...), adaptation (fadé d’élevage, rustioff, longévité...) culturest traditions (couleur

du plumage, rites..), finances (prix élevé avknte). On constate que l'alimentation et
I'adaptation sont les motivatiomss plus importantes, cependangxiste des différences entre
provinces. En effet, la motivation la pldggquemment déclarée par les éleveurs de la
province du Centre est alimentaire, alors gseéleveurs des deux autres provinces placent en
premier 'adaptation. Ensuite, les éleveurs dertvince de I'Est donnempius d’'importance a

la motivation culturelle etituelle que les éleveude la Province du Sud.

2.3.3. Systéme de productide la poule locale

2.3.3.1. Modes de conduite

L'élevage en divagation représente 79,6% dealaas le Centre contre 20,4% pour le systeme
semi-divaguant alors que la divagation estl¢omu Sud et a I'Est. La production mixte
(viande et oeufs) est totalemeuratiquée par les éleveurs 8ud et de I'Est contre 84% au
Centre ou certains éleveurs amte activité spécialisée surpaoduction de viande (Tableau
9).

2.3.3.2. Habitat

Les poules dorment sur les branches d’arbresuola toiture des casedabitation (Tableau
10). Les abris nocturnes sont couverts de tohekil@es au Centre et au Sud et quelquefois a
I'Est. Le sol est généralement nu et sansrétidvec des lieux aménagés pour la ponte. Les
surfaces occupées par les poules daurs lgbris varient selon les effectifs.

2.3.3.3. Equipement

L'utilisation et les types de mgeoires et abreuvoirs ne s@as identiques @& toutes les
provinces. Dans la province dDentre, 35,2% d’éleveurs ligient les mangeoires contre
16,7% dans le Sud et 12,5% dans I'Est. 648&teveurs utilisent les abreuvoirs dans le
Centre contre 33,3% dans le Sud et 54,2% 4.llEess équipements utilisés sont en matériaux
de récupération et de type traditionnel. Sd&meleveurs, I'ignorance constitue la principale
raison de la non utilisation d®s équipements dans toute ¢me forestiere (66,2%) suivie de
la négligence (25,6%) et le mangie moyens financiers (8,3%).

2.3.3.4. Alimentation

Les aliments les plus distribués sont etisdeament énergétiques : mais, tubercules de

manioc et des résidus de cuisine (Figure Bdns les provinces du Centre et du Sud on peut

y ajouter la banane douce, les tubercules deato, les fruits, le riz et la provende (aliment

commercial complet) pour les plus nantis. Lism@nts, a I'exception du riz et de la provende,
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sont produits sur I'exploitation. De plus, carta éleveurs fabriquent eux-mémes, sans
assistance technique, un aliment composgc amne formulation peosnelle, utilisant les
produits de leurs champs et, parfois, des ptecathetés comme le tourteau de coton ou le
rz.

Les éleveurs ont déclaré apporter I'aliment aiseaux a 87% dans le Centre, 94% au Sud et
96% a I'Est. Cet aliment est distribué deofagntermittente deux a trois fois par jour
notamment le matin dés I'ouverture du @llér, I'aprés-midi et/ou le soir.

Les sources d’approvisionnement en eau sorihibias. Les eaux usées prédominent dans la
plupart des cas (34,1% au Centre, 69% au S&d,6%6 a I'Est). L'utilisation d’autres sources
rares inclue la SNEC (Sociéiationale des eaux), fauits, les ruisseawst les cours d’eau.

2.3.3.5. Santé

Globalement, la santé des oigeaen zone rurale est trggécaire avec un taux global de
mortalité variant de 40 a 50%lae les provinces (Tableau 11a plus grande partie a lieu
avant la maturité sexuelle (53% a I'Est et un pkis de 60% au Centre et Sud). Elles sont
dues par ordre d'importance aux maladies dar@entre (48,4%) et BEst (54,4%) et a la
prédation au Sud (47,2%). D’'une maniére gdeéres mortalités sontelativement plus
fréquentes pendant I'intersaison (25,8% deseta mois) et pendant la saison séche (57,4%
des cas en 4 mois). Cependant, certains élswée la province de I'Est signalent que la
saison de pluies est particulierement critiqoer les poussins, car lardgté importante de la
forét dans cette province engendre une fortgreantation de I'humidité. Les symptéomes des
maladies sont variés (Tableau 11). Les plégjdents sont les diarrhées (25%) et la toux
(19,1%).

Les éleveurs font souvent recours a la pharmaedraditionnelle en utilisant des traitements
a base de certaines écorces d'arbres, les fruigs & uilles sous forexde décoctions et des
infusions dans I'eau de boisson. §pe de traitement est prédmrant a I'Est, alors que dans
le Centre et le Sud on note l'usage deoduits vétérinaires et pharmaceutiques,
respectivement dans 44,9% et 50% des casakaination contre les maladies virales n'est
pratiquée que par 16,7% d’élevedemns le Centre et a I'Est par 27,8% d’éleveurs dans le
Sud. Les raisons évoquées pour $ace de la protectiovaccinale sont : la non maitrise de
la technique vaccinale (47,1%)ignorance (32,9%), la pauvreté (16,6%) et la négligence
(5,7%) au Centre ; I'ignorand®0,0%), la négligence (27,8%), pauvreté (16,7%et la non
maitrise de la technique de vaccinale (58t) Sud; l'ignorance 2%), la négligence

(16,7%) et la non maitrise de la technique rade (12,5%) sont leprincipales raisons a
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I'Est.

2.3.4. Utilisation et commercialisati des produits de I'élevage

Les oiseaux en exploitation avicole villageofSableau 9) sont utilisés pour la reproduction
(27%) ; 'autoconsommatior26,5%) ; les dons (23,9%) et \ente (18,5%). Les produits
avicoles (viande et oceufs) permettent I'amélioration de I'alimentation des éleveurs en
protéines animales dans 48,%#s cas, 'amélioration de leurevenus a 30,1%, I'entretien
des relations et la consaddition de I'harmonie et de ohésion sociales a 20,9%.

Au sein de la famille, les produits avicoleviennent majoritairement aux femmes, puis aux
hommes et trés rarement aux enfants avegpdercentages respectife : 69,8 ; 24,5 et 5,7
au Centre, de 52,3 ; 42,9 et 4,8 au Sud et 58,8 ; 40,8 et 5,4 a I'Est. Par ailleurs, les
décisions de ventes de ces amimx et leurs produits sont pespar les femmes dans 54,7% de
cas contre 42,6% réserves éhommes et 2,8% aux enfants ddagprovince du Centre. Au
Sud et a I'Est ce sont les hommes qui prenfentiécisions de ventes, respectivement dans
62,7% et 57,8% de cas.

Les prix de vente dépendent beauwp plus de la taille et dormat du poulet (63,2%) que de
I'apparence physique du clie(®9,5%) et du prix pratiqué sur le marché (6,6%). Les ventes
se passent entierement au domicile de I'élevens taCentre et leusl contre 77,9 % a I'Est.

En outre, les éleveurs du Sud et de I'Est venhgdeiférentiellement $ecoqs (60%) alors que
ceux du Centre déclarent plus souvent vendigf@remment un sexe ou l'autre dans 59% de
cas.

Les prix moyens de vente des cogdest poules sont respectivement de 32267 F.CFA et
2925 r 300 F.CFA au Centre, de 308398 FCFA et 2000 F.CFA au Sud et de 247330
F.CFA et 2000r 154 F.CFA a I'Est. Les ceufs sont eméeal gardés poua reproduction et

ne sont vendus exceptionnellement que pour lesleda pharmacopée traditionnelle au prix
de 100 F.CFA l'unité.

2.3.5. Principales contraintes

Les principales contraintes (Tableh2) sont les épidémies, |aépiation et la croissance lente,
puis, dans une moindre mesure, sur la médesaace des techniques d’élevage, la faible
production d'ceufs par couvée et, le vol. Paurmonter ces contraintes, les éleveurs
sollicitent un encadrement technique (53,3%)laeimise a leur disposition d’'un matériel

génétique avicole local amélioré (45,7%).
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2.3.6. Perspectives d’amélioration

Les besoins prioritaires en matériel génétiquefdemiers sont en faue de génotypes locaux
plus performants et mieux adaptés aux coowiitienvironnementales, ne demandant pas de
colts d'investissements supplémentaires entiya flaveur identique a celle des poules
locales ordinaires. Les raisoms faveur de ce changement aatériel génétique sont :
I'amélioration des performances de leur chepta production d’un surplus commercial et
'augmentation de leurs effectifs. D’autres é@axs, par contre, ne partagent pas cet avis en
raison du manque de temps a consacrer amimaux et des comdintes techniques ;
néanmoins ils changeraient d’avis sk l@ouveaux génotypes produisaient mieux (en

performance de croissance, poeten revenus) que les leurs.
2.4. DISCUSSION

2.4.1 L’éleveur et le coakte socio-économique

La prédominance des femmes observée dans notre enquéte, est liée au fait que I'élevage des
poules locales est une activitéaditionnellement féminife® dans la plupart de pays
africains. Pour lutter contre [gauvreté qui affecte généralemées femmes et les enfafits

un appui institutionnel a I'élevage de la moubcale serait indispensable et surtout le
relevement du taux de scolarisation féminirzene rurale. Le pourcentage de femmes qui se
sont présentées personnellem&niienquéte est faible a cause du désir et de I'insistance des
hommes de répondre au questiaire a la placee leurs épouses, probablement pour leur
éviter tout contact direct avec les visitétirs”. Le fait que les femmes soient les premiéres
bénéficiaires de I'utilisation deproduits animaux, de leur commoi@lisation et de la gestion

du patrimoine avicole, est trésurant dans la s@té traditionnell€>® car elles constituent

avec les enfants les couches les plus vubiésa Mais I'immixtion des hommes dans la
décision de vente de ces produits dans cesaprovinces est due a des considérations
sociologiques qui leur donnent ce droit de gestionnaire de la famille au détriment des femmes,
comme c’est le cas dans laipart des sociétés Africaints

Les cultures vivrieres et de rente, qui ddoent la premiere occupation des paysans,
répondent aux besoins alimentaires quotidienadamille et engendrent aussi des revenus.
Mais ces derniers sont souvesaisonniers et précagear tres fluctuants. Aussi, I'élevage de

la poule traditionnelle pourrait constituer uréelle opportunité pour améliorer la qualité

alimentaire et les rentrées financiér®s L'importance des poules locales dans les économies
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rurale$ 9 se justifie par leurs effectifs dans les exploitations famifiaés Le rapport
male/femelle de 1 coq pour 3 ou 4 poules cae@vec celui trouvé datss hauts plateaux

de I'Ouest du Camerolif, mais reste faible comparé a ce qui est rapporté au MardAu

Mali, ce ratio est de 1 coq pour 14 pofff8sCe rapport donne aux éleveurs la possibilité de
dégager un surplus de coqgs pa@s besoins financiers, soaidtarels, rituels et religieux
ultérieur$?Y. Les motivations pour I'élevage demules locales intégnt des critéres
auxquels les populations sont attdeb. Notamment la rusticité, faveur, la couleur et la
qualité du plumage et le cgortement maternel des anim&ux>®) Ces critéres influencent

le choix de reproducteurs dans le troupeanilfal. lls sont a prendre en compte avant
d’initier tout programme de sdélgon ou de croisement, afinéliter de fournir des animaux
qui ne répondent pas a l'atterdes éleveurs, soit en raisonm’'manque d’adaptation a la vie
en systeme divaguant, soit par I'apparition deci@res indésirables pola poule locale, tel
qu'une couleur brune de la coquille d’ceuf.

Le circuit de commercialisation da filiere '‘poule locale’ est loin d’étre formel. Il dépend des
circonstances religieuses, occasionnelles, rituetlele la réforme de I'animal qui stimulent la
venté'>!") En tenant compte du prite vente des oeufs et des poulets commerciaux qui
représente respectivement le tiers et 58%celui des produits des poules locdafés?) ce
circuit devrait se developper afin de rentabiliser le sett@let d’en faire une activité plus
rentable et pourvoyeuse d'empitis. Cette activité aidera leuches défavorisées & sortir
de la pauvreté et de la malritibn et en utilisant un processade commercialisation qui leur
évitera d'employer des moyens subijectifs telsl@tat de la trésorerie familiale, I'apparence
physique et le prix pratiqué sur le maréfiéPar ailleurs, malgré 'autoconsommation, les
dons et les ventes assez réausela pérennité de I'espepeule est préservée a travers la
conservation de la grande maié d'ceufs pour la reproductidfi”. Cette tendance, bien que
notée antérieurement aillelffs, s'explique dans la mesure ol les poules et les ceufs, en plus
du fait gu’ils améliorent leur alimentation en protéines animales et leurs revenus familiaux,
constituent pour I'éleveur un des moyens ptairconsolidation dediens familiaux et
amicaux. C’est pourguoi une famille ayant 10 apbhles locales peut avoir de la viande et
des ceufs a sa disposition @ moindre co(dsidoien pour la consommation que pour des dons

aux visiteurs de marqf®.

2.4.2 Les systemes d’élevage

L’habitat observé chez les éleveurs est cortsemi matériaux localement disponibles. Les
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cuisines sont aussi utilisées comme powaithivec des coins aménagés pour la ponte et
comme poussiniere afin de limitker vol et la prédation. Endbsence d'un habitat, les poules
perchent sur des branches d’arbeé’®u se reposent sur les toituces maisords™®. Cette
situation les expose davantage a la prédatioaux intempéries diverses qui concourent a
I'accroissement de la mortaliéd a la réduction des effectifs et par conséquent du revenu du
paysan. C'est pour limiter ces pertes que dedetes d'habitat ont été mis au point par la
Cameroun-GT#?.

Le manque d'engouement pour l'utilisatiors deguipements d'élevage peut étre di non
seulement a la sous scolarisation et la paéwtes populations enquétées mais également a la
non formation des éleveurs aux techniques d'ékeeagu fait que I'actité reste secondaire.

Le manque d'eau potable et la distributioriermittente de l'aliment essentiellement
énergeétique et de résidde cuisines aux poules sont destdars réduisant la productivité des
poules locales en milieu pay$8rf2. Une amélioration de I'hygiéffeet une formulation des
rations alimentaires a basesd®us-produits locaux disponiblamélioreraient la productivité
de ces poules en milieu ruf&l

Les causes de mortalité qui réduisent considérabie les effectifs confirment et complétent
celles observées dans des études antériEtffésen quantifiant les composantes
caractéristiques de la mortalid@s poules locales. Il est derksponsabilité des institutions
gouvernementales de mettre en place un minimum de prophyf@detravers la production

et le conditionnement de doses de 20 a 50nvadeins et des antibiotiques pour protéger les
poules contre les maladiesrales et les traiter conties maladies bactérienffds. Cette
prophylaxie est padulierement importante pendant lsaisons seches et les transitions
saisonniéréd"). Des savoirs endogénes faisant appkl pharmacopée traditionnelle qui se
sont montrés efficaces pour certains cas de parasitismes inte€&finpoxrraient amortir les
colts de traitements en zoneale et réduire le lourd tribigue payent les poulets locaux en

conditions villageoises divagantes.

2.4.3. Contraintes

Les différences et les convergences ente Feovinces sur le systéeme d'élevage, les
contraintes et les innovationsta¥té analysées. Sur I'ensembles deitéres étudiés dans cette
enquéte, il ressort que les élereedu Centre semblent mieuxéparés a moderniser I'élevage
des poules locales : I'existendain élevage semi-divaguant, distribution de compléments

alimentaires, la plus grande tivation pour les criteres de prodion de viande, le plus fort
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retour des produits aux femmes glinvestissent dans cet élewagnontrent que I'élevage de

la poule locale est considéré comme un moyeamédliorer la sécurit@limentaire et les
revenus financiers de la famille. Ces différences révelent sans doute les préférences
culturelles des populations, mais aussi l'influerte la présence de grands marchés, car la
province du Centre entoure la ville capitaldgestcritéres de productiaat de revenu financier
sont plus avancés dans cette province. Cepgntiataux de vaccination pratiqué dans le
Centre est inférieur a celui pratiqué danstal, donc des progres importants restent a faire
dans les trois provinces pour éliorer I'état sanitaire. l8ventualité des croisements non
contrélés entre poulets industrieds poules locales n'a pas dé&devée lors deette enquéte,
dans aucune des trois provinces. Enfin, 'impareade la qualité gustative est commune aux
trois provinces, et reste un facteur détermirchn développement de I'élevage avicole dans
ces zones rurales.

Dans I'ensemble des 3 provinces, les élevattendent une aide technique plutét que des
subventions, ce qui indique clairement I'imf@orce de la mise en place d'un programme
d’encadrement et de formation. Cela moraugssi que les éleveunt conscients que
I'élevage des poules locales pourra cimer a améliorer leurs revenus et
I'approvisionnement alimentairgput en conservant la biadirsité, si des améliorations

techniques sont apportées par les Institutbmsecherche et/ou de développement rural du

pays.

2.5. CONCLUSION ET RECOMMANDATIONS

La poule locale de la zone fat&re est au centre de nombses circonstances de la vie
socioculturelle, économique et religieuse dedenmunauté. Ses dewoats sont, d’une part,
la qualité gustative, et, d’autre part, 'addjata au milieu, qui lui permettent de contribuer a
la sécurité alimentaire des paysans. Afin deetucontre la pauvreté de ces familles, I'enjeu
est d'augmenter la productiotgut en répondant aux attentadturelles des éleveurs. Pour
cela, des contraintes d’ordrechnique peuvent étre minimisées en mettant I'accent sur
'encadrement des éleveurs, en leur dondastmoyens d’accéder a un meilleur contréle
sanitaire et en mettant a leur dispositios déseaux locaux plus productifs mais toujours
adaptés aux conditions locales,amament par l'utilisation d’alimnts locaux et la résistance
aux transitions climatiques gison seche/saison des pluiaden séche). Les stratégies
d’amélioration font généralement appel a lec#on ou au croisememu a une combinaison

des deux. Il est indispensable de caracténides précisément ces populations de poules
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locales sur le plan zootechnique et sur le plahede diversité génétique, afin de choisir la

meilleure stratégie susceptible de proposer des sujets rustiques plus productifs.
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Tableau 6. Principales cultures pratiquées dessxploitations par Bvince de la zone de
forét dense humide en pourcentagendmbre total d‘élevages enquétés.

Principales cultures Provinces

Centre Sud Est
Manioc 15,09 16,75 19,20
Mais 14,30 15,88 18,5
Arachide 12,40 16,75 16,47
Macabo 12,65 14,08 13,18
Banane — plantain 10,69 13,33 13,00
Igname 11,82 08,8 04,55
Patate 08,22 07,07 05,25
Fruitiers 04,61 03,67 09,85
Canne a sucre 0,800 03,67 -
Soja 03,96 - -
Haricot 02,77 - -
Concombre 02,69 - -

!: Les cases portant les tirés montrent I'abselgcees cultures dans les Provinces concernées
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Tableau 7. Effectifs moyens d'animaux éleygm espéce et par exploitation dans les
Provinces de la zone forestiére hidena pluviométrie bimodale du Cameroun

Espece animale / sexe Provinces

Centre Sud Est
Poules locales
Male' 2,20+ 0,21 3,67 + 0,27 4,00 + 0,35
Femellé 8,78 + 0,70 10,00 + 0,47 13,00 + 1,37
Male? 7,84 + 1,48* 8,00 + 0,81 9,25 + 1,43
Femellé 29,91 + 5,58 27,33+ 3,95 25,25 + 3,15
Canards
Male 0,77 £ 0,41 0,67 = 0,27 -
Femelle 1,33+ 0,54 1,33+£0,27 -
Ovins -
Male 0,22+ 0,14 - 0,50+ 0,43
Femelle 0,88 + 0,58 0,75+ 0,41
Caprins
Male 1,78 £ 0,44 - 1,25+ 0,65
Femelle 2,69+ 0,61 - 3,75+ 2,16
Porcs
Male 0,22+ 0,14 1 0,25+ 0,22
Femelle 1,22 £ 0,66 1 0,75+ 0,41

*Moyenne * erreur standard ;
1 : Effectif actuel des poules au mamhée I'enquéte chez le paysan ;

2 : Effectif annuel de I'éleveur a gsrduquel les sorties sont effectuées.
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Tableau 8. Raisons du choix de I'élevage desegoldicales par rappoa d'autres especes

animales

Modalités de réponse

Valeur gustative

Conformation
Sécurité alimentaire protéique*
Production de la viande

Quantités d’'ceufs

Taille

Alimentation

Adaptation au milieu
Comportement maternel
Facilité d'élevage

Vie en plein air

Rusticité

Longévité

Résistance aux maladies
Docilité

Disponibilité en poules pour la reproduction
Précocité sexuelle
Adaptation’

Prix élevé a la vente
Finances

Elevage par tradition
Dons et rites

Couleur du plumage
Qualité du plumage
Couleur de 'ceuf

Culture et Traditions

Taux de citations en % du total des répons€aux de citations
exprimées par Province

Centre

18,72
7,80

5,06
3,12

2,73
0,78
38,21
10,14
5,75
2,34
6,24
4,68
5,06
7,41
4,00
0,00
0,78
46,40
5,06
5,06
1,60
0,78
7,41
2,00
0,39
12,18

Sud

11,76
8,09

0,00
0,00

0,00
0,74
20,59
11,76
9,56
4,31
5,88
11,03
7,40
7,40
8,09
0,00
0,74
66,17
2,94
2,94
0,74
0,00
5,88
2,94
0,74
10,30

Est

14,35
5,83

0,72
1,45

0,00
0,00
22,35
13,62
10,2
15,08
7,21
2,18
3,64
0,00
0,72
2,18
0,00
54,83
1,45
1,45
0,00
0,72
13,38
5,83
1,44
21,37

en % du nombre
total d'éleveurs

82,30
40,60

(17,8

7,30
3,10

67,7
48,9
15,6
35,4
36,4
29,2
28,1
22,9
28,3
3,1

18,8

45,8
13,5
34,4
17,2
4,20

(*En italique : réponses aux questiamn incluses dans le questionnaire)
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Tableau 9. Caractéristiques du systeme d'éledagepoules locales par Province de la zone
forestiere humide a pluviométrie bimodale du Cameroun exprimées en %

d'éleveurs
Provinces

Parametre Centre (%) Sud (%) Est (%)
Mode de conduite
Divagation 79,63 100 100
Semi-divagant 20,37 - -
Type de production
Production mixte 84,44 100 100
Production pour la chair 15,56 - -
Destination des animaux
Reproduction 27,02 27,97 26,05
Autoconsommation 26,55 27,97 24,85
Dons 23,79 22,89 24,9
Vente 18,51 18,00 19,1
Echange 04,13 03,17 05,1
Destination des ceufs
Reproduction 4477 47,3 44,33
Autoconsommation 34,45 31,22 36,51
Dons 09,66 08,27 14,18
Vente 10,39 13,21 04,98

Echange 0,73 - -

Raisons de préléevement des produitavicoles ruraux (viande et ceuf)

Amélioration de I'aliment 48,66 52,06 46,15
Amélioration du revenu 28,81 33,37 28,24
Entretien des relations ebhésion sociale 22,53 14,57 25,61
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Tableau 10. Caractéristiques de I'habitas ¢@ules locales par Province dans la zone

forestiere dense humide a pluviométrie bimodale du Cameroun.

Caractéristiques Provinces

Centre (%) Sud (%) Est (%)
Type
Branches d’arbre 20,32 54,73 48,88
Cuisine 52,10 30,97 32,63
Poulailler 24,34 09,55 08,5
Habitat abandonné 03,24 04,77 10,00
Superficie moyenne t
<10 nf 31,48 60 95
> 10 nf 69,52 40 05
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Tableau 11. Causes, périodes et symptomes dalitéstdans les élevages de poules locales
en divagation dans la zone forestidense humide a pluviométrie bimodale du

Cameroun.

Libellé Provi nces

Causes Centre (%) Sud (%) Est (%)
Mortalités totales 45,37 38,77 48,52
Accidents 05,78 06,01 14,19
Avant 18 Semaines 02,80 01,31 02,00
Apres 18 semaines 2,98 4,70 12,19
Prédation 45,85 47,21 31,42
Avant 18 Semaines 35,20 42,90 28,00
Apres 18 semaines 10,65 04,31 03,42
Maladies 48,37 46,78 54,39
Avant 18 Semaines 25,00 16,68 23,29
Apres 18 semaines 23,37 30,00 31,10
Période de grande mortalité
Saison seche 6 mois 54,34 61,11 56,67
Intersaison 2 mois 24,26 22,22 30,83
Saison des pluies 4 mois 21,40 16,67 12,5
Symptémes de maladies
Diarrhées 31,2 18,58 24,35
Toux 16,03 20,65 20,63
Encéphalomyélite 06,93 18,43 12,65
Somnolence 10,26 10,65 12,56
Ailes tombantes 06,16 08,12 11,1
Variole 05,42 11,77 05,35
Salive gluante 00,47 09,23 11,58
Autres signes 02,35 02,57 01,78
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Tableau 12. Contraintes et recommandations Rr@vince dans la ne forestiere dense
humide a pluviométrie bimodale du Cameroun

Provinces

Centre (%) Sud (%) Est (%)
Contraintes
Maladies 17,84 24,11 19,80
Prédation 21,66 21,92 16,33
Croissance lente 13,98 20,90 23,96
Non maitrise des techqies d’élevage 24,11 19,23 09,65
Faible production d’ceufs 05,49 10,64 19,65
Vol 01,67 03,17 10,63
Autres (accidents...) 18,03 0,00 0,00
Recommandations
Encadrement technique 59,89 50,00 50,00
Octroi des poules locales améliorées 36,96 50,00 50,00
Subvention 02,13 0,00 0,00
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CHAPITRE 3. CARACTERISATION PHEN OTYPIQUE DES POPULATIONS DE
POULES LOCALES (GALLU S GALLUS) DE LA ZONE FORESTIERE DENSE
HUMIDE A PLUVIOMETRIE BIMODALE DU CAMEROUN.
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D', Manjeli " Bordas A
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Résumeé

La caractérisation phéngtique des populations de poules locaesté réalisée dans la zone
forestiere humide. Pour cela 751 poules adultes issues de 48 villages répartis dans 16
départements des Provinces du Centre, Sudted B utilisés. Le choix des villages a tenu
compte de leurs éloignements lens des autres et de ldléades élevages par menage. Les
données ont été obtenues pour le poids et lesuraitns corporelles, les photographies ainsi
que des observations a I'ceil nu. Les principasxiltats montrent que les oiseaux du Sud et
de I'Est ont des poids comparables de 14@bhey les males et de 1160 g chez les femelles,
mais significativement (P” 0,05) inférieurs a ceux du Centre avec 1665 g et 1259 ¢
respectivement. Par ailleurkes animaux du Centre sontupl hauts sur pattes. La ponte
annuelle déclarée est de 54 oauisSud contre 51 au Centred& a I'Est tandis que le taux
d’éclosion est généralement supérieur a 80%.

La faible fréquence (1 a 10%) d’'un assemdraombre de mutations (tarse emplumé, huppe,

cou nu, barbe et favoris, frisé, nanisme) camse la diversité morphologique. En revanche,
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la mutation « peau jaune » est présente avec une fréquence importante (50 a 60%). La
coloration du plumage est trés variable, avee fraquence plus élevaies couleurs noire

étendue (locuk) et argentée (locus.

Mots clés. Cameroun, poules locales, penfioances, phanéroptique, forét humide.

Summary

Phenotypic characterisation of local chicken ydapons was undertaken in the humid forest
zone. Out of 48 village’s subsets sampled by zonal extension agents (AVZ) in the 16 divisions
of Centre, South and EastoRinces, 751 adult chickens meeexamined, measured and
individual pictures were taken.

Birds from South and East Provinces wemilar in body weights with arround 1400g for
males and 1160g for females but lower than 1665g and 1259g for males and females birds for
the Centre , the latter beingdwier and higher in size than their counterparts from South and
East. Annual egg production calculated fromnfars' declaration was higher for birds in
South with 54 eggs versus 51 and 49 in @ernd East Provincesespectively, while
hatchability was generally above 80%.

Morphological diversity was characterized bylosv frequency (1-10%) for a rather large
number of mutations (feathered shanks, tcresked neck, muffand beard, frizzing,
dwarfism). In contrast, the 'yellow skin' tation was present with a high frequency (50-
60%). Feather colour was very varialéh a high frequencyor extended blackH locus)

and silver §locus) colours .

Key words: Cameroon, local chicken, performances, phaneroptic, humid forest.

3.1. INTRODUCTION

Les volailles locales représentent une activitdprdiale en zone ruka pour I'obtention d’'un
revenu a travers la vente d'tewet d'oiseaux. Au Cameun, les populations de poules
locales, de faible productivité, représentent #i¥cheptel avicole. Les souches sélectionnées
de poulet constituent 24% du cheptel avica@imrs que les autres espéces de volailles
représentent 6% (Fotsa et 2007a). L’effectif des populatiorde poules locales est passé de

13 millions en 1990 a plus de 35 millioeas 2001 (Ngou Ngoupayou, 1990 ; INS-Cameroun,
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2001). D’aprés Ngou Ngoupayou (1990) et Agbédale1995), le chepl national avicole
local est tenu par les petites exploitatiomsles ayant chacune un effectif moyen de 10 a 13
poulets. La production de la population de psulocales correspond a environ 50% des
produits avicoles du pays ¢Ré, 1998), la consommation anheetotale par habitant
représentant 1,8 Kg de viande2€ ceufs. La poulocale joue un role iportant sur la vie
socioculturelle pour des cérémonies de maridégeejet de la malédiction, la pharmacopée
traditionnelle et le maintien de la cohésiogiate au sein des communautés traditionnelles a
travers des dons et la réceptides visiteurs de marqueu&e, 1998 ; Fotsa et al, 2007c).
L’élevage de la poule locale demande tpsu dinvestissemenet est une activité
economique pour environ 1,6 millions de f@s rurales de huit personnes (Poné, 1998 ;
Teleu Ngandeu et Ngatchou, 2006). Malgré smportance numérique, la caractérisation
phénotypique et génétique de teepopulation avicole traditioefle n’a pas été faite de
maniére systématique dans les différente®es agroécologiques. Ge#tude a pour objectif
d’approfondir la connaissance t diversité génétique des poulesales dans la zone de
forét dense. A plus long terme, cette consemige devrait contribuer a la lutte contre la
pauvreté grace a une gestion wete valorisation appropriées des ressources génétiques

avicoles présentes (Fotsa et al., 2007b).
3.2. MATERIELS ET METHODES

3.2.1. Caractéristiques de la zone d’étude

Le périmetre géographique étudié est uneezae forét dense humide a pluviométrie
bimodale qui couvre les Provinces du Centte, Sud et de I'Est et représente 47% du
territoire national. Elle s’étal sur la majeure partie du mat sud camerounais entre 500 et
1000 m daltitude (Figure 1). Deux saisons de pligésrcalent les deux saisons seches dont
la premiére va de mi-juin a aodt et la déumé de mi-novembre a mi-mars. La température
moyenne est de 23° C. En saison des pluiés,varie de 18 a 28° C et de 16 a 31° C en
saison seche. L’humidité relative est compasére 80 a 85% d’avril a novembre et de 70 a
80% pour le reste de I'année. Cette forte humiditgtive est générateade rosée pendant les

saisons seches. Les précipitations moysrar@nuelles sont de 1600m avec les valeurs

extrémes allant de 1500 a 2000 mm. Les sys$ediélevage les plus répandus sont les
élevages traditionnels avicoles, ovins, capraisporcins. Cependaautour de Yaoundé, la

capitale, les élevages semi-intéagt intensifs se développent.
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3.2.2. Echantillonnage

De décembre 2003 a Mars 2004, une enquéte a été menée dans 16 départements des Provinces
du Centre (sauf le Mfoundi quitels ville de Yaoundé) du Sudaisf 'Océan qui est dans la

zone monomodale) et de I'Est. A I'intérieur dleaque département, 3 villages ont été choisis

par les Agents Vulgarisateurs de Zones (AV4)les criteres suivants : éloignement suffisant
pour limiter les échanges d’animaux, présencesdaes familiaux de taille suffisante. Deux
éleveurs par village ayant chacun au momentemhguéte un effectif d’au moins sept sujets
adultes en age de se reproduingt été choisis par les AVEt interviewés par le méme
enquéteur suivant un questionnaiéeligé en Francais et tratlaralement en langue locale si
nécessaire. Les femmes ont @tterviewées en présence bir époux. Les informations
recherchées portaient d'une part sur le cdetesocioéconomique (Fotsa et al., 2007c) et
d’autre part sur I'élevage des poules avec relevé des performances de production et de
reproduction. L’entretien se terminait par la visikes abris utilisés (gure 2), la pesée, la
description et la photograghiindividuelle des oiseaux, quivaient été rassemblés par
I'éleveur en prévision de la viside I'enquéteur. Sur un effectiftal de 751 sujets décrits, 94

cogs et 333 poules provenaientldeProvince du Centrel2 coqgs et 92 poules du Sud et 49
males et 141 femelles de I'Est. Toutes les masdescriptives et quantitatives ont été prises

par le méme enquéteur.

3.2.3. Collecte des données

Chaque sujet a fait I'objet d’'une descriptiomedte portant sur les caracteres phanéroptiques
notamment la couleur du barbillon, du lobe adat®, de la peau, du tarse et des yeux selon
la nomenclature décrite paroQuerelle (2000). Chaque oiseatait photographié afin de
réaliser la description précise du plumagecehérence avec lesatraux de Somes (1990),
Smyth (1990) et Coquerelle (2000). Sur &4 animaux observés, 455 ont une photographie
interprétable.

Les pesées des ceufs par lot de 5 a 10 ondsaaie les poids des animaux et les mesures du
tarse et des appendices étaeffctuées respectivement avecpason de 5 kilogrammes, un
pied a coulisse en fibre de verre a cadrad/aQ de 15 cm, et une régle graduée. Le nombre
d’'oeufs et les performances de reproducticieét obtenus a partir des déclarations des

éleveurs.

3.2.4. Analyses statistiques des données

Les analyses statistiques descriptives (fr@gaanoyenne, écart-type) concernant les données
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qualitatives, comme la couleur de la coquitiat été faites avec legiciel SPSS/PC (1996).

Les coefficients de variation ont été calculésgeae et par province, pk rapport de I'écart
type phénotypique a lmoyenne phénotypique.

Les données quantitatives (powmwporel, longueur du tarse, diatre du tarse et longueur du
barbillon) ont été soumises a I'analyse dearae portant sur les facteurs Province et sexe a
I'aide de la procédure GLMu logiciel SAS (2005). Le nu&le est ci-dessous décrit:

Yik = + Province + Sexg + (Province * Sexg)+ Gk.

U = Moyenne générale de la population

P, = Effets dus aux Provinces (Centre, Sud et Est)

S = Effets dus au sexe (Male et femelle)

PS = Effets de l'interaction de premier ordre (Province*Sexe)

Gk. = Erreur résidued de variancef et de moyenne nulle.

La comparaison des moyennes a été faite paestrt appliqué a chaque paire de moyennes
des moindres carrés selon I'option PDIFF de la procédure GLM.

Les données recueillies sur déalion n'ont pas été soumisasl’analyse de variance, en
raison de lI'importance des factewles variation non identifiables.

Les fréquences alléliques de quelques mutasett qu’elles étaient autosomales ou liées au
sexe ont été calculées d’apres les formukssites par Minvielle 1990) en supposant ces
populations en équilibre de Hiy-Weinberg. Pour les génes de coloration, les fréquences

phénotypiques ont été comparées par ledesthi-deux d’homogénéité entre Provinces.
3.3. RESULTATS

3.3.1. Performances zootechniques

Poids et mesures corporelledur I'ensemble des Provinces étudiées, le poids moyen des coqgs
est del535g avec un écart-type de 403g et celaimtmules est de 12209 avec un écart-type de
258g. Le coefficient de variatiou poids adulte est plus é&eehez les males des provinces

du Centre et de I'Est (26 a 27%), mais il msttement plus faiblél2,5%) chez les males de

la province du Sud. Chez les femelles, le cogdfit de variation du pds varie de 14% dans

la province du Sud, a 18% dans la provincd’lst et 22% dans la province du Centre. La
longueur du tarse montre un coefict de variation plus faible, &% a 10% selon le sexe et

la province, et le diamétre du tarse montrecaefficient de variation assez modéré chez les
femelles (9% a 11%) et un peu plus élevé chezdgs (9,5% a 18%). L'analyse de variance

ressort un effet trés significatif de la Provinceletsexe pour tous les caracteres étudiés, avec
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une interaction significative entre sexe et Pmogipour tous les caractéres sauf le diameétre du
tarse (Tableau 13). Les résultat®ntrent que les animaux du r@e sont plus lourds que
ceux de I'Est et du Sud qui ne different pagerux, quelque soit kexe. Les longueurs de
tarse ne différent pas significament entre Provinces chez les femelles alors que les méales
de la Province du Centre ont dasses plus longs que ceux d@svinces du Sud et de 'Est.
En revanche, il y a un effet de la Province Ilsudiamétre du tarse chez les femelles comme
chez les males. Les longueurshkidebillons chez les femelles sdnés faibles et ne different
pas entre Provinces alors que, chez les milgsa des différences hautement significatives
entre Provinces d'ou l'interacti®movince*Sex@bservée. Le dimorphisme sexuel, défini par
I'écart entre sexes rapporté a la moyenng méles, est plus grand chez les animaux du
Centre pour le poids et la longueur du tarseésmpas pour le diamétre du tarse ni pour la

longueur des barbillons (tableau 13).

Ponte et caractéristiques des celifss productions annuelles par femelle annoncées par les
éleveurs sont de 51 ceufs au Centre, 54 ceuBudwet 49 ceufs a 'Eséparties en moyenne
sur 4 couvées soit environ 13 ceufs par couvéetdates la zone forestiere (Tableau 14). Les
ceufs produits sont utilisés polar reproduction a 79,1 %. Le tanxoyen d’éclosion a partir
des chiffres annonceés est de 79,7 % au Cent;8,%83%u Sud et 89,9 % a I'Est. Par poule, le
nombre moyen de poussins élevés annuelleesrde 19. Le poids moyen des ceufs mesurés
chez 60 éleveurs parmi les 96 visités est diemvid4 grammes et neffdire pas en fonction

de la Province. Il n’existe que deux modalités paucouleur de la coquille : elle est le plus
souvent blanc créme et plusrement brune. Le taux d’ceufsubis est plus élevé dans la
province Sud. La texture des ceufs est mat®@&% au Sud et a I'Est tandis qu’au Centre,

certains ceufs ont une texture brillante (4,6 %).

3.3.2. Description phénotypique

La description phénotypique airgue l'interprétation génétique des caracteres de coloration
et de morphologie observés chez p@ules locales sont consignéless les tableaux 15 et 16.
Pour chaque caractere observé, on indigaéatd la fréquence du phénotype sauvage, puis
les variations observées sont présentées laveom du locus contrafa cette variation. On
observe ainsi des couleurs variées pour le thesesujets ayant de la mélanine dans le derme
(locusID) représentent 12,3% de la pogidn totale. Il peut s’agir d’animaux a patte grise
représentant le type sauvage (1,2%) outtepeerte (10,8%), dans ce cas le lotspeau
jaune’ est également impliqué. Les pourcergadjanimaux a patte &hche (37,4 %) ou jaune
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(33,8 %) sont assez importargs la couleur noire du tarsest observée pout7 % de la
population. La fréquence des animaux a tarse japparait plus faible que celle des animaux
a peau jaune car il est possible que lagirés de la mutation ‘peau jaune’ (lod} soit mal
détectée chez les animaux ayant des tarses ebporteurs de mutations eumélaniques aux
locus E (extension du noir) eML (mélanotique). L’examen visuel de la peau du corps a
permis d’identifier des animaux a peau blanche& @eau jaune en propions égales dans la
Province du Centre, mais les Provinces du SutkdtiEst montrent um plus forte proportion
d’'oiseaux a peau jaune respeement dans 66,4% et 69 % de cas. Dans I'ensemble des
Provinces, la couleur rougeamgé des yeux est prédominaat®3 % contre des proportions
identiques de 3,5% pour les couleurs brun noijanme. Les crétes observées sont de type
simple a 98%, le restant se partagiestes crétes de type rosacé (loByst pois (locud).

Il est observé toutefois chezrtanes poules, I'absence de e€avec quelques protubérances
et la présence da créte double (locus) chez un certain nombre de cogs.

Par ailleurs, on trouve des phénotypes (Feg8 a 5) ‘tarses emplumés’ (lodeisl), ‘huppé’
(locusCR) et ‘cou nu’ (locusNA) dans la province du Centreesivdes fréquences de 'ordre
de 9 a 12% pour I'ensemble des deux sekEableau 16). Lephénotype ‘huppé’ est
également présent dans la Province de I'Estritaest rare dans la Province du Sud. Les
phénotypes ‘tarses emplumés’ et ‘cou nu’ sont pies rares dans lesquinces du Sud et de
I'Est que dans celle du Centre ebrrespondent a des fréquena#éliques tres faibles.

D’autres phénotypes tels qtlearbe et favoris’ (locusMB) ‘nanisme’ (locusDW) et ‘frisé’
(locusF) sont observés a I'Est avecsdeéquences phénotypiques faib(Figures 7 et 10), le
phénotype frisé a été trouvé aeutres faible fréquence date province du Centre. Les
fréquences alléliques correspondaresr ce gene ‘frisé’ (F) sode 0,15% dans le Centre et
de 1,4% a I'Est. Par ailleurs on trouve ymeportion assez importante de poules ergotées
(16,31%) dans la population de poules de la Province de I'Est comparée a celle des autres
Provinces.

L’analyse des photographies @$ssur 455 poulets locaux a permfiglentifier les principaux
genes de coloration duyshage tels que décrits et présentians le Tableal7. Il ressort
gu'il n'existe pas de différences significativpeur les locus identifiés entre les Provinces
chez les femelles. Chez les méles par contsepileaux des Provinces de I'Est et du Sud se
distinguent aux locus E et S avec des frégasrplus élevées des phénotypes foncés ou

argentés par rapport a ceux du Centre.
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3.3.3. Choix des reproducteurs dans les élevages

Les éleveurs déclarent ne pas introduire d'animaux commerciaux dans leurs élevages. Lorsque
I'éleveur souhaite renouveler ses reproductellire fait le plus souvent en utilisant des
animaux provenant d’'un autre village. AE$t et au Sud, 88% et 79% des éleveurs
introduisent des animaux venant de villages voisins tandis que dans le Centre l'introduction
d'animaux et l'utilisation a I'intérieur d’'un méme village sont des pratiques d'importance
équivalente (56% et 44% respigement). Les éleveurs déclarent tenir compte des caracteres
des parents pour choisir, dalesr troupeau, les poussins dgi’'vont garder comme futur
reproducteur. Parmi les éleveumserrogés, plus de 90% déteveurs du Centre et du Sud
préférent les caracterggohte et poids corporekt le restant se répartissant enpeids
corporel et phénotype A I'Est, les criteres portent beaucoup plus surpleéhotypg par

rapport aux caractereponte et le poidset le ‘poids corporélrespectivementlans 60 %, 25

% et 15 % des cas.

3.4. DISCUSSION

3.4.1. Analyse zootechnique comparative

Les comparaisons sont faites avec des étuddgépsisur des populations locales dans d’autres pays
africains ou voisins de I'Afrique. Méme si ces @sadeuvent différer par les effectifs mesurés, la
stratégie d’échantillonnaget les conditions de milieu, ellesrtstituent un référentiel pour I'analyse
des présents résultats.

Poids et mesures corporelleses poids adultes des coqgspetules observés dans la zone
d’étude ont des valeurs un peugplaibles par rappoé celles observéesehla poule (1,3 -
1,8 kg) et jusqu'a 2,5 kg chez le coq dans énele antérieure réalisée au Cameroun (Ngou
Ngoupayou, 1990). La supériorité dpoids et de I'épaisseutu tarse des oiseaux de la
Province du Centre paapport a ceux des autres Provincest@re due a #méelioration de

la technique d’élevage, avec notamment I'udtiigsn de compléments alimentaires. De plus,
cette Province est plus expos@ee les autres aux introdions de diverses souches
améliorées venant des élevages industri@NS-Cameroun, 2001). La possibilité de
croisements non contrblés entre les deux populafjlocsile et sélectmée) ne peut étre
totalement exclue, et une étude moléculgiocairrait aider a mettre en évidence ce type
d’introgressions. Une étude comparable réalichez 65 éleveurs des hauts plateaux de
I'Ouest du Cameroun donne des valeurs de poidsocels tres similags a celles trouvées

dans la Province du Centre (Keambou, 2006). Les Provinces du Centre et de I'Ouest sont
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limitrophes, la Province de I'Ouest comporte @imite implantation d’élevages commerciaux,
et la possibilité de croisements non contrgiéspeut étre exclue. Cependant, les mesures
corporelles réalisées isles animaux de I'Ouest par Keamb(®2006) montrent que les tarses
sont plus courts (6,4 cm chez les pouleg,8tcm chez les cogs) mais plus épais (1,27 cm
chez les poules et 1,55 cm chez les cogs) quelebemimaux de la zone forestiére humide.
Une étude antérieure réalisée dans les haateaqux de I'Ouest avait déja révélé que les
poules locales avaient des tarses courts detts région, de I'ordre de 9,2 cm pour les males
et de 7,6 cm pour les poules (Fotsa et P@081). Méme si la technique de mesure peut
varier entre les différentes études, il sembénmjue les poules locales des hauts plateaux de
I'Ouest soient plus trapues. L’éventualittune introduction de la mutation ‘nanisme’
(DW*N) en provenance d’animaux commerciauxpeait étre totalement écartée dans cette
région ; un test moléculaire permettrait degtiostiquer la présence de cette mutation.

Le dimorphisme sexuel pour le poids corporelaetongueur du tarse teeelativement plus
important chez les animaux de la Province du @emie chez ceux du Sud et de I'Est, ce qui

explique probablement I'intaction Sexe * Province observée.

Les poids adultes des cogs et poules observédalange d’'étude sont supérieurs a ceux qui

sont observés, dans des comuifi d’élevage en divagation, &énégal (Missohou et al.,

1998 ). D’une maniére générales leoefficients de variation dapoids corporel trouvés dans

cette étude sont importantes et sont de 17,(Qéftre) ; de 21,19 (Sud) et de 20,68% (Est)
chez les méales et de 23,19% (Centre), de 24,62% (Sud) et de 25,55% (Est) chez les femelles
mais elles sont comparables a ce qui a pu étre trouvé dans d’autres études (Al-Rawi et Al-
Athari, 2002). Il est par adurs observé que les performeas pondérales des animaux de
cette zone d’étude sont sumtnies a celles des poulets rapges en Afrigue du Sud (van
Marle-Koster et Casey, 2001) et inférieugeselles du poulet « Black Maltese » a Malte
(Mallia, 1998).

En ce qui concerne la longuedu tarse, les valeumbservées dans la présente étude sont
supérieures a celles obtenuédine part, chez la poullcale au Sénégal par Missohou
(1998) et d’autre part, infériees aux valeurs obtenues cheg poules locales de Tanzanie
par Msoffe et al (2001) #exception de I'écotypeChing’'Wekwe Le développement des
barbillons chez le coq est toujours pronomérs que chez la poule ils sont peu ou pas
développés, ce qui différencie ces populatiofisne race locale de type méditerranéen

comme laBlack Malteseou les barbillons sont beaucoupigpldéveloppés pour chaque sexe
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(Mallia, 1998). Les différences dngueur de barbillons sordgusceptibles de refléter
I'adaptation climatique, car le barbillon esteumone d’échanges deatbur importante qui
joue un réle dank thermorégulation.

Ponte et reproduction.es valeurs moyennes du nombre dfeguar couvée et le nombre de
couvées annuelles observées dans la zndorét permettent une production moyenne
annuelle d’ceufs comparable a celle rappodéaas la province de I'Ouest au Cameroun
(Tchoumboué et al. 2000), mais légeremanipérieure a cellgapportée au Sénégal
(Missohou et al. 1998). Uneugte réalisée au Maroc indiquee production totale annuelle
de 78 ceufs, Iégérement supére a ce qui ¢observé ici (Benabdjelil et Arfaoui, 2001).
De maniere générale, la protioa annuelle rapportée dans litérature pour les poules
locales varie entre 25 et 150 ceuls résultat obtenu dans cettequéte se situe plutdt parmi
les valeurs faibles de cette gammle variation. Le poids desufs trouvé au cours de notre
étude est comparable a celgrslé par Tchoumboué et al. (20@@ns les hauts plateaux de
I'Ouest et par Shanawany et Baee (1991) pour certains génotyp€&kur et Gebsima
éthiopiens. Cette valeur est intermédiaireentlles des poids des ceufs de la poule Fayoumi
et de la Dandarawi d’Egypte qui sont regpeenent de 42 et de 48g (Guéye, 1998). Certains
poids (31,7g) inférieurs a ceux de cette étode été trouvés au Séye (Missohou et al.
1998) alors que chez la poule locale irageeihes valeurs variaient entre 52,5 a 54,99 (Al-
Rawi et Al-Athari, 2002 Les différences de performancetervges par de nombreux auteurs
peuvent étre dues soit a I'dge des oiseaux,astat variabilité génétiqgue de poules locales
soumises longtemps a la sélection ndleiresoit au systéme d’élevage notamment a
I'alimentation, et a la gestion quotidienne des élevages, soit a I'effet combiné de tous ces
facteurs (Fotsa et Poné, 2001 ; SakdBell, 2006 ; Fotsa et al. 2007a).

La couleur de la coquille rmitairement observée est ldanc creme, de méme qu'au
Sénégal (Missohou et al. 1998), en Afrique du Gah Marle-Kdster et Casey, 2001) et en
Tanzanie (Msoffe et al. 2001). Cette couleurcasactéristique des ceufss poules locales et,
associée a sa texture a prédominance matejumaune différence nette avec les ceufs des
souches exotiques et des autres espéces. Lienidétane génétique de ce type de coloration
de la coquille n’est pas encore élucidé.

En ce qui concerne les provinces du Centatueud, le taux d’éclosion est similaire a ce qui

a été rapporté par Tchoumboeteal, (2000) pour I'Ouest du Cameroun, mais la province de
'Est présente un taux d'éclasi supérieur. La comparais@avec les résultatpubliés pour
d’autres pays est difficile emaison du nombre imporia de facteurs de variation de ce

caractére (le taux de fertilisatioles conditions de stockage dasufs, le poids des ceufs et
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I'aptitude de la poule a couvelb)es valeurs moyennes publiéesigat le plus souvent entre

60 et 90% pour les populations de msulocales en Afrique (Guéye, 1998).

3.4.2. Analyse de la variabilité phanéroptique

Les caractéristiques physiques et qualitativeemiges révelent une multiplicité de coloration
du tarse, de la peau et du plumage. Ces résglbacordent avec ceux antérieurement obtenus
dans le Nord-ouest Camerounais (Fotsa et P20@l) et dans d’autrgsmys africains et du
Moyen Orient (Kabatange &tatule, 1989 ; Sonaiya, 1990tissohou et al. 1998 ; Msoffe et
al., 2001 ; Al-Rawi et Al-Thari2002; Bessadok et al . 2003)a variabilité observée est
souvent contrélée par des genes majeurs (Cotpie2600). L'identification de mutations a
effets visibles traduit I'effet de la domestion et 'absence de fixation de ces mutations
montre que la population n'est pasrstardisée sur le phénotype (Lauvergreal, 1993).
Ainsi, I'lndice de primarité (rapport du non@ide locus polymorphes au nombre total de
locus connus pour contréler les caractéresibleés) dans le cas des poules locales du
Cameroun est voisin de 1, car pratiguemémis les locus coms ont été trouvés
polymorphes, mais avec souvent une fréquefiadlele de l'allele muté. La présence de
mutations a effets visibles peut aussi apgodes informations spécifiques sur certains
caracteres adaptatifs a travers le degré dgnegssion desdites mutatioas sur I'histoire de

la population donnant sa phylogéra partir de I'analyse néxulaire de son génome.
Caracteres relatifs a la coloration.es différentes couleurs observées sur les tarses sont
déterminées par des effets combinés des séries alléliqgues au locus liél8u(Sakéitor of
dermal melanin’ 3 mutations récessives connlizdp, ID*M, ID*C ) et au locus autosomal

W (‘wheaten’ une mutation récessive connW&*W) qui contrélent respectivement la
présence de mélanines dans le derme du ¢éadseprésence de pigments xanthophylles dans
I'épiderme (Bateson, 1902 ; Mc Gibbon, 1974).fdrésence de mutations a ces deux locus,
seules ou combinées, expliqudéatprésence de tas gris, jaung ou verts, en proportions
variables entre les différent@ovinces ; en fonction des auplements réalisés entre les
animaux des mémes villages ou avec des cogs améliorateurs provenant d’autres régions. La
présence du phénotype ‘peau jaune’ avec uguénce trés importante (50 a 69%) pourrait
résulter de l'introduction d’animaux importésy® stade plus ou moins ancien dans I'histoire
des populations de la zone forestiere du Gaore Le caractére 'peau jaune' a également été
trouvé avec une fréquence notable (38%) damsovince de I'Ouest (Keambou, 2006). Cette
mutation ‘peau jaune’ a été introduite Barope avec les races asiatiques dil®9ecle, elle

est présente chez certains poulets de @taghez les poules pondeuses Leghorn et Rhode
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Island Red. Elle est également tres fréquédfea 90%) dans des ligee de poules locales
développées en Irak (Al-Ra et Al-Athari, 2002).

La couleur des yeux est génétiquatnpeu étudiée. Elle résulterait des interactions entre des
alleles au locug& ‘extension’ B ‘barring’, ID ‘inhibitor of dermal melanin’et BR ‘brown-
eye’ (Mac Arthur, 1933). La couleur rouge amgé des yeux de nogsoules, la plus
freguemment observée damstre étude, correspond au type sauvage.

La couleur du plumage est tres variabieais on observe quelques différences entre
provinces. En particulier, les cogs a plumage foncé (al2lEest E*ER au locus ‘extension’)
sont plus fréquents dans lesopinces de I'Est et du Sud, &s animaux porteurs de la
mutation ‘argenté’ au locuS sont aussi plus fréquents dalisst, et, dans une moindre
mesure, dans le Sud. Sur le plan des perfocegde ponte, la mutation ‘argenté’ est connue
pour améliorer l'efficacité alimentaire en coampgison au type sauvage ‘doré’ (Mérat et
Bordas, 1979), mais les phénotypes foncés (alletesou E*ER) sont en général associés a
une moins bonne efficacité alimentaire par kgedfs. Il est donc posse que les différences
de fréquence observée indiquent les préféredesséleveurs quant a I'aspect des animaux
plutét qu'un avantage particulier sur les penfiances. Ainsi, les animaux argentés sont
beaucoup plus rares dans la pnce de I'Ouest (Keambou, 2006).

Caracteres relatifs a lastructure du plumage etux appendices non emplum&ertains
géenes majeurs jouant sur 'emplumement, le &irou la créte améliorent I'adaptation a la
chaleur. Ainsi, les mutationSA ‘cou nu’ etF ‘frisé’ ont, a I'état homozygote, des effets
importants sur I'adaptation a la chaleur, en lgorgnt notamment I'efficacité alimentaire, le
poids corporel, la ponte, la masse d’'cfiMerat, 1986, Haaren-Kiset al. 1988). Cependant,
ces mutations apparaissent peu fréquentes lelsepoules locales de la forét dense, ou la
température ambiante n’atteint pas de valeurs extrémement élevées. Les crétes simples
majoritairement rencontrées dans les tropiqueswe dans le cas de la forét dense humide du
Cameroun, non seulement jouent un réle therqudadeur pour la déperdition de la chaleur
(Van Kampen, 1974) mais favoriseraient un meilleoids corporel et lpaonte des ceufs plus
gros (lkeobi, 2000).

La présence d’autres mutations peut indiquechwix préférentiel des éleveurs en I'absence
de valeur adaptative démontrée, c'estcés des phénotypes ‘tarse emplumé’ (IoBUs)
‘huppé’ (locusCR) ou encore ‘barbe et favoris’ (locB) (Davenport, 1906 ; Serebrovsky et
Petrov, 1930 cités par Somes, 1980)ir lesquels aucun effet majeua été décrit sur le plan

zootechnique, mais qui contribitea différencier les animauxdeauns des autres et peuvent
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avoir une valeur culturelle. Lphénotype tarse emplumé essez fréquent (22%) dans la
province de I'Ouest (Keambou, 2006} il apparait un gradient ESuest pour la présence de
ce phénotype (moins de 5% a I'Est, environ 18&0Centre, plus de 20% a I'Ouest). Ce
caractere est absent des lignées commercieteson origine chez les poules du Cameroun
reste a déterminer.

La présence de I'ergot chez la poule est un défauaugmente la fréquence d’ceufs cassés et
occasionne de graves blessures en ca®ulifits entre poules (Coquerelle, 2000). Bien que
n’influencant pas la ponte ovulaire, ce défaldccroit dans les aisements entre poules
ergotées et cogs de racegdees, et sa fréquence egslus élevée chez les poules
méditerranéennes que chez leurs homolggasiatiques ou ameéricaines (Bauer, 1931 ;
Somes, 1990).

Il apparait donc que les élevsisouhaitent améliorer les cakxets d’intérét économique tels
que le poids et la ponte meaqu’ils tiennent compte asi du phénotype a cause des
considérations socioculturelles et rituelles. hanque de suivi scientifique de ces choix de
reproduction et la coexistena#ge plusieurs criteres de séien se traduisent pas des
fluctuations parfois importantes des fréquenuesnotypiques. En effet,deites et traditions

ne tiennent pas compte des caractéres adaptatfootechniques associés a ces mutations a
'exemple des géne& et Cr considérés a tord comme étant des tares, anomalies ou
pathologies qui rendent ces animaux désagréalbesue. Ainsi, certaines mutations peuvent
étre rares a I'état adulte car les animaiwies aux phénotypes non désirables seraient, soit
abattus pour la consommation, adtitisés pour des sdfices rituels. Celgourrait expliquer

la plus grande fréquence de la mutat@iR (huppe) chez les femelles par rapport aux males
dans la province du Centre, comme dangravince de I'Ouest (Keambou, 2006). Cette
situation d’élimination préférentielle d’'uphénotype dans un sexe, pourrait également
expliquer la présence plus portante des alleles eumélanigig& et E*ER et de la mutation

argentée&s*Schez les coqs des provinces du Sud et de I'Est.

3.5. CONCLUSION ETPERSPECTIVES

Les poules locales de la zote forét dense humide présenteneé diversité phénotypique. La
description phanéroptique idenéifdes genes a effets visiblant les interactions donnent un
chromatisme plumeux trés variable, ce qunféoe a cette populatiode poules une place
socioculturelle et rituelle importante. Les geaesffets visibles ne représentent qu’une faible

partie du génome et sont soumis a sélectioacté de la part de I'éleveur. Une analyse
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moléculaire a travers l'usage des marqueursrosatellites permettrde mieux évaluer la
diversité au niveau du génome de la populatiopaldes locales, et da comparer avec les

résultats obtenus dans d’autres gapans avec les mémes marqueurs.
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Tableau 13. Test de signification, poids corporel et mensurations corporelles par Province en moyennes des moindresleargéerea@s standards et dimorphisme
sexuel chez les poules locales de la zonetiéreshumide a pluviométrie bimodale du Cameroun

Parameétre Province Test de signification
Centre Sud Est
M+ES N M+ES N M+ES N Province Sexe (S) P*S
(P)
Poids corporel ok ok *x
Male 1665 + 30 94 1376 + 48 42 1422 + 43 49
Femelle 1259 + 18 333 1169 + 30 92 1162 + 28 141
Dimorphisme sexuel* (%) 24,4 15,0 18,3
Longueur de tarse *rx el
A 10,66 r0,11° 10,79r0,16
Male 94 ’ ! 42 ’ ’ 49
éé’gi ' 8'322 09,25 r 0,06 09,35 r 0,08
Femelle el 1O, 333 92 141
Dimorphisme sexuel (%) 18,9 13,2 13,3
Diamétre du tarse ok ok NS
Male 1,31 r0,02 94 1,21 r0,0Z’ 42 1,29 r 0,03 49
a b b
Femelle 1,12 r0,0Z 333 1,07 r 0,01 92 1,09r0,01 141
Dimorphisme sexuel (%) 14,5 11,6 15,5
Longueur du barbillon *xx *xx *kk
Male 3,8010,10 94 256 10,22 42 3,36 10,21 49
1,02r0,03 0,85 r 0,08 0,95 r 0,04
Femelle 333 02 U, 92 92 10, 141
Dimorphisme sexuel (%) 73,2 66,8 71,7

*** P < 0,001 ;* P <0,01; * P<0,05; NS P>0,05; M = E S : Moyenne * Erreur Standard; * : le dimorphisme sexuel estaraleufpport de I'écart entre les moyennes
par sexe & la moyenne des femelftel; pour le méme paramétre et pour le méme sexe, les valeurs portant en exposant les mémes lettres ne différent passighificativ

(P> 0,05)



Tableau 14. Performances mesurées et dddade ponte et depr@duction chez les poules localds la

pluviométrie bimodale.

zone forestiere denkemide a

Parametre Province

Centre Sud Est
Performances mesurées
Poids moyen des ceufs (g) 44,0r0,90 43,5r0,50 43,2 r 1,40
Couleur Blanc créme de I'ceuf (%) 97,90 89,50 100,00
Texture Mate de la coquille (%) 9%,50 100,00 100,00
Performances déclarées
Nombre d’'ceufs / femelle / an 50,9r 2,30 54,0r 3,90 49,3 2,30
Nombre d’éclosions / femelle / an 3,9r0,17 4 4
Nombre d’ceufs incubés par femelle par an 38,4r 2,40 44,0r 2,60 39,51,10
Nombre de poussins éclos / femelle / an 30,6r1,8 36,% 2,3 35,50,8
Nombre de poussins élevés / femelle / an 18,2r2,4 19,02, 1 20,0 1,0
Taux d’éclosion (%) 80,0 83,0 90,0

*a, b : Pour la méme variable, les vakeportant en exposant les mémes lettretasmnéme ligne ne tfierent pas significatement (P0,05).



Tableau 15. Examen des poules locales par phénotypiguant plusieurs locus dans la zone

forestiere dense humide a pluviométrie bimodale du Cameroun.

Caracteres Province Principaux locus impliqués

Centre (%) Sud (%) Est (%) dans la différence par
rapport au type sauvage

Couleur du tarse

Grise 0,7 2,24 1,58 Type sauvage

Blanche 44,73 30,60 25,80 ID

Jaune 31,38 35,82 37,89 IDW

Noire 18,27 14,18 15,26 ML E

Verte 4,92 17,16 19,47 W

Couleur de la peau

Jaune 49,18 66,42 68,95 IDW

Blanche 50,82 33,58 31,05 ID

Couleur des yeux

Rouge orange 96,96 88,81 87,37 Type sauvage

Brun noir 2,34 5,22 4,74 BR

Jaune 0,71 5,97 7,89 Non défini

Type de créte

Simple 98,14 97,01 98,42 Type sauvage

Rosacée 0,70 1,49 0,53 R

Rosacée hérissée 0,70 R HE

Noix 0,23 0,75 RP

Pois - 0,75 P

Créte double 0,23 1,05 D

ID : Ihnibiteur du noir dans le derm&\*Y : peau jaune Ml : Mélanotic ;E : Tout noir ;BR:
Brown ;R: Rosacée HE : Hérissé P : Pois ;D : Créte double [d’aprés Somes (1990),

Smyth (1990) et Coquerelle (2000)]

153



Tableau 16. Fréquences phénotypigekealléliques des genes fhets visibles examinés lors
de I'enquéte et réparties par sexe et@vince de la zone forestiere dense
humide a pluviométrie bimodale du Cameroun.

Phénotype Province
Centre Sud Est

Male Femelle Male Femelle Male Femelle
Effectif 94 333 42 92 49 141
Emplumement 11,70 8,11 1,09 4,08 2,13
du tarse ‘PTI' (5,85) (4,05) (0,55) (2,04) (1,06)
Huppe ‘CR’ 3,19 15,02 - 1,09 8,16 11,35

(1,60) (7,50) (0,54) (4,08) (5,67)
Hétérozygote 15,96 8,71 - 3,26 2,04 2,84
Cou nu ‘NA’ (7,98) (4,36) (1,64) (1,02) (1,42)
Barbe et favori - - - - - 1,42
‘MB'’ (0,71)
Frisé ‘F’ - 0,30 - - 2,04 2,84

(0,15) (1,02) (1,40)

Nanisme ‘DW’ - - - - 2,04 2,13

(14,29)  (2,13)

1 : les valeurs entre les parenthéses représdatefiequences alléligaalors que les valeurs

en gras représentent lieéquences phénotypiques.
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Tableau 17. Fréquences phémagues (%) poules principaux genes du plumage observés
sur les photos de 455 poules localéal{us gallug de la zone forestiere dense
humide a pluviométrie bimodale du Cameroun.

Geénesde Centre Sud Est Khi-detx
plumage Femelle Male Femelle Male Femelle Male Male Femelle
(E*E+E*R)2 32,15 24,28 36,99 60,72 38,75 58,82 *x NS
B*B 8,57 19,00 12,33 25,00 16,25 17,65 NS NS
PG*PG 7,14 0,00 8,22 0,00 11,25 0,00 NS NS
S*S 5,00 16,00 12,33 25,00 16,25 55,88 *x NS
MO*PI 571 4,00 1,37 0,00 5,00 5,88 NS NS
[*] 10,00 12,00 9,59 7,14 10,00 20,59 NS NS
C*N/C*N 0,00 1,00 1,37 0,00 0,00 2,94 NS NS

E : Tout noir ;ER: Noir étendu B : Barrure liée au sexe?G : Dessin du plumageS:

Argenté ; MQ': Bariolé ;I : Blanc dominant €*N Blanc récessif [d’aprés Crittendehal

(1996) et Coquerelle (2000)]*; ddl = 2 ; 2 : Phénotypes eulméiques ; ** : p<0,01 ; NS :

P>0,05

155



Zone forestiere Humide a

pluviométrie bimodale du

Cameroun couvrant les

provinces du Centre, du Sud et

Figure 3. Présentation de la zone deétadense humide a pluviométrie bimodale du
Cameroun..
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Figure 4. Poulailler de poules locales ddedvibam et Kim (Province du Centre).
(Photo MAGNY)
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Figure 5. Coq a tarse emplumé (géne PTI),erésacée hérissée (géne R et HE) et botte de
vautour (géne VH) dans le Nyong et Kellé (Province du Centre).

(Photo MAGNY)
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Figure 6. Poule huppée (géne CR), naine (d@W&N) avec barbe et favori (géne MB) dans
la Province de I'Est).
(Photo Magny)
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Figure 7. Coq hétérozygote pour la mutation 'cou nu', ayant un plumage doré (gene S*N au
locus S) et une poule au plumage tout f@ene E*E au locus E) en divagation
dans la Province du Sud.

(Photo Magny)
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Figure 8. Coq au plumage noir cuivré (locusliele ER) et poule au plumage blanc recessif
(locus C) dans la Province de I'Est.
(Photo Magny)
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Figure 9. Poule homozygote frisée (locus Fpaumage tout noir (locu E) dans la Province
de I'Est.
(Photo Magny)
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INFLUENCE OF SOME EXPRESSIVE GENES MUTATION ON GROWTH AND
BODY MEASUREMENTS OF SCAVENGING CHICKENS IN THE DENSE
HUMID FOREST OF CAMEROON

RESUME

La description de 751 poulet®caux adultes de lazone forestiere humide a permis
d’identifier certaines mutations a effets visibl et d’'analyser lesrinfluences sur les
performances pondérales et sur les mesuresmaitpies des oiseaux en milieu rural dans 3
Provinces du Cameroun (Centre, Est et Sudy.drencipaux résultats montrent que les poules
de la Province du Centportant la mutatio€R*CR ‘Huppe’ sont sigificativement (P'0,05)
plus lourdes (+87 g) que leurs homologues de type sau@&Rf&N) tandis que celles portant
la mutationW*Y ‘peau jaune’ sont plus hautes suattes de 0,22 cm. Les poules de la
province de I'Est ont des tarsalsis €épais de 0,07cm compagéseux des poules des autres
provinces (Centre et Sud). Chez les cogs par contre, les mutafiosT| (tarse emplumé)

et NA*NA (cou nu) ont positivement influencé déameétre du tarse ae respectivement +
0,23 cm et + 0,19 cm uniquement dans la Pice/du Centre, comparé aux animaux portant

les alleles sauvagésTI*N (tarse nulet NA*N (cou emplumé). Il peut & conclu que lesdites
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mutations pourraient étre des facteurs amaieurs des performances des poules locales en
milieu paysan, mais que I'amélioration des condsi alimentaires, sanitaires et logistiques

pourrait optimiser leurs expressions.

Mots clés. poules locales, poids corporels, mesww@gselettiques, mutations a effet visibles,

zone forestiere, Cameroun.

ABSTRACTS

Seven hundred and fifty one (751) mature local chiskesared in the dense humid forest zone of
Cameroon were described to identify expressiveegemutation and their influences on growth and
body measurements of birds in the rural envirorneérthree provinces in Cameroon (Center, South
and East). The major results showed that hens from the Center Province IGRHDig mutation
(Crested) were heavier (87g; ®85) than their sisters witBR*N; while those withWw*Y mutation
(yellow skin) were 0.22 cm bigger, comparativehe shanks of hens from the East Province were
0.07 cm bigger than those from other Provincemn(€r and South). In cks, both mutationBTI*PTI
(feathered shank) andA*NA (Naked neck) positively increasedastk width but only in the Center
Province by 0.23 cm and 0.19 cm compared with their wild allRTd$N andNA*N, respectively. It
was concluded that the expressive genes mutatioid be associated with enhanced performance,

although upgrading feeding, health and manaayg conditions could optimize their expression.

Key words:local chickens, body weight, skeletabasurements, expressive gene mutation,

dense humid forest, Cameroon

4.1. INTRODUCTION
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Les populations de poules locales du Cameroun repes pres de 70% dieffectif avicole
national?. Elles sont élevées dans des systémes sertalement divagants dans lesquels
les conditions ne favorisent pas une expression optimale de leurs perfortan&ss
ailleurs, ces poules présentent une impoetanétérogénéité sur Iplan phénotypique,
caractérisée par un plumage de coloris varié, agrédormation corporelldétérogene et la
répartition variée de plumage sur les parties de t8fpEn outre, les génes qui décrivent la
diversité chez ces populations sanissi responsables de la diversité au niveau de leurs
performances. Ainsi, il a été montré gles poulettes et pouketcolorés ou sauvages
(C*N/C*W) sont plus lourds & huit semaines queddréres et sceurs blancs réces§ifan e,

Par ailleurs, les poules de npdype homozygote colord*N/I*N’ ont une épaisseur de
coquille de l'ceuf plus épaissgue celle de leurs homologuele génotype hétérozygotes
blancs dominants*I/I*N’ °. Les travaux de description piaéypique ont montré une grande
diversité phénotypique portantrsia répartition et le colasidu plumage des populations de
poules locales dans la zone desits plateaux de I'Ouest et NMwrd-Ouest et dans les zones
soudano sahéliennes et sahéliennes du Cameérbtin Cependant, aucutmavail similaire

n'a été effectué dans la zode forét dense humide rassemblas trois provinces du Centre,

du Sud et de I'Est du Cameroun en rapport d\anélioration des performances animales
pour une contribution importante dans la lutentre la malnuttion en milieu rural.
L’objectif de cette étude est d’analyser I'infhee de certaines mutations identifiées et de
leurs formes sauvages sur le poids et les mensurations corporelles de la poule locale en milieu

rural de la zone forestiére dense humide du Cameroun.

4.2. MATERIEL ET METHODES

4.2.1. Matériel animal
La description individuelle a porté sur 751 pouletsaux adultes de la zone forestiere dense
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humide du Cameroun dont 437 de la Province dur€el134 de la Prance Sud et 190 de la
Province de I'Est. Cette description a permisreleacer la plupartle mutations a effets
visibles telles que pportées par Coquerelfe Ces mutations concernent le ‘tarse emplumé’
PTI, la ‘huppe’CR le ‘cou nu’NA et la ‘peau jauneV*Y (mutant récessifLes différentes

mutations sont associées respectivement aux BTULR NA etW.

4.2.2. Techniques de couplage

A cause de la complexité des difféerents systediéevage chez les éleveurs et de la taille
réduite du troupeau, une méthode approximatveéte utlisée, la méthode des couples
(dominant, récessif) correspondant au coupheitation, normale) saupour le cas de la
mutation ‘peau jaune’ ou le mutant est réce&dleé consiste a définpour chaque élevage le
nombre de couples de chaque mutation assacsseforme sauvage ou normale. La technique
de couplage consistait pour cjue élevage, a numeéroter lesnaaux de 1 a N et de désigner
comme couple (dominant, récessif) le premier ahiportant l'alléle dominant et le premier
animal de type normal portant I'allele récessgiinsi, le nombre de couples par locus a été
formé tel qu'’il suit: chez les méales au lodei§l (5 couples) ; locus CR (5 couples) ; locus
NA (11 couples) et locus W (28 couples) ; clexzfemelles : locus PTI (26 couples) ; locus
CR (60 couples) ; locus NA (31 couples) et tM (119 couples). Les mesures ont porté sur
le poids corporel individuel des mesures anatomiques suivanteEmgueur et diametre du

tarse, la longueur du barbillon.

4.2.3. Modes de conduite d’élevage

Dans la zone d'étudel'élevage en divagation représente 79,6% de cas dans la Province du
Centre contre 20,4% pour le systéme semi-divapalrs que la divagation est totale au Sud

et a 'Est. Dans I'un ou l'autre systéeme d’élegalgs éleveurs apportent I'aliment aux oiseaux

a 87% dans le Centre, 94% au Sud et 96%E&st. Cet aliment est distribué de facon
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intermittente deux a trois fois par jour notanminée matin dés lI'ouverture du poulailler,

I'apres-midi et/ou le soir.

4.2.4. Analyse statistique

Les génotypes a chaque locus sont formésmaples (mutant et sauvage) intra-sexes,

intra-fermier intra-village, en respectant les origines provinciales. La relation performance-
géne a un locus donné est testée par ufl sedon « la méthode desuples » et les résultats

pour chaque caractére sont analysés

4.3. RESULTATS

Tous les résultats sont récapétsiidans les tableaux 18 et 19. d&@s tableaux, il apparait des

effets non significatifs (F0,05) de la mutation tarse emplunf&T() sur tous les caractéres
étudiés chez les femelles (tableau 18). Le méomstat a été observéezhles coqs en dehors

du tarse qui a été plus épais chez les males du Centre comparés a ceux du Sud et de I'Est

(Tableau 19).

La mutation (huppeCR*CRa montré des effets significatifs {®05) pour le poids corporel
dans la province du Centre. Ainsles poules portant la mutatio€R*CR sont
significativement (P0,05) plus lourdes (+87 g) gueurs homologues de type sauvage

(CR*N) uniquement dans la province du Centre.

Les différences observées pour le poids corpanek les cogs n'‘ont pas été statistiqguement
significatives (P 0,05) pour les mutantdA et W*Yrespectivement aux locusA et W
Cependant, chez les cogs de la progidu Centre, les siigeaux mutationdlA ont des pattes
plus épaisses (+0,19 cm) que celles deslehomologues du Sud et de I'Est’'@®5). Les
poules a tarses jaunes (gaf&Y) au locusw ont été plus hautes sur pattes (0,22 cm) dans la

province du Centre alors que csllge la province de I'Est odés tarses plus épais (0,07cm)
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compares a ceux des poules des autres provinc@@. Au locusW, les valeurs négatives
observées dans les tableaux sont duesréckssivité de la mutation ‘peau jaund/*Y) par
rapport a son allelpeau blanche/*W). L'influence des mutationsu de leurs alléles n’a pas

été observée sur la longueur de barbillon, dissi chez les méales que chez les femelles.

4.4. DISCUSSION

Les résultats de ces travauxfélient significativement deeux attendus pour la mutation

‘tarse empluméPTI*. Le méme constat a été fait pour la mutatimu nu'NA™. Ces auteurs

ont rapporté des effets positifs de ces mutations sur les performances de croissance chez des
poules locales en milieu contrélé. Les effats significatifs obseng dans nos résultats
s'expliqguent par les effets combinés de lked®dn naturelle, le systeme d’élevage et les
préférences sociales a travers ties et traditions qui ne tirent pas compte des caracteres
adaptatifs et zootechniques associés a ces'fdéuSi les conditions climatiques de la zone

de forét dense semblent favorables pour les génotypégpour leur protection contre la
fraicheur, tel n'est pas le cas pour les génotypes 'coNAqgui ne s'expriment que dans des

conditions de températures ées pouvant atteindre 30°C ou pfus

La différence observée pour le caractpmeds corporel' entre les femelles normdal#&*N et

huppée CR*CR au locus CR (huppe) de la province d€entre pourrait étre due a
l'amélioration de la régie chez les animaux de cette pravin€ar conséquent, la
modification du systéme d'élevage avec plusalas apportés aux @mmaux permettrait une

meilleurs expression des performances animales associées aux différefitS locus

La mutation ‘peau jauneMtY) est un facteur qui amélioreslearactéres anatomiques dans les
provinces du Centre et de I'Est mais sffet associé aux performances de croissance
animales n'est pas a notre connaissanamiwcoCependant, le déterminisme génétique

récemment identifié pour cette mutation morjréelle provient d’'une autre espece sauvage
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que I'espéceGallus gallud® et qu'elle a fait 'objet d’'une sélection dés le début de la
domestication de la poule pétomme. En outre cette mutatiggeau jaune ‘W*Y’constitue
avec les mutationBTI et CR une ressource utile de prodactialimentaire et de ressources
financieres, combinée a une valorisation dedaiation du chromatisme plumeux pour les

rites, les coutumes et les traditions dans le systeme villageois.

4.5. CONCLUSION
En condition d’élevage rudimentaides poules localete la zone forestie dense humide a
pluviométrie bimodale, il ressort que comparaent aux femelles de type normal, celles de
la province du Centre portant la mutat©@R*CR ‘Huppe’ sont plus lourdes tandis que celles
portant la mutatioW*Y ‘peau jaune’ sont plus hautes qattes. L'influence de la mutation
W*Y (peau jaune) est également observée sunladtre du tarse ou ce membre est plus épais
pour les femelles de la Province du Centre et pesifemelles de toute la zone forestiére
humide a pluviométrie bimodale. Chez les cogs par contre, les mut&idrBTI (tarse
emplumé) etNA*NA (cou nu) ont fortement influencé tkameétre du tarse ou I'épaisseur du
tarse des cogs portant lesditestations a été plus importante uniquement dans la Province du
Centre comparé aux animaux portant les alleles sau\Rifebl (tarse nu)et NA*N (cou
emplumé).

Il y a lieu de compléter cette étude par analyse approfondie a I'aide des techniques
biomoléculaires qui apporteront une information@é&ue précieuse quirsdt utilisée pour la
conservation des races de poules ou leur amélioration génétique tout en tenant compte des

valeurs historiques et socioculturelles.
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Tableau 18. Poids corporels et mesures squelettiques suivant le phénotype aux locus PTIl, CR, NA et W chez les femekebckgsafbdlus gallu3 de la zone
forestiére dense humide a pluviométrie bimodale du Cameroun

Variable Centre Sud Est Provinces réunies

N* d t$ d t N d t N d t
Locus PTI
Poids (g) 22 49,09 0,83 2 -340 -2,43 3 180 1,38 26 46,15 0,84
Longueur du tarse (cm) -0,02 -0,08 -0,73 -0,56 0,10 0,28 -0,02 -0,11
Diametre du tarse (cm) -0,03 -0,96 -0,41 -0,34 -0,03 -0,18 -0,03 -1,05
Longueur du barbillon (cm) 0,24 1,91 -2,35 -0,94 0,67 4,00 0,24 2,00
Locus CR
Poids (g) 45 86,9 2,25* 1 100 14 -21,4 -0,38 60 53,39 1,69
Longueur du tarse (cm) -0,08 -0,73 -0,33 -0,28 -1,03 -0,13 -1,26
Diamétre du tarse (cm) 0,03 1,51 -0,16 -0,04 -0,93 0,01 0,69
Longueur du barbillon (cm) 0,05 0,76 0 0,04 0,31 0,05 0,83
Locus NA
Poids (g) 24  -19,58 -0,37 3 13,33 0,29 4 10 0,04 31 -12,9 -0,26
Longueur du tarse (cm) -0,04 -0,19 -0,21 0,33 -0,12 -0,27 -0,07 -0,38
Diameétre du tarse (cm) -0,03 -0,9 -0,04 -0,86 -0,03 -0,24 -0,03 -1,07
Longueur du barbillon (cm) -0,01 -0,05 0,3 0,72 0,63 1,32 0,10 0,67
Locus W
Poids (g) 76 31,07 0,89 17 -38,82 -0,87 26 88,15 1,95 119 34,03 1,34
Longueur du tarse (cm) -0,22 -2,01* 0,01 0,07 -0,23 -1,01 -0,19 -2,18*
Diameétre du tarse (cm) 0,02 1,11 0,01 0,38 -0,07 -2,25* 0 -0,19
Longueur du barbillon (cm) 0,02 0,26 -0,15 -1 -0,08 -0,64 -0,03 -0,42

* N= Nombre de couples intra-fermier pao¥nce; $ : t est le test de Student appliqué a chaque paire de couples d’aliétea ait locus donné

d : moyenne des différences entre deux alléles a un locus.

* :p<0,05



Tableau 19. Poids et mesures squelettiques suivant le phénotype aux locus PTI, CR, NA et W chez les males de poGlakuscrithsy(de la zone forestiére dense

humide a pluviométrie bimodale du Cameroun.

Variable Centre Sud Est Provinces réunies

N# D t$ N d t N d t N d t
Locus PTI
Poids (g) 3 590,00 1,44 0 2 -340 -2,43 5 206 0,66
Longueur du tarse (cm) 01,19 03,02 -0,73 -0,56 0,42 0,76
Diameétre du tarse (cm) 0,23 03,31* -0,41 -0,34 -0,02 -0,13
Longueur du barbillon (cm) 2,05 01,78 -2,35 -0,94 0,29 0,22
Locus CR
Poids (g) 2 90,00 -9,00 0 3 -6,67 -0,09 5 -40 -0,85
Longueur du tarse (cm) -0,01 -0,10 -0,06 -0,22 -0,04 -0,26
Diameétre du tarse (cm) -0,05 0,00 -0,08 -1,52 -0,07 -2,25
Longueur du barbillon (cm) 0,15 0,23 -0,33 -0,55 -0,14 -0,34
Locus NA
Poids (g) 7 66,70 0,97 3 13,33 0,29 1 14,91 0,07 11 52,5 0,83
Longueur du tarse (cm) -0,25 -2,39 -0,21 0,33 0,35 0,2 -0,07 -0,39
Diamétre du tarse (cm) 0,19 4,59** -0,04 -0,86 0,51 0,33 0,07 1,27
Longueur du barbillon (cm) 0,17 0,58 0,30 0,72 1,2 0,92 0,51 1,22
Locus W
Poids (g) 13 14,62 0,12 7 22,86 0,27 8 197,5 1,27 28 68,93 0,91
Longueur du tarse (cm) 0,04 0,16 -0,17 -0,96 -0,39 -0,86 -0,14 -0,76
Diamétre du tarse (cm) -0,01 -0,20 -0,07 -0,79 -0,04 -0,46 -0,03 -0,85
Longueur du barbillon (cm) -0,26 -0,67 -0,36 0,66 -0,83 -0,86 -0,45 -1,3

# N= Nombre de couples intra-fermier par Province; $ : t @sstade Student appliqué & chaque paire de couples d’altékes &iun locus donné.
d : moyenne des différences entre deux alléles a un locus”, 3;05.



CONCLUSIONS SUR LA CARACTERISATION DE LA POULE LOCALE A
PARTIR DES ENQUETES

Les enquétes ont permi de relever gééevage de poules ldea est une activité
majoritairement féminine. Cet élevage contribpleinement & la résolution de certains
problemes familiaux. Ainsi, en dynamisant cette activité en milieu rural, elle permettrait
I'épanouissement des femmes et par ricochéide-étre des enfants et de la famille tout

entiere.

Les différentes contraintes qui freinelet développement dee sous secteur de
I'aviculture Camerounaise sont d'ordre logistiqlieyentaire et sanitaire. Il faut y associer le
manque de formation aux techniques amélioékevage des paysans. La relance de ce
secteur visera a mettre I'accent sur la formation des éleveurs et de prendre en compte leurs
motivations exprimées (la valeur gustative, les caractéristiques socioculturelles, la

disponibilité des sujets locaux plus productifs).

La diversité phénotype obs€e montre que les fréquescde certaines mutations
seraient fortement influencées par les préférences du fermier liées aux considérations
socioculturelles et rituelles. Par conséquéntoule locale occupe une place importante au
sein des communautés traditionnelles powalisfaction quotigénne des besoins.

La nécessité de compléter cette étymher des expérimentatis en station est
indispensable afin de déterminer le potdreproduction des poules locales par rapport a un

témoin commercial de type label.
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3.1. INTRODUCTION

Cette troisieme partie de notre étude a pmhjectif d’évaluer en milieu contrélé les
performances des animaux issus des provipoEss2demment enquétées et de les comparer a
celles d’'un génotype témoin ré&sentatif du poulet label dgpe chair utilisé en France,
caractérisé par une croissance plus lentecglie du poulet industriel standard. L’évaluation
a eu lieu a la station expérimentale tinstitut de Recherche Agricole pour le
Développement (IRAD) a Mankon. Cette partie sprésentée en 5 chapitres exposant la
méthodologie, I'évaluation des performances ersehaune, I'étude de la carcasse et de la
gualité organoleptique chez les males, I'étudepdeBrmances en phase adulte et I'influence

de certaines mutations sur les performances en milieu contrélé.
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CHAPITRE 3.1 : MATERIEL ET METHODES

3.1.1. PRESENTATION DE LA STATION DE L'IRAD DE MANKON

La Station Spécialisée de la Rechercheiddde pour le Développement de Mankon
(SSRAM) a été créée en 1976 avec pour missa recherche sur les monogastriques
(volaille, porcins, lapin et aulades) et les petits ruminantsqutons et chévres). La Station
est a une altitude de 1200 m et jouit d'un alirempéré d'altitude avec des températures
moyennes annuelles de 20°C pour une humidité relative d'environ FEQ%ses 2 et R La
saison des pluies couvre 8 mois et va demais a mi-novembre suivie d'une saison séche
d'une durée de 4 mois. Grace a une pluvioméiondante (1600 mm d'eau/an), la végétation
y est luxuriante et variée composéesdgane arbustive et de graminéedigpparhénia sp.

Les objectifs de la Statiorst définis ainsi qu'il suit:

A améliorer la productivité des espéces ddigass exotiques endogénes a travers des
croisements appropriés, la sélection dmsacteres économiquement viables, les

meilleures conditions d’habitadalimentation et de santé;

A améliorer la productivité des petits rumirsmattravers le développement des paturages

ameéliorés et des systémes de gestion adaptés ;

A adapter les résultats obtenus en etat{milieu controlé) aux conditions réelles

paysannes avec des appoints économiques, culturels et sociaux.

Pour atteindre ces objectifs, la Statos I'lRAD de Mankon a une capacité d'accueil
de 20 mille volailles (poulets, dindons, canardsies), 1000 porcs, 400 moutons et chévres,
2000 lapins et 400 aulacode€hez les volailles, deux twnents dont l'un pour la
reproduction avec 32 loges et l'autre de 14 Iggmsr les cogs de tous les types génétiques
ont été mis a la disposition du projet. Chatpge avait une dimension de 3 m x 4 m. Un
batiment entierement équipé d'une batteri@@® cages pour une capacité maximale de 2400
pondeuses est disponible pour la recherchagrition et génétiquanimales et pour la
valorisation des résultats de recherche. Hearraisons de l'essai, chaque cage n'a été
occupée que par un seul animal a la fois. DBassinieres comprenachacune 14 loges de
16 m2 sont disponibles pour temarrage des poussins. Ellesspé&de en outre une minoterie,
un couvoir, un laboratoire de santé animale stgtemiers soins, un laboratoire de biochimie

et de nutrition, un abattoir pouvant conditionnar lpeure 200 poulets, 100 lapins et 10 porcs.
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3.1.2. MATERIELS ANIMAUX

3.1.2.1. Constitution du troupeau de reproducteurs

1061 ceufs fécondés ont été collectés en2@@4 dans la zone forestiere humide ou
s’est déroulée I'enquéte décrite en partie 2 asda zone des hautsapdaux de I'ouest et du
Nord-ouest Figure 2. lls ont été mis en incubationla Station expérimentale de Mankon.
Au total 131 poussins issus de cette incubation sont nés le 11 juin 2004 dont 59 pour la
province du Centre, 45 pour Ipsovinces de I'Ouest et du KbOuest et 27 pour la province
du Sud ; la province de I'Est n'ayant pas obtdaipoussins. Ce faible effectif ne pouvant pas
servir au démarrage de la partie expérimentala tieese, les animaux (méles et femelles) ont
ete élevés a la Station pour servir de reprteus des qu'ils auront atteint la maturité
sexuelle.

En décembre 2005, douze parquets de un comppt® a cing poules ont été constitués
dont 5 pour le Centre, 3 pour &d et 4 pour le Nord-Ouest et Ouest (NO/OU). La récolte
des oeufs fécondés (123 ceufs de CeriBeceufs du Sud et 91 ceufs du NO/OU)) des
parquets, et une deuxieme campagle collecte d'oeufs fécorsddans les zones rurales des
provinces du Centre (73 oeufs), Sud (304fseet Est (241 ceufs), ont donné lieu a une
deuxieme éclosion située entee28 et le 31 javier 2005. Simultanémeatcette éclosion, un
envoi de 204 poussins males et femelles dotye label rouge T431 (croisement entre les
cogs T44 normaux et les femelles naines SA3d& la SASSO a eu lieu par les soins de
I'Unité Mixte Recherche 1236 'Génétique et Dsit€ Animales' de I'INRA de Jouy-en-Josas
de France. Selon la firme SASSO, le Label Raugattes et peau jaunes et a croissance lente
a été développé pour proposer aux consommategsalternative au peoetl industriel, avec
des animaux a croissance lente, élevéscawn acces a un parcours en plein-air et une
alimentation strictement végétale. On peut donc penser que le poulet label est un animal
rustique capable de s’adaptarx conditions camerounaises.sLearactéristiguesensorielles
et gustatives de ce type d’animal sont diffées de celles des powdenhdustriels standards

dont la vitesse de croissance est toujours plus rapme/ (SASSO.co.uksite consulte le 28

juin 2007) et qui sont élevés en milieu ferrhés criteres de qualité exigés pour le poulet
label rejoignent donc les critérde qualité recherchés par #eveurs camerounais avec leurs
poulets locaux. De plus, le poulet label présemg@lumage coloré, qle distingue du poulet
industriel blanc et le rapproche du poulet lot&.28 avril et le 4 mai 2005, un troisieme et
guatrieme lots, issus des partpuprécédemment constituég été produits pour augmenter le

cheptel des écotypes locaux desBjets pour le Centre, 18 pdarSud et 8 pour le NO/OU.
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3.1.2.2. Suivi de la reproduction des parentaux locaux et label

L'ensemble des poussins a été éleve au sal ldabatiment pousserie jusqu'au pic de

ponte. Un effectif total de 381 sujets dont I8melles (Tableau 20) a été disponible pour la
production des animaux expérimentaux. Au t@@lparquets ont ainsi été constitués dont 8

pour les écotypes du Centre, 8 pour le Sud, 5 [goNO/OU, 6 pour le label. Il est utile de

noter ici que les males lab@&431 sont hétérozygotes pourrautation du nanisme liée au

sexe et que leur descendance femelle sera donc constituée de 50% de poules normales et de
50% de poules naines. Ce a@inent n'est pas habituellemeagtlisé en France. Chaque
parquet est constitué de un coq accouplé’/ ou 8 poules en évitant au maximum
I'accouplement entre les sujets apptés (frére et soeurs, fils gieres, pere et filles etc.). La

reproduction est faite au sol avec des accouplesypam la monte naturelle (Figure 10).

Figure 10. Parquets pedigrees des labels (B)edt des écotypes locaux (c et d)
(Photo FOJECLA)
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Tableau 20. Effectifs disponibles pourpieoduction des oiseaux expérimentaux.

Sexe Centre Sud Est NW/Ouest Label Total Date d'éclosion

Males 23 9 - 15 0 47 11 juin 2004 lot de
fondateurs 1

Femelles 24 16 - 21 0 61

Males 11 17 01 7 82 118 31 janvier 2005 lot de
fondateurs 2

Femelles 12 13 04 4 75 108

Males 11 9 4 25 28 Avril et 4 mai 2005
Lot de Fondateurs 3 et 4

Femelles 10 9 4 22

Totaux Males 45 32 1 26 82 190 Nombre d’adultes
fondateurs mis en

Femelles 46 41 4 29 75 191 reproduction en janvier

2006

1.2.3. Production des poussins expérimentaux

La production des poussins expérimentaugt@ faite a partir ddrois cycles de
ramassage des oeufs sur une péramé4 jours. A la fin de clqae cycle, les oeufs sont mis a
incuber les 15émes jours. Des éclosions suceEssint été obtenues les 27 février, 13 et 27
mars 2006 correspondant ainsi aux lots 1, lot 2 et lot 3 (Tableau 21).

Tableau 20. Effectif des poussins produits geutémarrage de I'expérience en station.

Type génétique Lot1l Lot2 Lot3 Total
Centre 114 25 91 230
Sud 173 34 114 321
Nord-Ouest/Ouest 88 8 71 167
Label F, 277 31 192 500
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3.1.2.4. Elevage des animaux (parentaux et expérimentaux)

3.1.2.4.1. Bagage et sexage

3.1.2.4.1.1. Bagage et élevage des sujets

A l'éclosion, tous les poussins ont été iifeys par parquet et par génotype pour le
locusK (emplumement lent), bagués a I'ajuche puis pesés individuellement.

Les poussins ont été élevéssal sur litiere de copeaude bois pendant six semaines
dans un méme batiment. Chaque écotype a été placé dans un cercle de garde de 4 m2 sous
deux éleveuses comportant deux lampescandescence de 100 W chacune supplées par un
réchaud a pétrole en cas de coepdiélectricité. Ce dispositif apporté la chaleur nécessaire
pour |'élevage des poussins.

L'élevage en phase jeune et adulte est fait sans complément lumineux dans la mesure
ou I'éclairage naturel est de 12 heures.

Pendant la période d’élevage, les tempiest minima et maxima relevées ont été
respectivement de 20°C et de 26°C alors gaevédeurs minima et maxima de I’hygrométrie

relative ont été respectivemt de 62% et de 82%.

3.1.2.4.1.2. Sexage des animaux

Les parentaux locaux (Centre, Sud et §O) et label ont été élevés en sexes
mélangés jusqu'a 18 semaines d’age, a l'isssguddles les males adaque ecotype ont été
élevés au sol dans les parquadsrespondants, tandis que lesiédles ont été transférées dans
des cages individuelles. Pour les animaux ermpgEntaux produits en 2006, la séparation entre
les males et les femelles a été faite & f™I¥emaine. A la 18éme semaine, les méales restant

au sol, les femelles ont été transférées en cage individuelle aprés randomisation.

3.1.2.4.2. Soins donnés aux animaux

Tous les animaux ont été vaccinés a I'éolosiontre les différentes maladies virales
(pseudo peste aviaire, Gumboro, rgla variole, bronchite imfctieuse) puis soumis a un
programme vaccinal complet et ttaitements contre des maladies bactériennes si nécessaire.
Avant le transfert de reproductrices en cagebviduelles, elles ont été soumises a deux
traitements antiparasitaires a intervalle de 10 jours.

Les poussins expérimentaux ont été neuraux différents stades de leur
développement avec des aliments commerciaux lderdtiquettes porteids caractéristiques

ci-apres:
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- de I'éclosion a la 8éme semaine ils @ nourris avec un aliment démarrage ‘chair’
contenant 21,9% de protéinesutas, 5,6% de matieres grassg@$% de cellulose brute et
6,7% de minéraux ;

- chez les méles, entre 9 et 16 semaines, ils recoiviroiger Mash 2’ contenant 19,0 % de
PB, 6,97 % de MG, 40,41 % de sucre+amidg6,98 de CB, 0,45 % de méthionine, 0,7 % de
phosphore, 1 % de lysine, 12500 U.I/kg de vitamine A, 2500 U.l/kg de vitamine D3, 30
mg/kg de vitamine E et 10 mg/kg de sulfate de cuivre ;

- chez les femelles de 1&™ semaine a la £8°semaine, un alimenpoulette’ a été distribué
contenant 19,5% de Protéinesutrs, 6% de Matieres Grassd 2% d’ Humidité, 4.7% de
Cellulose Brute et 6% dMlinéraux ; de la 20" semaine a la 52° semaines de ponte, un
aliment 'ponte’ acheté dans le commerce adistitibué présentant decaractéristiques ci-
apres : 16 % de protéines brutes ; 7,0 % dienes grasses ; 36 % de sucre+amidon ; 4 % de
cellulose brute.

3.1.2.5. Identification des types génétiques en phase adulte

La descendance femelle des parquets a8l a été séparée en deux catégories : les
femelles normales sont notées FR et les femelénes sont notées FR1. Le gene du nanisme
est aussi présent chez les males, mais a I'étéatdz§gote, il n’a pas d'effet détectable sur la
croissance ainsi tous les méles sont notés FRldssement des femelles FR et FR1 a pu étre
reconstitué des I'éclosion puisglés poussins ont été identifiés individuellement a cet age.

Ainsi, chez les males, on dénombre/des génétiques, 3 typgeénétiques ou écotypes
du Cameroun (Centre, Sud, Nord-Ouest/Ouest (NG) et un type témoin ou FR et, chez les
femelles, on dénombre 5 types génétiqdent 3 écotypes Camerounais comme chez les
males et 2 témoins (femelles normales FR et femelles naines FR1).

D’une maniére générale, il faut signaler de® reproducteurs de type label sont déja
des F; issus d'un croisement entre lignées parestabmmerciales. Latescendants de type
label obtenus sont comparables a un génotype de typgiiFa pu conserver une partie de la
vigueur hybride liéeau croisement, mais qui est sudddp d’exprimer une plus grande

variation phénotypiqugue les animauxsfutilisés commercialement en France.

3.1.2.6. Prélevement sur les reproducteurs locaux.

Un échantillon sanguin a été prélevée suaqehre reproductrice et reproducteur des 3
ecotypes locaux ayant été u#lss pour la production des E®ins expérimentaux, Soit un

effectif total de 153 parents.
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Prélévement du sang sur 0,5ml de TEDTA Retournement lent du sang et de TEDTA

Ajout de 0,5 ml de glycérol a 99% Sang traité et présla congélation a -20 °C

Figure 11. Processus de collectedettraitement des échantilloeanguins chez lgmules locales
(Photo FOJECLA).

Pour chaque sujet, un volume de 1,5 ml dgysaété prélevé sur atmiagulant (en aspirant
au préalable 5% de 'EDTA dara seringue, pour éviter tout délié coagulation dans l'aiguille
ou la seringue) au niveau de la veine alaire aescseringues a usagdque de 2,5 ml munie des
aiguilles 22G x ¥. Apres retournement lent du contenul@eseringue (sang f@icoagulant) sans
agitation forte, 20% de glycérol a 99% stérilent été ajoutés, puis homogénéisés par agitation
douce. Le mélange a été ensuite séparé enamuwotes suivi de laongélation a -20 °CHgure

11). Il a été ainsi conservé deux lois 153 échantillons sanguins de chaque.
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3.1.3. METHODES D’ANALYSE

3.1.3.1. Analyse de la variance

Chaque caractére quantitatif mesuré asétémis, pour chaque sexe, a une analyse de
variance portant sur les facteults Type Génétique (TG) et du Lot (L) a I'aide de la procédure
GLM du logiciel SAS (2005). L’aalyse a permis de recherchame éventuelle interaction
entre les deux facteurs et de testerdaification de chaque facteur (TG etlL) .

Pour la qualité gustative de la carcasser chaque type de morceau dégusté, I'analyse
de la variance a été faite aues facteurs : type génétiqueGTet Zone de dégustation (2).

Les corrélations phénotypiques ont é@glculées entre les différentes variables
étudiées pour la dégustation, pour tous les types confondus en I'absence d’effet du type
génétique. Les variables exprimées en pourcergage'ont pas une distribution normale ont
été transformées en arah avant d'étre soumises a l'analyse de variance.

Pour la consommation résiduelle, les poydeadant moins de 5 ceufs sur la période
contrblée n'ont pas été prises en compte.

La comparaison des moyennes multiples, Issedont significatives, a été faite par un
test t appliqué a clyae paire de moyennes des moindragés selon I'option PDIFF de la
procédure GLM du logiciel SAS.

3.1.3.2. Méthode des couples

Les génotypes a chaque locus de garageur (mutation morphologique) ont été
formés par couples intra-sexe ; intra-écotypie intra-famille. Les comparaisons entre
génotypes pris 2 a 2 se fondenir le test t de student un@aal classiqugSnedecor et
Cochran, 1989).

3.1.3.3. Analyse de la mortalité

Les taux de mortalité ont été comparés lpatest de Khi-deux d'homogénéité entre
types génétiques.
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CHAPITRE 3.2. PERFORMANCES EN PHASE JEUNE

3.2.1. Caractéres mesurés

3.2.2.1. Incubation et éclosion

- Le taux d'infertilité (rappomentre le nombre d'oeufs clasar le nombre total incubé)

- Le taux d’éclosion (rapport &e le nombre d'oeufs éclos sur le nombre total incubé)
- Mortalité embryonnaire (rapport entre le nombdtoeufs non éclos sur le nombre total
d’ceufs incubés)

- Vitesse de I'emplumement (au lodgssur le poussin dejbur, évaluée par la
différence de longueur entre les rénsige les plumes de couvertures

- Poids individuels a 1 jour

- Mesure de la longueur ét diamétre du tarse a 1 jour.

3.2.2.2. Mortalité
Les mortalités ont été collectées quotidiennement jusqu’a®l®¥ 4émaine chez les
deux sexes.

3.2.2.3. Croissance

Les animaux des deux sex@# été pesés individuellement toutes les quatre semaines
jusqu'a la 12eme semaine, a l'issue de laglediéemelles sont séparées des males. De 12 a
16 semaines, les méales ont subi un test d'esggaient ou chaque écoty@iit nourri a un
aliment finition Broiler mash 2aux caractéristiquadecrites plus haut.

3.2.2.4. Consommation alimentairet efficacitéalimentaire

On dispose uniquement de la quantité glolotddiment consommé par écotype et par
sexe de la 12° 4 la 16™ semaine. En conséquence, l'efficacité alimentaire est déterminée

par sexe et de facon glale par type génétique.
3.2.3. RESULTATS

3.2.3.1. Performances d’incubation

Les tests de signification montrent (Tableéd) que tous les pametres d’incubation

sont significativement (P 0, 0001) influencés par les factettygpe génétiquest lot’ et qu'il
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n'y a pas d’interaction entre le type génétigide lot. Le témoin FR a un meilleur taux
d’éclosion (P” 0,0001) que les écotypdocaux. Il ne differe mades écotypes locaux du Sud
et du NO/OU pour le taux d’infertilité, qui esignificativement plus élevé pour I'écotype du
Centre. En revanche, I'écotymhi Centre ne difféere pas démoin FR pour la mortalité
embryonnaire, qui est significativement pluswdle pour I'écotype du Sud et encore plus
pour I'écotype NO/OU. Il en ré#te que I'écotype du Sud a maeilleure éclosabilité parmi les

écotypes locaux.

Tableau 21. Moyennes des moindres carrépedsrmances d'incubation et test de
signification par type génétique.

Performances d’incubation Type génétique (TG) Test de Signification

Centre Sud NO/OU FR TG Lot(L) TG*L

Total d'oeufs incubés 694 733 509 878 - - -
Eclosion (%) 35,69 43,58 34,52 53,26 ** NS
Mortalité embryonnair) 38,96 42,48 51,73 350F *=* wk NS
Infertilite (%) 2538 13,94 13,78 11,73 = s NS

! . les variables éclosion, mortalit¢ embrydnmaet infertilité ont été exprimées en

pourcentage d'oeufs incubés
abe gyr la méme ligne, les valeurs potties mémes lettres ne différent pas

significativement;
*** p ”0,001; **:P " 0,01 ; NS : P¢0,05

3.2.3.2. Mortalités

Nos résultats consignés dans le tableau 22 neecoent que la phase jeune en sexe mélangé.
Chez les males, nous n'en avons pas tenu teokdpartir de la 16eme semaine car des
prélevements ont été faits pour le test de détjostat pour la vente. De ce tableau, il ressort
gue de I'éclosion a 16 semaines, la mortgliédale varie de 64,17%opr I'écotype du Sud a
39,52% et 41,00% pour I'écotype du Nord-OuestfDa¢ du label (FR). La mortalité est
particulierement élevée pendant la phase jeuite su choléra aviaire qui a sévit au sein des

animaux expérimentaux malgré tous $mins sanitaires et vétérinaires.
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Tableau 22. Taux de mortalité chez les jeude8 a 16 semaines par type génétique de
poules locales et du témoin (label) au Cameroun.

Types génétiques Mortalité chez les jeunes
(0-16 semaines)

Effectif a I'éclosion Taux de nrtalité par rapport a I'éclosion

Centre 230 52,17
Sud 321 64,17
Nord-Ouest/Ouest (NO/OU) 167 39,52
Témoin 500 41,00

*kk

Test Khi-deux
*** - P "(0,0001: NS : P 0,05.

Ces résultats montrent une plus faiblertalité des animaux des Hauts Plateaux de
I'Ouest (NO/OU) et des témoinwbel’, suggérant une meillee adaptation de ces animaux
aux conditions d’élevage de la zone d’étuele,comparaison aux écotypes de la zone des

foréts denses humides (Sud et Centre).

3.2.3.3. Performances de croissance des jeunes

3.2.3.3.1. Poids corporel et efficagialimentaire chez les males

Le tableau 23 montre que les principaux dacs étudiés (type gétique et lot) ont
significativement (P” 0,0001) influencé toutes les variablétudiées. Les témoins sont plus
lourds (P ” 0,0001) que tous les écotypes étudiésecdtet 16 semaines. Entre les écotypes
locaux, celui du NO/OU est systématiquemphits lourd que ceux du Centre et du Sud a
partir de 4 semaines d’age. A 16 semaines, lessédarmoids corporel entre le témoin (FR) et
les écotypes locaux (Centre, du Sud et du@@)/rapportés au poids du témoin FR sont
respectivement de 48,75 %, 49,86 et 41,98 %. En outral ressort des valeurs de
coefficients de variation du s corporel a 16 semaines 2&25% chez les males du centre,
de 28,66% chez ceux du Sud et de 43,45%z les méles du Nord-Ouest/Ouest.

L'indice de consommation entre 12 et 1Mames d’age a été nettement meilleur’(P
0,0001) pour le témoin FR (3,16 kg d'aliment/kggdén de poids) contre celui des écotypes
locaux variant de 3,92 a 4,16.

L'écotype du centre montre toujours laleur la plus élevée de lindice de
consommation, quel que soit le sexe, mais daication de la différace ne peut pas étre

testée en raison de I'estimation gltebde I'efficacité alimentaire
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Tableau 23. Moyennes des moindres carrés des paiges types, indice de consommation et
mesures corporelles par tygénétique chez les males.

Variable Types génétiques (TG) Test de signification

Centre Sud NO/OU FR TG Lot(L) TG*L
N=65 N=54 N=43 N=126

Poids (g) a ages types

Ljour 27,08 26,82 26,2P 37,8% *** NS

4 Semaines 164,6978,19 212,38 398,17 **  wwx wek

8 Semaines 4268312526 510,75 1006,48 ***  *kx  wkx

12 Semaines 511,2813,74 622,08 1127,28 *** ok ke

16 Semaines 973,4458,23 1102,02 1899,43 *+*  wkx s
Indice de Consommatiori. 4,19 3,92 3,95 3,16 - - -
Mesures corporelles a I'éclosion
Longueur du tarse (cm) 2,43F 2,452 2493 2 72F v wer
Diamétre du tarse (cm) 0,2930,30% 0,299° 0,352 **+ %+ NS

NO/OU : Nord-Ouest/Ouest ; FR : label normal

!+ Indice de Consommation calculé glyaent par écotype et exprimé land’aliment / kg

de gain de poids

abe gur la méme ligne, les valeurs portant les mémes lettres ne différent pas
significativement ;

*** P "(0,0001 ; N S: (F0,05).

3.2.3.3.2. Poids corporel et efficacamentaire chez les femelles

Toutes les variables étudiées (lEau 24) sont significativement (P 0,0001)
influencées par le type génétique et le Ibtressort du méme tableau que le poids des
femelles naines (FR1) est comparable a a#gi femelles normales (FR) de I'éclosion a la
4°™ semaine mais significativement différent (P0,05) a partir de la °8° semaine.
Cependant, les témoins FR et FR1 sont plus lourdsQ(P001) que tous les écotypes étudiés
pendant toute la période d’étude algue des variations significatives (P0,05) de poids
sont observées entre tous les écotypeapjtlarait aussi que les écotypes du NO/OU sont
significativement plus lourds que ceux du Ceetrdu Sud alors que les écotypes du Centre et
du Sud ont des poids corporels comparaliRes. ailleurs, I'écart de croissance entre les
témoins et les femelles locales se situe dans des proportions comparables a celui observé chez
les males. Cet écart de poids corporel rapporigoals de la FR est de 18,7 % entre la FR et

la FR1. Rapporté au poids de la FR1, cettédarpoids est de 29,4 % entre la FR1 et la
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femelle locale la plus lourde (NO/OWEN outre, les valeurs des éiogents de variation du
poids corporel a 16 semaines sont de 26,33#5% et de 29,11% respectivement chez les
poules du Centre, Sud et du NO/OU.

L’efficacité alimentaire apparait plutGneilleure pour les écotypes du Sud et du
NO/OU que pour I'écotype du Centre, alorsedes poules label montrent une moyenne
intermédiaire, qui est cependant difficile dempréter en raison du maége des poules naines

et normales.

Tableau 24. Moyennes des moindres carrés, goédges types, indice de consommation et
mesures corporelles de 0 a 16 semaineg t@s femelles selon le type génétique

Variable Types génétiques (TG) Test de
signification
Centre Sud NO/OU FR FR1 TG Lot TG*L
N=55 N=63 N=60 N=91 N=80 (L)
Poids (g) a:
ljour 28 26,37 26,92 37,08 3554 wx s NS
4 Semaines 159,96.68,82° 198,19 334,96 32553 *xx  wxx  ww
8 Semaines 395,8884,07% 479,45 873,48 776,93 **x  wkx e
12 Semaines 48548166,67 580,06 1000,18 900,99 *++  wxx  wwx
16 Semaines 781,95797,37 889,47 1550,3F 1259,97 ***  xkx  wkx
l.ct, 494 435 431 4,62 - - -
Mesures corporellesa 1
jour

Longueur du tarse (cm) 243 239" 249  26F 2,75 R ek
Diamétre du tarse (cm) 030 0,30 0,3 0,35 0,36  ** = NS

N : nombre d’observations par type génétigue¢O/OU : Nord-Ouest/Ouest ; FR : Label
normal ; FR1 : Label nain.

- Indice de Consommation (I.C) ekg d'aliment / kg de gain de poidsst calculé
globalement aussi bien chez les témdifR+FR1) que pour chaque écotype

abed gur la méme ligne, les valeurs pottales mémes lettres ne différent pas
significativement.

¥+ p "0,0001; NS: P 0,05

3.2.4. DISCUSSION

3.2.4.1. Performances d’incubation

Les performances d’incubation ont ét@lglement assez faibles par rapport aux
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valeurs rapportées dans ladithture pour I'élevage en miliaontrélé (Fotsa, 1985) et par
rapport aux valeurs déclarées en milieu villageois ou les animaux sont élevés en divagation
(Fotsaet al, 2007d). Les données obtenues en milieu contrélé en France pour la race locale
égyptienne Fayoumi se situent efiet dans un intervallde 67,6 %-94 % pour le taux de
fertilité et de 72,8 % a 87,6 % poligclosabilité (Abdellatif, 1984).

En ce qui concerne le lot 1 produit en 2004, il est possible que les ceufs collectés
n'aient pas été tous fénds et que l'intervallentre la ponte et la 8 en incubation ait été
trop long, étant donné que latelae ponte était inconnue.

En ce qui concerne les lots expérimertaroduits & Mankon en 2006, le faible taux
d’éclosion est surtout di a umeortalité embryonnaire élée (de 35 a 52%) sauf pour
I'écotype du Centre qui montr@ussi un mauvais taux de fécadd25% d’ceufs infertiles).

La mortalité embryonnaire élég peut s’expliquer, au ma@inen partie, par les coupures
d’électricité qui ont pu durer jgs'a 10 heures au cours de €irbation et particulierement du

1™ au 2£™jours.

3.2.4.2. Mortalité

La mortalité particulierement élevée pendant la phase jeune a été due au choléra
aviaire qui a affecté I'élevage de 1¥"3a la 16™ semaine. Les plusifdes taux de mortalité
enregistrés chez les écotypes des hauts plateauxaoésrgpceux de la zone forestiére seraient
liés aux difficultés d’adaptation de ces dersieMalgré cette différence en faveur de
I'écotype du Nord-Ouest / Ouest du label, ces différents tagent particulierement élevés
avec une moyenne globale de 49% des effectifs globaux.

Un constat de mortalité geculierement élevée pendaat phase jeune a été observée
chez les poules locales du Zimbabwe (Keltyal, 1994) et du Lesotho (Ajuyah, 1998 cité
par Nthimo, 2004). Au Zimbabwe, cette forte niatité chez les poules locales est due au
coryza (Kellyet al, 1994). Ainsi, au nombre de malada@g&cimant les populations de poules
locales au Cameroun citées dans lar#ture (Agbédé, 1990 ; Ngou Ngoupayou, 1990 ; Ekue
et al, 2002), une attention devra étre porwe le choléra aviaire pour les animaux

bénéficiant d’'une protdion sanitaire contre les maladies virales.

3.2.4.3. Performances de croissance etefficacité alimentaire des jeunes

Les labels n'ont atteint leyroids commercial de 2 kg q@ees 16 semaines, alors que
gu’ils atteignent un poids mogeale 1920g a 12 semaines avednglice de consommation de
2.24 kg d’aliment/kg de gain de poidsww.SASSO.co.uksite consulté le 15 septembre
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2008) en France, leur pays d’origine. Un refardortant de croissance du témoin est constate
et serait d0 a linadaptation aux condisorenvironnementales du pays destinataire.
Comparées aux performances paatks des cogs de la Dahldéded parental de 1228,15 g et
de premiére génération de 787,7g a 12 semalidgge (Mafeni, 1995), celles du label sont
intermédiaires. Ces contre-performances des sujets labels seraient probablement dues a
I'incident sanitaire qui a sévdans notre élevage et a I'aliment commercial distribué (de
composition non connue) pendant la phase de cordtGei serait tres fférent de celui du
pays d’origine.

Les performances pondérales des poulets jooatenues dans notre étude montrent
une supériorité des écotypes durti@uest et Ouest sgeux du Centre etu Sud aussi bien
chez les males que chez les femelles. Dans wike &imilaire concernant les sujets locaux a
I'éclosion, a 4 et a 12 semaines, Mafeh®45) rapporte les poids respectifs de 29,42 g,
171,25 g et 880,62 g, performances supérieures & addtenues dans notre étude. Il est noté
néanmoins que les performances rapportées aamgtudes menées en station sont toujours
améliorées et supérieures a celles rappodganilieu paysan ou rapportées lors des enquétes
en milieu réel (Belot et Hardouin, 1981).

Les performances pondérales des sujets lodaurotre étude sont tres inférieures a
celles du label élevé au Cameroun. Ce constagresccord avec les mcusions de Mafeni
(1995) respectivement entre les performancesdjess locaux et celles de la Dahlem Red et
de Fotsa et Manjeli (2001) entre les perfances pondérales des sujets locaux (tout sexe
confondu) et celles de la race exotique Jupitg@oirée de France dans les années 70 et élevée
en milieu contrélé au Cameroun.

Pour l'efficacité alimentaire chez les maléss résultats observés dans cette étude
rejoignent la conclusion de Mafe(1995) et de Fotsa et Maij (2001) qui montrent que les
performances des poulets locaux ont été inférieures a celles du témoin élevé dans les
conditions de milieu identique. On n'obserpas de difféerence de croissance entre les
animaux du Centre et du Sud en station, ajargne différence de posdadulte a été observée
entre ces écotypes lors denitpiéte de terrain. On peubnt suggérer que la différence
constatée lors de I'enquéte pouvait étre dug différentes conditiand’élevage entre le
Centre et le Sud. Cependant, la différenceaoliels adulte entre les cogs de la province du
Centre et ceux de la province du Sud rapportéederenquéte dans lzone des foréts n'a
plus été observée, on peut donc suggérer die déférence a été plutdt due aux conditions
d’élevage qu’a I'écotype. De la présente étatenée en milieu contrélé ou tous les sujets

bénéficient des mémes traitements, la difféeesignificative observéentre les écotypes de
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la zone de forét dense humide a pluviométmedolale (écotypes du Centre et du Sud) et celui
de la zone des Hauts Plateaux de I'Ouesttypeodu Nord-Ouest et de I'Ouest) semble
montrer que les populations de cesix zones different génétiquement.

Chez les femelles, les poids & 4 et a 8 semaines observées chez Fay@omi
d’Egypte, avec respectivement 171 g et 469 @r@¥l et Bordas, 1982)nt été légerement
inférieurs a ceux de I'écotype du NO/QWO8 g et 479 g) a age égal. Cependant, les
performances de croissance des oiseaux év€&ameroun ont été globalement inférieures a
celles de la racBayoumiet rapportées par Ablitif (1984) ou a celles de Benabdeljelil et
Mérat (1995) chez les oiseaux ages8 semaines issus de la r&@goumicroisée aux races
sélectionnées. Dans la présesteide, un retard de crossxe pourrait étre expliqué par

I'épisode de choléra aviaire dont avaient soufiied oiseaux de la 4eme a la 10eme semaine.

3.2.4. CONCLUSION PARTIELLE

Le contrble de performances des poulesales en comparaison avec le témoin
commercial de type label montre une moins bofemglité pour I'écotype du Centre et une
plus forte mortalité embryonnaigour les écotypes du Sud et H®/OU, si bien que le taux
d’éclosion global est meilleur pour le label. sapériorité du label par rapport aux écotypes
locaux est aussi observée pour le poids corpGegpendant, il existe unariabilité entre les
écotypes locaux avec les poids plus élepéar celui du NO/OU par rapport a ceux des
écotypes du Centre et du Sud. Les mortalitéstnplus lourdes poles écotypes du Centre
et du Sud comparées a celles de I'écotype du NoestIDuest et du label. Il peut étre conclu
que les performances globales en station, ewégs a celles coursment rencontrées en
milieu paysan, ont été meilleures, probablement en raison d’une alimentation plus réguliere en

quantité et en qualité.
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CHAPITRE 3.3. COMPOSITI CORPORELLE ET QUALITE
ORGANOLEPTIQUE DES OQS A 16 SEMAINES

3.3.1. CARACTERES MESURES

3.3.1.1. Composition corporelle

L’étude de la carcassesté faite au terme de la®f§semaine d’age des poulets. Ainsi,
a partir du lot 1, six coqs de atjue écotype local et treize t&moin label ont été pris au
hasard et, au lot 2, le choix arfgosur le méme effectif deoplets locaux et quatorze poulets
label. Tous les sujets ontéémis a jeun pendant 17 heures (de 16 heures a 9 heures), pesés
individuellement, puis abattus et saignéss [pgids du sang et des plumes ont été estimeés
respectivement a partir des différea@ntre le poids vif et le s apres saignée d’'une part et
entre le poids apres saignée et poids apmugmason d’'autre part. Les oiseaux ainsi abattus
ont été plumés a I'eau chaude, pesés, éviscEas carcasses éviscérées ainsi obtenues pour
chaque lot ont été conservées a -19°C damemgélateur pendant 4&ures. Les carcasses
ont été ensuite dégivrées a 4°C dans uinigé¥ateur pendant 1(heures. Les abats
consommables (cceur, foie, gésier), le cou, ta ¢ le gras abdominal ont été prélevés et
pesés. Le gras abdominal a été prélevé awtowgésier, de la bourse @abricius et sur la
paroi abdominale sans inclufa graisse attachée a lintestial que décrit par Ricard et
Rouvier (1967). Les mesures de composition calpmrdont la liste est contenue dans les
tableaux 28, 29 et 30 ont été faites par pes&etdi Les mensuratiorssir les carcasses ont
la jointure tibio-tarsale. Toas les données ont été exprimées en pourcentage du poids vif a
I'exception des mensurations prises sur leetatsle thorax avec comme unité de mesure le

centimetre (cm).

3.31.2. Qualité gustative de la carcasse

L’'analyse sensorielle a porté sur lanmgaraison des trois écotypes du Cameroun
(Centre, Sud, NO/OU) et du croisement labeisaéiicomme témoin. Powe faire, toutes les
carcasses éviscerées obtenues précédemmenéténensuite utilisées pour le test de
dégustation selon le modéle proposé par Toureill. (1981) et adapté dans notre contexte
selon le style de four, de isgon et de dégustation. Les cases de chaque écotype et du

label ont été cuites séparémsat des foyers a gaz de mérypet sans assaisonner et sans sel
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pendant un temps proportionnel a lpoids « prét a cuire », surtbase d’'une heure pour 1 kg
de poids de carcasse. Apres cuisson, les casamt été découpées en morceaux de cuisse,
pilon et pectoral et dégustégerement chauds. Chaque morceatiidentifié au hasard en
morceau a, b ou c selon le cas pour permattre dégustation a I'aveugle. Dix juges ou
panélistes entrainés pendant deux jours onth&tisis pour ledit test dont cing de la zone des
Hauts Plateaux de I'Ouest eing de la zone des ForéBenses Humides a pluviométrie
bimodale. Pour chaque zone, uggua recu dans une assiettee tranche dehague morceau
ci-dessus défini et de chaqigpe génétique et apres détation a rempli un formulaire
élaboré a cet effet et présenté ci-aprés. Passer a la dégustation cwrceau suivant, le
juge s’est rincé la bouche avec de I'eauaetonsommé une tranche de pain. Les trois
caractéristiques évaluées sonttéadreté, la jutosité et I'intsité de la flaveur, selon une
notation allant de 1 a 5. En plus de cesaciristiques, chaqueanéliste a donné une note
globale de préférence (de 1 a 10) pour chaque morceau dégusté. L'analyse a été faite par type
génétique a partir de la correspondance étglalid’expérimentateur entre le type génétique

(Centre, Sud, Nord-Ouest/Ouest, labeljigéntification du morceau pour le panéliste.

Fiche de dégustation soumise aux panélistes
Cochez la partie qui vous est proposée:
Cuisse " Pilon " Pectoral

Jugement des caractéristiques des pouletsdétation de la place de chaque échantillon sur
les échelles ci-dessous.

Aspect :
Tendreté: Trésdur® dur:”  Acceptable: ” Tendre 7 Trés tendre™
Jutosité : Trés sec: Sec:” Acceptable © Moelleux : © Trés
moelleux ~
Intensité Tres faible”. Faible :”  Acceptable:” Forte .~ Tres
Forte : ©

(Encerclez la mention de préférence pour chaque partie
Préférence
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Mauvais Acceptable Excellent.
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3.3.2. RESULTATS ET DISCUSSION

3.3.2.1. Composition de la carcasse

Les tableaux 25 a 27 ont montré que tous les caractéres étudiés ont été
significativement influencés (P 0,001) par les types géenétiquasdehors du pourcentage de
cou et de coeur (tableau 26). Il est importanhaker 'absence d’interaction entre lot et type
génétique. Il ressort que les poids des organastsojours plus élevés pour le témoin label
(P " 0,001) et ne different pastes les écotypes locaux. Ces résts ont été en accord avec
ceux de Fotsa et Manjeli (2001) et de Fatsal (2007b) montrant une meilleure croissance
des souches améliorées. Par ailleurs, a ages€palmis le poids du foie, les poids des autres
organes et des carcasses des poldetux obtenus dans cettadi ont été supérieurs a ceux
rapportés en Ethiopie (Forssido, 8%8Un résultat remarquabkst I'extréme maigreur des
carcasses pour tous les typgénétiques : il a été impossible de prélever de la graisse
abdominale sur la majorité des animaux, etcaeactere ne peut étre analysé comme les
autres, car seuls deux individus ont permisbténir une mesure ; un coq de I'écotype du
Centre et un témoin label ont obtenu respeatient 3g et 4g de gras autour du gésier
correspondant respectivement 0,24&80,22 % de gras. Ce résultat inattendu n’a pas permis
de faire un test statigiile pour ledit caractére.

Lorsque la composition corporelle estpamée en pourcentage du poids vif, on
observe des différences significatives a la évise le label et les écotypes locaux, d’'une part,
et entre les écotypes locaux dautre partl'exception du pourcentage de cou et du
pourcentage de caeur qui ne different pas eypes génétiques. Le pourcentage de sang est le
plus faible chez les poulets du Centre. Les pouaggst de plumes et de la téte ont été plus
élevés chez les sujelscaux que chez le labd.es pattes ont untorte proportion chez le
label par rapport aux locaux alors que le pontage d’abats consomirlas est plus élevé
pour les écotypes locaux avec une valeurétmtype du NO/O intermédiaire entre celles des
autres locaux et du label. Le pourcentage denpk obtenu dans cette étude s’accorde avec le
résultat de Méragt al. (1980) qui rapportent que les oisgdes plus lourds ont toujours un
pourcentage de plumes le plus faible. En compadegomoulet local au poulet de chair standard
(Arbor Acres) abattus a I'age corengial (12 semaines), Jaturasittaal (2002) rapportent un
pourcentage de pattes (4,55 % vs. 5,07) plesééchez le témoin comparé aux locaux.
Mafeni (1995) a rapporté unercdusion analogue entre sujetal du Nord-Ouest et Ouest
du Cameroun et la Dahlem Red agés de h2asees pour le pourcentage de pattes (4,48%

pour le sujet local vs 5,17% polar Dahlem Red) mais lefeux types géenétiques (NO/OU et
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Tableau 25. Moyennes des moindres carrés dispies différents organes chez les méales a 16 semaines en valeurs absollesstgpkm
génétiques au Cameroun.

Poids Types génétiques (TG) Test de signification
Centre Sud NO/OU Label TG Lot (L) TG*L
(N=12) (N=12) (N=12) (N=27)
Avant abattage () 105258 988,17 1072,78 1743,94 ok ok NS
Sang (g) 41,67 47,28 50,33 88,19 ok NS NS
Plumes (g) 82,00 86,58 79,92 119,44 ok ok NS
Cou (g) 44,1% 42,78 43,00 76,24 ok ok NS
Téte (g) 39,67 37,92 39,42 57,38 ok NS NS
Pattes () 36,75 36,58 42,08 81,88 ok ok NS
Ceeur (g) 5,08 4,78 4,42 7,32 ok ok NS
Foie (g) 16,92 17,83 15,92 28,79 ik ok NS
Gésier () 33,58 31,33 33,92 46,99 ok ok NS

N : Effectif d’'animaux abattugar type génétique ; (1):
i*b'c. Sur la méme ligne, les valeurs portant lesne lettres ne différepias significativement;
: p”0,0001,; *: P'0,05; NS: PO,05.



Tableau 26. Moyennes des moindres carrépdescentages des différents organes chemiies a 16 semaines selon les tygestques.

Variablel Types génétiques (TG) Test de signification

Centre Sud NO/OU Label TG Lot (L) TG*L

(N=12) (N=12) (N=12) (N=27)
% de sang 304 4,74 4,65 5,06 ok NS NS
% de plumes 780 8,72 7,46° 6,89 ik NS NS
% du cou 4,21 4,33 3,97 4,38 NS NS NS
% de la téte 3777 3,85 3,75 3,37 ok NS NS
% de pattes 3%8 3,72° 3,94 4,77 ok * NS
% de coeur 048 0,48 0,41 0,42 NS ok NS
% de foie 1,89 1,82 1,50 1,65 * NS NS
% de gésier 3349 3,17 3,18 2,77 el NS NS
% d’abats consommables 8,26 5,4% 5,09 4,79 ik NS NS
Rendement de la carcasse (%) 6%,09 61,43 63,13¢ 65,03a ok NS NS

! Pourcentage par rapport au poids vif
ab.¢ gyrla méme ligne, les valeurs portant les n®lettres ne différent pas significativement ;
***: p "0,0001; *: P'0,05; NS: P0,05.



Dahlem Red) ne différaient pas pour le pourcentigéoie et de coeule pourcentage de téte
et de gésier.

Le rendement de carcasse montre des \&leoisines entre le label et I'écotype du
Centre avec quelques différences entre écetigmaux, les sujets du Sud ayant un rendement
plus faible que celui des sujets du centrais non significativement différent de celui du
NO/OU. Ce caractere présente des valeurspeawables au rendement de 64% trouvé par
Josephet al. (1992) au Nigéria pour les males logamais inférieures au rendement de
69,59% observé au Cameroun par Mafeni (1995) sur des animaux de 12 semaines et de 79%
chez des méles a 25 semaines par Buldgeal. (1992) au Sénégal. Les valeurs élevées
obtenues dans les études de ces deuxumutseraient dues a des différences des
caractéristiques génétiques desiches utilisées et a la ca&ation des carcasses avec téte
et pattes dans leurs anags Par contre, Jaturasitied al (2002) rapportent des valeurs
similaires entre le poulet locet le poulet de chaabattus a 12 semaines, notamment pour le
rendement de la carcasse (64,54% vs. 65,64%)id€2,17% vs. 2,11 %) et le gésier (3,71%
vs. 3,23%). Dans notre cas, mésultats pourraient s'expliquear des différences génétiques
entre les populations locales d’'upart et entre le label ees écotypes locaux d’autre part.
L’absence de graisse abdominale, aussi biem |gs labels que poules écotypes locaux, est
un résultat assez inatidu de notre étude. Selon la F&nSASSO, les labels ont été
sélectionnés pour fournir une qualité de viasdpérieure a celle du patlde chair standard,
ce qui n'empéche pas les labels d’avoir ndem&nt un niveau d’engraissement abdominal
de l'ordre de 2 & 3% a I'dge de 12 semaines (N&D&l.,2007). L’explication de cet extréme
faible niveau d’engraissement peut étre rechée dans la vitesse de croissance tres lente,
voire retardée par les accidents sanitaires survanusours de I'élevage. En effet, le tissu
adipeux se dépose tardivement ldes la croissance, et untaed de croissance retarde en
particulier le dépbt de gras. On peut aussitefioger sur la valeur érmgétique de I'aliment,
et plus particulierement sur l'effet des tieees premieres utilisées, qui peuvent étre
différentes entre études. En l'absence dmoié@ label, on auraitpu conclure a une
particularité des poulets locaumais on voit ici tout I'intéré d’un témoin, qui permet de
comparer les performances obtenues aveeselécrites pour un méme génotype dans un
milieu différent. Le résultat obtenu sur le lab®ntre donc que les conditions d’élevage ont
eu un effet important sur 'engraissement. Cet effet ne semble pas étre di au climat tropical,
car I'élevage a températures élevées esinag pour entrainer plutét une augmentation de
'engraissement (Leensted Cahaner, 1992 ; N'Dat al, 2007).

Les résultats ont montré donc que les écatyp@merounais et le label Francais élevés
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dans nos conditions avaient un tres faible engraissement a I'dge de 16 semaines, ce qui rejoint
I'observation de Mukherjee (1990) montrant ges poulets locauxdaltes sont a faible
adiposité De méme, un projet de @atérisation des poulets lacadu Benin, du Ghana et de

Cote d'lvoire, a montré aussi un engramsat extrémement faible des animaux a 16

semaines (Issaka Youssao, comm. personnelle).

3.3.2.2. Qualité gustative de la carcasse

Les résultats contenus dans le Tablez® n'‘ont pas montré de différences
significatives entre les écotypeséux et le label ausbien pour la tendté, la jutosité que
pour la flaveur, quelgue soit le morceau decdacasse dégusté par les panélistes des deux
zones agroécologiques. Dans une étude analobaz des sujets sétionnés a croissance
lente et rapide testés a age égal (16 semaines), Towrhilé (1981) trouvent peu de
variations pour les caractéeres organoleptiquesdfeté, jutosité, intensité de la flaveur et
préférence) aussi biempr la cuisse que pour pectoral. D’apres Gueéyat al (2000), un test
sensoriel incluant les pouleliscaux agés de 24 semaines et une souche commerciale de 7
semaines, a montré des différences de flamdiavantage des pouldiscaux mais les autres
caractéres organoleptiques tels que la tendreté, la jutosité ont été comparables entre les deux
types génétiques testés. Un test de déguststintes poulets de chair en semi divagation et
en claustration totale montre que la qualitgaoioleptique de la viande issue de poulets de
chair sont significativement meilleures lorsque derniers sont élevés dans un systeme semi-
divagant, en comparaison du systeme inte(@dka et Kalifa, 2004). Cette différence est
expliquée par les exercices physiques, les alimmmsommeés lors de thvagation et d’aprés
Gaddiset al. (1950) a la présence de la graisseamuisculaire associée a un caractere plus
juteux de la viande.

Les corrélations phénotypiques entre leffékntes variables montrent des valeurs
hautement significatives entre la jutosité et la tendreté (r=0,39,p001) et entre la flaveur
et la jutosité (r=0,393 ; P’ 0,001) pour la cuisse et ldlgn; ces valeurs n'ont pas été
significatives entre la jutosité et la tendreté (r=0,27+;309) et entre la jutosité et la flaveur
(r=0,12 ; p* 0,44) pour le bréchet. Mais globalemeggns distinction de morceau de poulet
consomme, la corrélation est hexment significative dre la jutosité ela tendreté (r=0,35 ; P
” 0,0001) et entre la flavewat la jutosité (r=0,30 ; P’ 0,0001) ce qui justifie de facon
naturelle le choix du poulet local qui, en élevagtensif, présente une carcasse dure. De plus
notre étude montre une corrélation non digative entre tendreté et flaveur (r=0,046 ;

P+0,61). Les corrélations entre la flaveur efjutosité sont respectivement de 0,03 pour le
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Tableau 27. Moyennes des moindres carrés des mesures sur lesesacb@z les males agés de 16 semaines selon les typegigenét

Variable Types génétiques (TG) Test de signification
Centre Sud NO/OU Label TG Lot (L) TG*L
N=12 N=12 N=12 N=27
Longueur du tarse (cm) 9567 9,62 10,27 11,13 ik Hkk NS
Diamétre du tarse (cm) 1,00 0,96 1,03 1,32 ok NS NS
Longueur du pilon (cm) 13,23 13,33 13,88 15,29 ok ok NS
Profondeur de la carcasse (cm) 16,25 9,88 10,39 11,72 ok ok *

N : Effectifs d’animaux abattus affectifs de carcasses utilisées.
ab.¢ gyrla méme ligne, les valeurs portant lesneg lettres ne différepas significativement (#9,05).
***: p "0,0001; *: P'0,05; NS: P0,05.



Tableau 28. Analyses sensorislides morceaux dégustés par les panélistedehézotypes locaux et le label au Cameroun.

Variable Nombre de juges Types génétiques (TG) Test de signification
Centre Sud NO/OU Label Zone (2) TG
Cuisse
Tendreté 10 62 70 73 68 NS NS
Jutosité 10 49 56" 49 64% NS NS
Flaveur 10 42 522 500 64% NS NS
Préférence 10 65 70 712 712 NS NS
Pilon
Tendreté 10 56 59 54 68 NS NS
Jutosité 10 49 43 52 64% NS NS
Flaveur 10 52 500 60° 64% NS NS
Préférence 10 64 67 68 7 NS NS
Pectoral
Tendreté 10 70 60° 52 66" NS NS
Jutosité 10 45 49 42 60° * NS
Flaveur 10 5% 44 53 522 NS NS
Préférence 10 75 63 66" 712 NS NS

NO/OU : Nord-Ouest/Ouest
ab: sur la méme ligne, les valeurs portant les mémes lettres ne différent pas significativetes) (P
*:p"0,05: NS : R0,05
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pectoral et de 0,29 pour la cuisse d’apres Guatyal (2000). Ces auteurs rapportent par
ailleurs les corrélations nonggiificatives entre tendreté #aveur respectivement pour la
cuisse et le pectarde 0,31 et de 0,14.

Selon les résultats de la carcasse donnéshpluts nos sujets n'ont pas déposé de gras a
16 semaines et par conséquent ont présesteéateasses maigres. Par ailleurs, I'élevage en
station, avec tous les soins alirtadre et sanitaire, et le faite ne pas faire de I'exercice,
comme les poulets en liberté, peuvent exmigen partie les propriétés organoleptiques
identiques entre les types locaux et le lab&prés Sonaiya et Swan (2004), les préférences
gastronomiques traditionnelles pour la viands delailles et leur effet sur la demande du
marché ont été déterminées entre autres plaitlgque les oiseaux n'ont pas été nourris avec
des aliments composés pouvant renfermes dati-infectieux, des enzymes, et autres
composés chimiques de synthése, composés gat@iritroduits dans I'aliment ou dans I'eau
de boisson de notre cheppendant leur élevage.

3.3.3. CONCLUSION PARTIELLE

Les résultats de notre étude montrent tueoulet label présente un poids vif plus
élevé et une conformation supérieure en cana@igon aux écotypes localLe test sensoriel
montre une similitude entre label utilisé et les poulets locaux pour tous les caracteres
étudiés par les panélistes notamment, la tendietgitosité, l'intensité de la flaveur et la
préférence du type génétique. label utilisé dans cette étugeésente des caractéristiques
phénotypiques comparables alegldes écotypes locaux, aotment pour la couleur du
plumage. La particularité de l'absence gias abdominal est reuvée chez les locaux
comme chez le label. On pedbnc conclure que le labapparait comme un génotype
intéressant a proposer pour urognamme d’amélioration génétig de la poule locale. I
ressort aussi que les conditions d’élevagemmén milieu contrélé, ont entrainé une
croissance plus lente pourlibel par rapport aux performandegbituellement observées en
France. Dans ces mémes conditions, les polbetaux n'‘ont pas montré une amélioration
spectaculaire de leurs perforncas de croissance, mais la diéféce observée sur le terrain
entre les oiseaux du Sud et calixCentre n’est pas retrouvée en station, ce qui suggéere que

la différence observée sur le terréiait due a des effets de milieu.
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CHAPITRE 3.4. PERFORMACES EN PHASE ADULTE

3.4.1. CARACTERES MESURES

3.4.1.1. Mortalité

Les mortalités ont été relevées dégrémsfert des poules ns les cages a la 48
semaine d’age jusqu'a la®2semaine. Chez les males, on n'en a pas tenu compte a partir de
la 16eme semaine car des prélevements onfagtepour I'étude de larcasse, le test de

dégustation et pour la vente.

3.4.1.2. Poids corporel et mesures

3.4.1.2.1. Poids corporeLes males et les femelles oné giesés individuellement & 18, 32,
36 et 52 semaines.

3.4.1.2.2. Mesures anatomiques ou mensurations corporekssmensurations corporelles
sur les surfaces non emplumées (longueur des-taésatarses, diametre du tarse, longueur
des barbillons, hautewdle la créte) et le poimur thoracique ont été pes sur tous les sujets a
la 36™ semaine d'age.

3.4.1.3. Ponte

3.4.1.3.1. Entrée en ponte

L'age au premier oeuf (en jour) a été giseé des l'entrée en ponte; il a servi de
critere de mesure de la précocité sexuellephale et les premiemseufs ont été pesés pour
les données a l'entrée en ponteceAstade, la longueur (L) etdeamétre (D) exprimés en cm
ont été mesurés sur les trois premiers oeefshaque poule pour alcul de I'indice de

forme du premier ceuf par type génétique.

3.4.1.3.2. Nombre d’ceufs et intensité de ponte

Le nombre d’ceufs a été enregisiméividuellement et quotidiennemerfigure 12
depuis I'entrée en ponte jusqu'a la fin de I'expérienc&'{52maine)En outre, l'intensité de
ponte (rapport entre le nombdéeufs de chaque poule etdarée de ponte effective) a été

calculée a partir de I'age guemier ceuf de chaque poule.

3.4.1.3.3. Caractéristique physique de I'ceuf
3.4.1.3.3.1. Poids des oeufs
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Entre 32 et 36 semaines, trois oeufs ssif® par poule ont été collectés puis pesés

individuellement.

3.4.1.3.3.2. Indice de forme.
L’indice de forme ([D/L]*100) des trois prdaers ceufs a I'entrée en ponte et deux ceufs
a la 36™ semaine a été calculé & partir de laglogur (L) et du diamétréd) de chaque ceuf

mesurés avec un pied a coulisse.

3.4.1.4. Consommation et efficacité alimentaires

3.4.1.4.1. Consommation alimentaire

L'aliment ‘ponte’ a été contenu dates seaux individuels numérotésgure 12; il a
été pesé au début et a la fia chaque semaine en méme temps que les refus entre 32 et 36
semaines. La somme des quantités consommées pendant les quatre semaines a constitué la
consommation individuelle.
3.4.1.4.2. Consommation alimentaire résiduelle

La consommation alimentaire résiduelle) @ été calculée commdifférence de la
consommation alimentaire (O) emtB2 et 36 semaines et lansommation théorique (T). La
consommation théorique (T) pour chaque poal été estimée en fonction de son poids
corporel moyen (P), dga variation de poids(P) et du poids total d'oeufs pondu (E) a cette
période suivant '‘équation de régression multiple: T 2%+ (P + cE (Byerly, 1941)

T a été déduite de I'équation de régressmiitiple établie sur le modéle de Byerly
(1941). Dans notre cas, I'équatiotereie a été la suivante : T = 635+ 0,5780P + 0,238
E - 136,5.

Cette équation a été commune aux poules loedlas label normal (FR) et label naine
(FR1). Les trois variables indépendantesiP,et E expliquent dans I'ensemble 77,7% de la
variance totale de la consommation.
3.4.1.4.3. Efficacité alimentaire

L'indice de consommation individuel aééetéfini par le rapport de la quantité
consommée pendant la pEde comprise entre la ¥ et la 36 semaine et la masse d'oeufs
produite pendant la méme période.

3.4.1.5. Composition de I'oeuf

Pour déterminer les composantes deuf, chacun des trois ceufs pesés a 436

semaine a été cassé pour séparer le vitellllaldamen. Le vitellus &té pesé et les deux
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Ecotypes locaux et labels en cage séeal’aliment et de refus Distriloun individuelle d’aliment  Identificain et enregistrement d’ceufs

Pesée et collecte des données d’'ceufs Mesure de l'indice de forme Casse des ceufs et séparation du vitellus

Séparation du vitellus de I'alboumen Pesée du vitellus seul Séchage a I'étuve de coquillesées Pesée des coquillesas et séchées

Figure 12. Gestion de I'élevages poules en ponte et colledis données pour la caractéregie physique des oeufs enistatau Cameroun.
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portions de la coquilleont été lavées et séchéee@veurs membranes a I'étuve agd0
pendant 12 heures puis pesées au 1/10000 dengral es valeurs ont été ensuite arrondies au
100°™ de gramme. Le poids du blanc a été calcutéjféérence entre le poids de I'oeuf et la
somme réunissant le poids dedaquille et le poids du jaun®e ces valeurs, il s'en est
découlé les différents rapports exprimés enpiids du jaune/poids de l'oeuf, poids du

blanc/poids de I'oeuf, et gts du jaune/poids du blanc.
3.4.2. RESULTATS

3.4.2.1. Mortalités

Les résultats consignés dans le tableéXu n'ont pas préséd de différences
significatives entre les types génétiques poer caractere. |l resdode ce tableau une
variation globale non significative de la mditeaallant de 1,61% (Sud) a 7,02% (FR) pendant

la phase adulte (£8°semaine - 59" semaine).

Tableau 29. Taux de mortalités (%) et tessidaification chez les femelles adultes (18-52

semaines).
Type génétique Effectif a 18 semaines Nombre de morts Taux de mortalités
Centre 56 2 3,57
Sud 62 1 1,61
Nord-Ouest/Ouest (NO/OU) 62 4 6,45
Témoin 171 12 7,02
Test Khi-deux 3,11 NS
NS : P<0,05.

3.4.2.2. Poids corporels et mesures

3.4.2.2.1. Chez les males

Le tableau 30 montre que le posporel est significativement (P0,0001) influencé
par le facteurType Génétiquede 18 a 52 semaines d&@gt par le facteurLot’. De ce
tableau, il apparait que I'écart entre le témoindtfes écotypes rapporté au poids de la FR a
été de 57,61%. En revanche, parmi ces dexnimeux du NO/OU ont été légérement plus
lourds que leurs homologues du Centre et dd §uel que soit I'age, méme si entre 32 et 36
semaines les différences n'ont pas été digatites. On remarque que les animaux label

présentent encore une augmentation importan838¥%) de leur poids corporel entre 32 et 52
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semaines alors que les animaux locaux présentent une augmentation plus modérée sur la

méme période (+10 a 15%).

Tableau 30. Moyennes des moindres carrés piéds corporels a ages types et test de
signification chez les malede 18 a 52 semaines sel@s types génétiques au
Cameroun.

Variable Types génétiques (TG) Test de signification

N Centre N Sud N NO/OU N FR TG Lot (L) TG*L
Poids (g) a:
18 semaines 60 1136%426 1175,6% 37 1262,78 109 2203,39 **  xkx  wkx
32 semaines 51 1564639 1523,08 24 1689,34 82 2758,58 **  xkx  wxx
36 semaines 51 1635589 1647,83 24 1788,2% 80 3495,17 ** NS

52 semaines 31 17079929 1757,40 18 1941,83 59 3800,77 *** NS NS

N : Nombre d’observations ; NO/OU : Neadiest/Ouest ; FR : Label normal

2P syr la méme ligne, les valeurs portant lesne lettres ne différent pas significativement
(P<0,05) ;

¥ p "0,0001; **: P"0,001; NS: P+ 0,05

Les mensurations corporelles (Tableau 8at significativement influencées (P0,0001)
par les types génétiques quelque soit I'Ags. écotypes locaux different entre eux pour la
longueur du pilon et la prohdeur thoracique. Les valeyseur ces deux caractéres ont été
plus élevées pour I'écotype du NO/OU a 36names, alors que I'écotype du Centre a
présenté des valeurs les plus faibles par rappaelles du NO/OU pour la longueur et le
diamétre du tarse et la profondeur thayae. L'écotype du Sud a montré des valeurs
intermédiaires entre celles du Centre eN/OU pour les mémes caractéres. L'interaction
trés significativeT G*Lot pour la longueur du tarse est due non a une erreur de mesure mais a
la différence d’effectif entre lots, le lot 2 ayant obtenu le plus faible effectif a I'éclosion.

Les écarts de mensurations entre les écetigmaux et le FR rapportées aux valeurs de
mensurations de la FR se sont confirmés gussi la hauteur de laé&te et la longueur du
barbillon mais, les oiseaux des zones des $plateaux de I'Ouest et de la forét dense

humide ne different pas significagitnent entre eux pour ces caracteres.
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Tableau 31. Moyennes des moindres carrés dasuregions corporelles tst de signification chdes males a la 36éme senmapar type
génétique au Cameroun.

Variable Types Génétiques (TG) Test de signification
Centre Sud NO/OU Témoin (FR) TG Lot (L) TG *L
N=36 N=39 N=19 N=63

Longueur du tarse (cm) 16,86 10,90 11,87 12,93 ok NS NS
Diamétre du tarse (cm) £ 28 1,3% 1,38 1,82 ok NS NS
Profondeur thoracique (cm) 1£,85 12,0% 12,3% 13,91 ok w *
Hauteur de la créte (cm) 244 4,55 4,47 5,48 ok * NS
Longueur du barbillon (cm) 4"16 4,60 4,19 7,08 ok NS NS

N : effectifs d’animaux : NO/OU : Nord-Ouest/Ouest ; FR : Label normal.
abe gyr la méme ligne, toutes les valeurs portantiémes lettres ne différepas significativement
*** p "0,0001; **: P”0,001; *: P” 0,05; NS: P+ 0,05
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3.4.2.2.2. Chez les femelles

L'examen du tableau 32 montre que le factéype' génétiquea significativement
influencé (P” 0,0001) le poids corporel quelque soit dadl ressort de ce tableau que les
performances du témoin FR sont significativement supérieure$ @®001) a celles du
témoin FR1 alors que les deux sont signffiment plus lourdes que tous les écotypes
représentés. Entre les écotygecaux, les poules du NO/OU aie plus lourdes que celles
du Centre et du Sud a 18 eBAsemaines avec une différenmon significative entre 36 et 52
semaines. L'écart de poids entre les témoin®t-RR1 rapporté au poids de FR est allé de
18,90% a 18 semaines a 28,73% a 52 semaiags.dA 18 semaines,dé-R1 ont un écart de
poids corporel de 27,96% avéxs femelles locales les plisurdes (NO/OU) et de 33,9%
avec les femelles les plus Iégeres (Sud). A 52asees, I'écart de poids corporel de la FR1
par rapport aux poules du NO/OU et du Sud oCdntre est respectivement de 29,49% et de
33,48%. On remarque une augmentation impaeté&nt32%) du poids dgénotype FR entre
32 et 52 semaines, ce qui n'est pas ledeceBR1, génotype nain, et des poules locales.

Tableau 32. Moyennes des moindres carrés des pades types et ta signification chez
les femelles de 18 a 52 semaines d&ajen les types génétiques au Cameroun.

Variable Types génétiques (TG) Test de signification

Centre Sud NO/OU Témoin FR Témoin FR1 TG Lot (L) TG*L
Poids (g) &: N=53 N=61 N=52 N=63 N=78
18 Semaines 963,58 959,50 1046,59 1791,53 145286 **  xkx  wxx
32 semaines 1305,58293,89 1421,85 2246,02 182378 txx  wkx ek
36 semaines 134813335,05 1428,9f 2622,06 1989,08 xkx  wkx  wxx
52 semaines 1411,81409,0f 149357 2972,26 211828 ***  xkx  wxx

a b ¢ d gyr la méme ligne, les valeurs portant les mémes lettres ne différent pas
significativement;
*** p ”0,0001.

La difféerence entre la femelle normale FRaetemelle naine FR1 et entre la FR et les
écotypes locaux a été hautement significative "(F,0001) pour tous les paramétres
squelettiques étudiés (Tableau 33). L'écart entkRl&t la FR1 et rapptgr aux valeurs de la
FR pour les mensurations corporelles a vdeié,6 % pour la profondeur thoracique a 20,6%

pour la longueur du tarse.
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Tableau 33. Moyennes des moindres carrés dasuregions corporelles tst de signification a la 36éme semaine chez lesliesrselon les
types génétiques au Cameroun.

Variable Types génétiques (TG) Test de signification

Centre Sud NO/OU FR FR1 TG Lot (L) TG*L
(N=53) (N=61) (N=52) (N=63) (N=78)

Longueur du tarse (cm) 8%79 8,68 9,28 9,88 7,84 ok ek ok

Diamétre du tarse (cm) 194 1,06' 1,10 1,47 1,3P ok ok NS

Profondeur thoracique (cm) 1100 10,99 11,08 12,97 12,19 ok ok NS

Hauteur de la créte (cm) 1°79 2,08 2,08 3,27 3,16 ek NS ok

Longueur du barbillon (cm) 1,85 2,07 2,21 3,60% 3,25 ok NS ok

N : Effectifs animaux ; NO/OU : Nord-Ouest/Gatie FR : label normal ; FR1 : label nain
ab.c.d gyrla méme ligne, les valeurs portant les mémes lettres ne différent pas significativer&o6[P
***: p «0,0001; NS:P-0,05.
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L’écart de la FR par rapport a I'écotypeNid/OU, le plus lourd, a été de 22,53 %, 14,17 %
et 6,07 % respectivement pour le diamétre du teagepfondeur thoraciquet la longueur du
tarse. Conformément a l'effet du gene de s, les poules FR1 ont les tarses les plus
courts. Les écarts (calculés par rapport auxwaltes plus élevées) pour ce caractére ont été
de 10,81 %, 9,68 % et 15,52%spectivement entre lamine FR1 et I'écgpe du Centre, du
Sud et du NO/OU. Les pouleschies ont des tarses plusucts que ceux du témoin normal
FR ; parmi les poules localesgst I'écotype du NO/OU qui monttes tarses les plus longs.
Les mesures des appendices (créte et barpitlat présenté des écarts variant de 1,86 % a
9,72 % entre la FR et la FR1 maiss écarts ont été plus impotaentre la FR et chacun des
écotypes locaux. Les interactiosggnificatives observées sodues au déséquilibre des
effectifs entre lots, le lot 2 ayant le plus faible effectif suite au tres mauvais résultat

d’éclosion.

3.4.2.3. Performances de ponte

Le Tableau 34 montre que tous les ctmas étudiés ont @tinfluencés tres
significativement par les facteurype génétiqueét ‘lot’ (P ” 0,001). Les interactionype
génétique*lotont été significatives (F®,0001) pour le caractere poids uniquement avec
toutefois une plus grande impance sur le poids corporgue sur le poids d’ceuf, ces
interactions peuvent étre duasun désequilibre important des effectifs entre lots, le lot 2
ayant des effectifs faibles. ltableau 35 montre également que les FR et FR1 sont arrivées a
la maturité sexuelle, respectivement a I'ageyen de 235 et 229 jours, soit beaucoup plus
tardivement que les poules locales qui, par ailleurs, ne different pas significativement entre
elles pour ce caractére. La moyenne d'agateie en ponte a vardge 221 jours pour les

poules locales du NO/OU et du Sué2 jours pour celles du Centre.

A l'entrée en ponte, la FR a le poidspmrel le plus élevé avec un écart de 19,99 % par
rapport a la FR1. L'écart de taille entre la FRestécotypes locaux et rapportée a celle de la
FR est encore plus important, avec wuadeur relative de43,13%, 46,1% et 47,68%
respectivement par rapport aux épats du NO/OU, du Centre et du Sud.

Les oeufs les plus lourds ont été obsenrex les poules FR1 et FR par rapport a ceux
des écotypes locaux. Cependant, aucune différemgnificative n’est observée entre FR1 et

FR pour le poids d’ceuf alotgie leurs poids corporelsfidirent significativement (P 0,001).
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Tableau 34. Moyennes des moindres carrépdeformances de ponte et test daification selon Is types génétiques.

Variable Type génétique (TG) Test de signification

N Centre N Sud N NO/OU N FR N FR1 TG Lot(L) TG*L
Age au premier ceuf (j) 43 2247657 2218 41 220,99 51 2354865 220,02 ** NS
Poids corporel au®lceuf (g) 43 1404,2657 1362,28 41 1480,76 51 2603,68 65 2082,98 *+*  xxx e
Poids moyen du®ioeuf (g) 43 40,7157 41,2841 41,78 51 52,02 65 53,02 *xr e *
Poids moyen de I'ceuf & 36 semaines (g) 52 %4617 45,82 52 46,97 51 56,40 76 55,5% *x  wxx *
Nombre d'ceufs & 52 semaihes 53 88,38 62 9994 52 91,6863 7595 78 77,64 * NS NS
Intensité de ponte dif"euf a la 53" semaine (%) 53 61,87 62 67,80 52 62,89° 63 60,08 78 59,48 +xx  wex ek
Poules n'ayant pas pondu 2 0 0 15 00

NO/OU : Nord-Ouest/Ouest; FR : Label normal ; FR1 : Label nain

N : effectif des types génétiques, la tgtion des effectifs des animaux pourddfrentes variables a I'entrée en ponte
et a la ponte est due aux données manquantes @uwfl

! le nombre d’'ceufs & 52 semaines est calcul@qae sur la durée de poreffective a partir du® ceuf.

25.¢ syr la méme ligne, les valeurs portant les n#leitres ne différentas significativement.

***: p "0,0001; *: P'0,05; NS: P0,05.
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Le rapport du poids d'oeuf au poids corpaetté amélioré par le gene de nanisme
(DW*N). L'écart entre le poids des oeufs des polallesls et celui desoules locales a été de
I'ordre de 11 & 12 g & I'entrée en ponte. Cet écart a été toujours observé™ keBRine
mais la différence entre le poids des oeufs detepdabels et le poids des ceufs des poules du
NO/OU et du Sud a diminué et &dte I'ordre de 9g, alors quee différence a été maintenue
par rapport au poids des ceufs de podie Centre (écart proche de 12 g).

Pour le nombre d'oeufs entre les typggmétiques a 52 semaines d'age, les poules
locales, souches a croissance plus lente que les labels, ont présenté de meilleures
performances de ponte que les labels pourdurée de ponte effective de 140 jours, 142
jours et 143 jours respectivement pour tEseaux du Centre, du Sud et du NO/OU.
Cependant, les poules du Centr# une moins bonne perforn@ que celle des poules du
Sud. Les FR et FR1, plus lourdes, arriventpente plus tardivemergt la durée de ponte
effective a été respectivement de 129 jours €t3fejours, mais le nombre total d’ceufs n'a
pas été significativement différent entre sux génotypes. La FRAt tous les écotypes
(Centre, NO/OU et Sud) sont arrivés au gécponte a 44 semaines d’age avec des taux de
ponte respectifs de: 66,44%; 67,45% ; 69,99%4e48%, malgré une période de couvaison
entre 36 et 40 semaines (pour les locales) taaisla FR est arrivée au pic de ponte a 48
semaines avec un taux de ponte de 68,d8¢ufe 13. De plus, 15 poules FR n’ont jamais
pondu. Cette supériorité des poules localesosdirme sur le nombre d'oeufs produits par
période de 28 jours depuis l'entrée en pontguasla fin de la période de contrdle. Par
ailleurs, la tendance observée pour le caraetégrembre d’ceufs » aussi bien chez les poules
locales que chez les labels se confirme apear l'intensité de ponte ou I'écotype du Sud
(67,80%) et du Centre (61,57%) aetspectivement l'intensité deonte la plus élevée et la
plus faible. Les autres types génééguayant les valeurs intermédiaires.

Comme les performances de ponte du paental T44 et des femelles croisées T431
ne sont pas connues, il est difie de comparer les performzes de ponte obtenues pour les
animaux labels de type;FT431 x T431) a celles habituellemeobtenues en France. Il reste
toutefois intéressant de comparer les labelspamunes locales, dans la perspective de futurs
scénarios de croisement entre leslesipcales et les animaux labels.
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3.4.2.4. Consommation alimentaire et effic@climentaire de 32 a 36 semaines

Les résultats présentés dans le Tableamn@3trent que tous les caractéres étudiés ont
été significativement influencés (P 0,0001) par le type géngtie. Par ailleurs, les
interactions ont été significatives (F0,05) pour le poids corpordes poules, la variation de
poids corporel et la consommation réslliet L'examen du Tableau 35 fait apparaitre
plusieurs constatations. On mive 'effet déja décrit pour leype génétique sur le poids
corporel moyen : la FR a été plus loumiee la FR1 (de 18,72%) tandis que les écotypes
locaux pris dans leur ensemlant été plus |égers avec toutisf une valeur plus élevée pour
les poules du NO/OU. La variation de poidspayel pendant le conti® a été tres élevée
pour les labels, avec une difféoe proche de 30% entre BR et la FR1, tandis que les
écotypes locaux ont présenté d'une part bomogénéité entre eux et dautre part une
variation de poids nettement plizble que celle des labels.

La masse d'oeufs est plus élevée poufR4 et I'écotype duusl que pour la FR et
I'écotype du NO/OU, alors qu&cotype du Centre présente unaleur intermédiaire. Par
ailleurs, les labels FR ont cammé plus d'aliment que tolss autres génotypes, viennent
ensuite les FR1 et I'écotype du NO/OU tandis peeécotypes du Ceptet du Sud ont les
plus petites consommations alimentaires. Céleéupartir de ces dewaracteres, l'indice de
consommation est le plus bas chez les pouleSutlisuivi de celledu Centre, du NO/OU et
de la label FR1; la FR ayant l'indice le plus élevé.

En ce qui concerne la consommatiorsidéelle, seul I'éotype du NO/OU s’est
distingué des autres par sa valeur nettement positive. Les autres écotypes ont présenté une
faible valeur de consommationsiduelle. Cependant, la FR a combiné une faible valeur de

consommation résiduelle avec un fort indice de consommation.

3.4.2.5. Caractéristiques physiques de |'ceuf

Les résultats présentés au Tableau 36 détalkbs caractéres extes et internes des
oeufs des types génétiques a 3taeaes d'age. Ce tableau mentjue tous les caracteres
étudiés ont été tres significativement influencés par le fadige géenétiqgugP ” 0,0001). Il
est également montré que l'interactitype génétique*lotpour les composantes de I'ceuf n’a
pas été significative. Pareillement, l'effélu lot n'a pas été significatif sauf pour le
pourcentage de coquille.

L’indice de forme des oeufs a I'entrée en ponte et a 36 semaines a été plus élevé chez

les labels (FR et FR1) et chez les poulesSdd tandis que les écotypdu NO/OU et du
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Tableau 35. Moyennes des moindres carrés de la consommationtailienehde I'efficacité alimeéaire et test de significaticte 32 a 36

semaines selon les types génétiques.

Variable

Poids corporel moyen (Q)

Variation de poids corporel (g)

Masse totale d'ceufs

Consommation alimentaire (g)
Consommation résiduelle(g)

Indice de consommatiod aliment / kg d'oeufs
Nombre de poules avec moins de 5 ceufs

Types génétiques (TG)

Centre Sud
N=48 N=60

1327%871313,02

44°1 36,63

72238 803,38

2284°03259,18

1732 -4,70

3,5P 2,97
5

NO/OU
N=51

1425,38

7,12
686,9%
2410,46
165,92
3,88

FR
N=42

2420,27

354,76
670,65
3340,98
-50,26
5,90

21

FR1
N=72

1967,28

248,72
874,60
3057,02
11,12
3,94

Test de signification

TG Lot (L)  TG*L
*%% *%k% *
*%% *%k% *
* **%k*% N S
ok NS NS
* *%% *%%
**k% * N S

NO/OU : Nord-Ouest/Ouest ; FRabel nomal ; FR1 : label nain

! les calculs ne tiennent pas compte des poules mins de 5 oeufs pendant la période de contrdle.

ab.c.d gyr la méme ligne, les valeurs portant les n#lettres ne différergas significativement.

***: p<0,0001; *: P<0,05; NS: P 0,05



Tableau 36. Moyennes des moindres carrédeposantes des oeufs et test geifstation selon le types génétiques.

Variable Types génétiques (TG) Test de signification
Centre Sud NO/OU FR FR1 TG(E) Lot(l) TG*L
A l'entrée en ponte N=49 N=59 N=42 N=41 N=68
Indice de forme a I'entrée en ponte (%) 78,36 76,08 73,72 76,44 77,2F ok NS NS
Entre 32 et 36 semaines N=52 N=61 N=52 N=51 N=76
Poids moyen de I'oeuf a 36 semaines (g) 44,07 45,82 46,97 56,40 55,5F ok ok *
Indice de forme de I'ceuf & 36 semaines (%) 75,25 76,69 74,28 78,00 77,90 ok NS NS
Moyenne du % de vitellus 3053 29,34 29,74 27,98 26,03 Hxx NS NS
Moyenne du % Albumen 57,86 58,32 58,47 61,09 63,34 ok NS NS
Moyenne du % vitellus/Albumen 5299 50,65 51,09 46,20 41,24 ok NS NS
Moyenne du % de la coquille 1199 12,34 11,85 10,93 11,18° ok ok NS

N : effectif des types génétiques, ladluation des effectifs des animaux posrdéférentes est due aux données manquantds ceuf.
ab.¢ syr la méme ligne, les valeurs portant les n#letres ne différemqtas significativement.

***: p<0,0001,; *: P<0,05; NS: P 0,05.



Centre ont des valeurs comparables.

Le pourcentage du vitellus a été plus élevezdis poules locales et plus faible chez
les labels. On observe pour ce caractere différence entre les FR et FR1 due a un
pourcentage de vitellus plus faible chez pEsules FR1. Corrélativement, les labels ont
présenté un fort pourcentage d'albumen faguport aux poules locales prises dans leur
ensemble, qui par ailleurs ne différent pas $icgtivement entre elles pour ce caractére. En
dehors du label FR qui a un pourcg@ale coquille plus faible nsacomparable a celui de la
FR1, les poules locales ont présenté des vabsasz élevées et comparables entre elles et a
celle de la FR1.

3.4.3. DISCUSSION

Pendant la phase adulte, les mortalivé$ été les moins lodes et ont été dues
essentiellement a l'inadaptation aux cages avec perte d'appétit ou a quelques actes cannibales
déja observés chez les poules locales (Betighdet Mérat, 1995). Les poids des sujets
locaux en station ont été nettement supériauwrsux obtenus en milieu paysan dans les hauts
plateaux de I'Ouest du Cameroun (Keamhb®@Q6). Par ailleurs, lalifférence de poids
corporel entre le FR et les locaux rejoint les conclusions émises au Malawi (Kadigi
1998) et au Cameroun (Fotsa et Manjeli, 2001 ; Fetsal, 2007b) sur la supériorité des
performances de croissance des souchestiséleées sur celles des populations de poules
locales. Mais I'écart de performance entre lesaix des Hauts Plateaux de I'Ouest et ceux de
la zone des foréts suggere que les deux écotypient des aptitusigénétiques différentes,
dues soit a une sélection surdaissance ou bien a I'existende croisements incontrolés
entre les volailles du Nord-Ouestt des souches sétimnnées ; cette hypduse sera examinée
avec |'étude du polymorphisme moléculaire.

Les valeurs trouvées pour les mesures celfes ou anatomiques dans cette étude ont
été supérieures a celles déjppartées dans les Hauts Platedaxd'Ouest pour la longueur du
tarse en station (Fotsa ebrig, 2001) et aux mesures e longueur du bdillon et du
diamétre du tarse en milieu payq&®ambou, 2006). Par ailleurs, Keamhaiwal (2007) ont
rapporté des valeurs de diametie tarse plus élevées que celtdbservées dans la présente
étude chez les males (1,55 cm vs 1,38 cm) eragéeextensif. La profondeur thoracique des
écotypes du Nord-Ouest/Ouest a montrés dealeurs inférieures a celles trouvées
antérieurement (16,6 cm vs 12,37 cm) par &as Poné (2001), mais cet écart important
s’expliquerait probablement par les différenais méthodes de mesure dans les études

respectives.
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De facon générale, les écotgpecaux ont été plus bas quatte et ont été de petite
conformation comparés au témoin FR, qur pdleurs a des appendices plus développés.
Cette disposition pourrait aider ces oiseaux amngadapter aux conditions climatiques de la
zone tropicale.

Les performances des poules locales obtemams cette étude ont été inférieures a
celles des poules croiséeEayoumi x Leghormapportées par Benabdil et Mérat (1995)
aussi bien a 18 semaines qu'a l'age final (50 is&s)a Ce retard s’inscrit dans la suite de
celui accusé par les écotypes Camerounaisgmend phase jeune. Cependant, les poids des
oiseaux témoins commerciaux (pondeuse ISA) et du croiserRagoymi x Leghorde
Benabdeljelil et Mérat (1995) omté intermédiairegntre ceux observés dans notre étude
pour les FR et FR1, car les e@ix utilisés de part et dtael ont des origines génétiques
différentes.

Par rapport a d’autres races locales comaéauloise noire (N'Dri, 2006), des
valeurs comparables ont été observées enti®Rlat la Gauloise Noire pour la longueur du
barbillon (3,61 cm Gauloise noire vs 3,60 crhbdbFR) et une valewsupérieure de la race
locale pour la longueur du tar€E0,62 cm Gauloise noire vs 9,88 cm label FR). Notons que
ces caractéeres décrits pourgaule Gauloise noire et naprtés par N'dri (2006) ont des
valeurs de loin supérieures a celles de ch&goéype local observées dans cette étude et aux
valeurs rapportées par Fotsa et Poné (2001) lpqaoule locale du Nord-Ouest au Cameroun.
Il s'agit notamment des caractéres longueur ke tdongueur du barhilh et hauteur de la
créte. De cette étude, il aéébvident que les éggites locaux de poules, comparés a la FR1,
ont été de petit format pour les caractéres autres que la longueur du tarse.

La réduction de poids observaeec le gene de nanisme & @tférieure a la valeur de
30% généralement obtenue entre poules niesm@R et naines FR1 (Mérat, 1990b). Cette
particularité pourrait résulter des différencdsnatiques et environnementales entre leur
milieu d’origine et leur zone d'utilisation.

La différence de poids entre la FR et [goules locales du NO/OWdu Centre et du
Sud a été réduite de 1,67%det4,5% et a augmenté de @®6espectivement par rapport aux
valeurs observées avec la génération palendes mémes écotypes, élevée également a
Mankon (Fotsaet al. 2007b). Le poids corporel de poulesales obtenu dans cette étude est
inférieur a celui rapporté par Mafeni (1995eawne valeur moyenne de 1617 g entre 30 et
36 semaines d’age tandis qudleele la Dahlem Red (2049 g ¢@eids corporel moyen) se
trouve étre inférieure a la perfmance pondérale du label FR. lflestuations d’écart entre la

FR et les écotypes locaux (rappoaié¢ poids de la FR) de [@ésente étude pourraient étre
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probablement dues a la perte a la génératiorasie d’'une partie de leur vigueur hybride
acquise a la premiere génération ; elles seraigalement dues autaed de croissance de
tous les types génétiques aslaite du choléra aviaire qui decté notre cheptel a la phase
jeune. Ces effets cumulés (différents génotypeseffets de milieu) expliqueraient les
différences de performances pondérales déiiede de Mafeni (1995) et la notre.

Tous les types génétiques sartivés a la maturité sexuelle trés tardivement par
rapport a la précocité rapportéendda littérature, seituant entre 23 semaines pour la poule
locale Nigériane (Horst, 1997) et Botswamafdganga, 2003) et 24 semaines pour la poule
locale Coréenne (Horst, 1997) et entre 2528t semaines pour les poules locales Sri-
Lankaises (Gunaratret al., 1993) et de celles des Hautatebhux de I'Ouest du Cameroun
(Mafeni, 1995). La génération parentale gesiles Camerounaises comme des femelles FR
ou FR1, élevée en 2005 a la Station expéntale de Mankon, awMaaussi montré une
meilleure précocité que la descendance née en 2006 €tatisa2007. Ce retard accusé par
tous les types génétiques danstecettude peut étre attribué au retard de croissance subi
pendant la phase jeune a la suitdidéection par le choléra aviaire.

La différence de poids d'ceufs en favelgs labels aussi bien naines (FR1) que
normales (FR) par rapport aux types génésdoeaux a été conforme a ce qui a été aussi
rapportée dans la zone de Ut Plateaux de I'Ouest du @aroun entre la Dahlem Red
(lignées normales de ponte a ceufs brun) ghdetes locales (Mafeni, 1995). Ce constat a été
aussi observé au Lesotho pdthimo (2004) entre les pouléthode Island Red (lignées de
taille normale de type pondeuse a ceufs brurigseicotypes locaux du Lesotho et du Nigéria
élevés en milieu contrélé. Cependant, elgseécotypes locaux, les valeurs du poids d’oeuf
ont été supérieures a celles rapportées par Mérat et Bordas (1982) avec lgagoulai
(41,9 g pour les oeufs des animaux en lot témoin et 42,1g pour ceux en milieu chauffé). A la
36°™ semaine, les poids des ceufs des écotypes locaux ont été moins lourds que ceux
rapportés par Mafeni (1995) pesal8,63g a 34 semaines d’age@ameroun et plus lourds
que ceux rapportés par Agangtal (2003) en élevage intéhshez la poule locale du
Botswana avec 44,5 g. Ce méme constat al&térvé au Congo-Brazzaville chez les poules
locales de coloris noir negre, fauve herminé et doré ayant des poids d'ceufs respectifs de
37,29, de 39,3¢g et de 36,99 obtenus en mod@aintad’élevage en milieu rural (Bandtadta
al., 2006). Enfin, si I'on rapporte le poids de I'tew poids corporelpn observe des valeurs
plus élevées pour les poulegdtes (supérieures a 3%) que plasg labels (2,15 pour les FR
et 2,79 pour les FR1).

Il existe peu de données sur la ponte desg#ocales, mais Al-Samara (1970) cité par
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Abdellatif (1984) avait trouvé une intensité dente supérieure a 70%our la race locale
Fayoumi, meilleure que pour les autres souches Egyptiennes, et inférieure a celle de la
Leghorn blanche. Les résultats de notre épm& ce caractére variade 62% a 68% avec
I'écotype du Sud présentant la meilleure ini&nsle ponte, sont inférieurs a ceux de Al-
Samara (1970) cité par Abdellatif (1984). Les lalmormal (FR) et nain (FR1) présentent des
valeurs similaires pour l'intensité de ponte lsupériode de ponte effective de contrdle.

En ce qui concerne les labels FR etlFpour la précocité sexuelle et le nombre
d’oeufs, nous arrivons aux conclusions analogueslles de Marks (1981) sur l'absence de
différence significative, chez les souches chair, entre les normales et les naines sur ces
caracteres.

Dans notre étude, il apparait donc queplesles locales ont une meilleure aptitude de
ponte dans les conditions Camerounaises qued@shes croisées labelscroissance lente.

En effet, les objectifs de la sélection desndigs parentales label ont été centrés sur la
conformation et la qualité gusitze, par rapport aux poulets dbair standardélectionnés sur

la vitesse de croissance, eupgur les caractéres de ponte. De plus, les conditions d’élevage
des pondeuses en France utilisent un programme lumineux avec un éclairage de 14 heures le
plus souvent, alors que les poules élevéesSaation expérimentale de Mankon au Cameroun

ont été exposées a la durée du jour naturelle, @ave@ériode éclairée de 12 heures (6 heures

— 18 heures). Pour le nombre de poulegaint pas pondu chez les labels (15/156 soit 9,62%

de leur effectif total), aucune explication dacee peut étre donnée en raison de I'apparence
identique de ces femelles a celles pondant normalement.

Pour ce qui concerne l'indice derme des ceufs a Ploufragan, Méeatal. (1983)
rapportent des valeurs @8,66% pour la race localayoumiet de 72,46% pour la pondeuse
Rhode Island Red ; la valeur trouvée pouFéyoumia été donc voisinde celles trouvées
chez les écotypes locaux du Cameroun et infériaurelles des labeBR et FR1 dans nos
conditions expérimentales, atoique la valeur trouvée pour la Rhode Island Red a été
inférieure a celles de notre étude.

Nos résultats, concernant le rappaitellus/albumen,ont présenté des valeurs
inférieures a celles obues chez les poul&ayoumi(63,1% pour le lot témoin et 60,4%
pour le lot chauffé) rapportées par Mérat etdds (1982). Le méme constat a été observé
entre nos résultats et ceux ahie a Ploufragan chez les poukes/oumiet les RIR (Méragt
al., 1983) d'une part et chez I&ésyoumiet des croisements les impliquant a Ploufragan
(Abdellatif, 1984) et alaroc (Benabdeljeliet al, 2003) d’autre part pour le pourcentage de

vitellus, le pourcentage d’albumen, le rappueitellus/aloumen Par ailleurs, des valeurs
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comparables a celles de Fayoumipour le pourcentage deatellus ont été obtenues au
Cameroun par Mafeni (1995) ehles poules locales du Nord#€xt et de 'Ouest (33,18%)
qui en revanche ont été faiblpour la Dahlem Red (27,23%len effet, un fort pourcentage
de vitellus semble étre une caractéristigue desepdocales, et partiierement de la poule
Fayoumj ou ce fort pourcentage ne semble pas étre seulement di au faible poids d’ceuf.

Les poules locales du Cameroun et les llahgilisées dans cette expérience ont
présenté des valeurs de pourcentage dguib® plus élevées que celles rapportées
respectivement a 41 semaines phdellatif (1984) avec un pasdmoyen d'oeuf de 44,6 g et a
45 semaines par Benabdeljadil al (2003) avec un poids moyeroduf variant de 54,5 g a
57,7 g pour les croisements impliquantHayoumiet laMandarah Au Cameroun (Mafeni,
1995) le pourcentage de coquille a été pluddagssi bien pour les poules locales (9,69%)
que pour la Dahlem Red (9%9 a 34 et a 60 semaines d'age avec des ceufs pesant
respectivement 48,649 et 60,73g.

Chez la racd~ayoumj Mérat et Bordas (1982) ontpporté aussi de faibles valeurs
pour la variation de poids corpdy respectivement de -39,4 (pderdot témoin) et -34,5 (pour
les animaux en lot chaultéll apparait donc que les label®vaient pas encore atteint leur
poids adulte au début de la période de rédmtde ponte et de consommation, alors que les
poules locales avaient atteint lesiabilité physiologique. Ce rétat peut s’expliquer par les
différences entre labels et [dea dues au programme de sét@tdes animaux de type label.

Pour les indices de consommation, MéraBetdas (1982) ont enregistré sur une
période de 28 jours des icds de consommation de 3,663,56 chez la radéayoumien
batterie respectivement pol@s oiseaux en lot chauffé et k&moin. Les auteurs ont conclu
que vis-a-vis d'une tempéuae élevée (27-31°C), la raEayoumia présenté une aptitude a
une production soutenue. Dans nditede, I'écotype du Sud présemne valeur d’indice de
consommation inférieure a celle rapportée pour lafFageumi

Les faibles valeurs de la consommatigsiduelle observées pour tous les types
génétiques en dehors de celui du NO/OU,quodnt une bonne utilisation de l'aliment par
rapport aux besoins d’eetien et de production.

La combinaison d’une faible valeur dedansommation résiduelket d’un fort indice
de consommation chez les FR, s’expliqueraitljpaitisation importantede I'aliment pour le
gain de poids, qui n'a pas été pris en congdaas le calcul déindice de consommation
obtenu a partir de la masse d'ceufs. Ce phéneraéité plus limité chez la poule naine, FR1,
en raison d’'un poids moyen plus faible. Chez la f@goumj Mérat et Bordas (1982) ont

rapporté des valeurs respectives de 53,4 podemeaslles en lot témoin (15° et 20°C) et -54,5
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pour celles en milieu chauffé (27° et 31°C) tandis que Benabdeljalil (2003) ont obtenu
des indices de consommation variant entB83 &t 2,75 kg l'aliment/kg d'oeufs de 36 a 44
semaines chez des types génétiquedidgnmnt les races locales EgyptiennEsyoumiet la
Mandarah dans des croisements avec la Legledria souche de pondeuse ISA-Brown.

3.4.4. CONCLUSION PARTIELLE

Il ressort de la comparaison des perforogsnen phase adulte entre les poules locales
et les labels en milieu contrélé que ces derniers sont significativement supérieurs a tous les
ecotypes locaux pour le poids corporel. Cependbexkiste une variabiié entre les écotypes
locaux avec des poids plus élevés poécdtype du NO/OU par rappia ceux des écotypes
du Centre et du Sud. En outre, il est observdeylabel a une conformation significativement
supérieure a celle des écotypes locaux plams leur ensemble avec des écarts de
conformation entre celui du Nord-Ouest et celuxCentre et du Sud pour la longueur et le
diamétre du tarse a I'avantage de cdks Hauts plateawe I'Ouest (NO/OU).

Les poules locales ont montré une bonne aptitude a la ponte, avec des performances
bien supérieures a celles des labels normaux ¢ERains (FR1). La masse d'oeufs a montré
un avantage de la poule label FR1 et de I'écotype du Sud par rapport aux autres types
génétiques. Cette étude a mongee les performances de pomte station sontneilleures
comparées a celles couramment décritesmiiieu paysan. Par conséquent, on pourrait
proposer de tester un croisemenperimental entre males dge label, bierconformés, et
poules locales, assez bonnpendeuses, pour produire ugpé géneétique adapté aux
conditions locales. Un croisemeréciproque pourrait étreneisagé entre males locaux et
poules label, mais il faudrait utiliser le géyyme nain FR1, qui présente meilleur indice de
consommation que le génotype label normal, poupoids d’ceuf équivalent et une meilleure
masse d’ceufs totale.

224



CHAPITRE 3.5. INFLUENCE DECERTAINES MUTATIONS SUR LES
PERFORMANCES EN STATION

3.51. CARACTERES MESURES

3.5.1.1. Identification des mutations a effets visibles

A I'éclosion, tous les poussins (locauxadiels) ont été identif&epar parquet et par
phénotype pour les génes d’emplumement k&t ou rapideK*N au locusK puis bagués a
I'aile gauche apres pesée individuelle. diatinction entre le phénotype mutait‘K) et le
type sauvageK*N), reposant sur la différence de longigeentre les plumes de couvertures
et les rémiges, s'observe a I'éclosion. A 1&™$&emaine, chaque sujet local a été observé
pour identifier les phénotypes visibles cor@sgant a des genes affectant la répartition du
plumage. Il s’agit notamment d@W*N (nanisme) chez les labels d’'une part, etGie(la

huppe), déTI ('emplumement des tarses), chez les locaux d’autre part.

3.5.1.2. Performances pondérales et mesures squelettiques

Tous les oiseaux ont été pesés de 0 a 16 semaines puis a 18, 32, 36 et a 52 semaines.
Les mesures squelettiques ou anatjues (longueur et la largr du tarse, la profondeur
thoracique, la hauteur de laéte) ont été prises a I'éclosi@h a 36 semaines a l'aide d’'un
pied a coulisse. Nous avons considésdenes d’emplumement associés au Iécpsur la
phase jeune et les genes a effasibles associés aux locB| (pattes emplumées) &R

(huppe) au stade mature.
3.52. RESULTATS ET DISCUSSION

3.5.2.1. Influence de la mutati®&fK (vitesse d’emplumement) sur les performances

pondérales

Les tableaux 37 et 38 montrent qu’il n'ypas d’influence significative du génotype
au locus K sur les caracteres étudiés aussi tiez les males que chez les femelles en dehors
du poids a 1 jour. Il apparait glee mutation K*K n‘améliore mala croissance chez tous les
types génétiques étudiés (poulesales et labels). Cette cdnsion a été analogue a celle de
Fotsa et al. (2001) observée chez les poulets Leghoroisés au type a oeufs bruns.

Anatomiques
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Tableau 37. Influence des alléles d'emplumdrflent K*K et rapide K*N au locus K) dest de signification sur les performasgondérales en
moyennes des moindres carrés chemlaes selon les types génétiques.

Variable LocuK Types génétiques (TG) Test de signification
Centre Sud NO/OU FR TG Locus (L) TG
Effectif Lent (geneK*K) 45 20 35 84
Rapide (gen&*N) 20 34 8 42
Poids (g) a:
1 jour Lent (gének*K) 26,94 29,80 26,59 38,33
*k%k * *k%k
Rapide (gén&*N) 28,07 25,79 25,38 38,14
4 semaines Lent (gének*K) 173,56 186,50 233,7% 477,56
ok NS NS
Rapide (gén&*N) 166,560 174,12 230,00 444,28
8 semaines Lent (gének*K) 448,22 424,06 489,7% 1058,93 ok NS NS
Rapide (gen&*N) 390,06 418,53 466,258 1045,95
12 semaines Lent (geneK*K) 510,22 477,06 593,06 1114,52 ok NS NS
Rapide (gén&*N) 482,50 508,82 533,00 1090,98
16 semaines Lent (gének*K) 971,78 921,06 1056,06 1828,69 ok NS NS
Rapide (gén&*N) 939,00 957,6% 1038,06 1819,29

N : nombre de couples intra familles dee@ar écotype ; d : différence moyenres gerformances a un locus donné dans Is serié-normal ; NO/OU :
Nord-Ouest/Ouest.
*p<0,05;*:p<0,01.
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Tableau 38. Influence des alléles d'emplumdrflent K*K et rapide K*N au locus K) dest de signification sur les performasgondérales en
moyennes des moindres carrés chez les femellas Ies types génétiques de 0 a 16 semaines.

Variable Locus K Types génétiques (TG) Test de signification
Centre Sud NO/OyY FR FR1 TG (E) Locus(L) TGrL
Effectif |Lent (géne&K*K) 24 9 46 24 70

Rapide (gen&*N) 31 54 13 67 9

Poids (g) a:

1 jour Lent (géneK*K) 29,64 27,58 27,08 37,72 37,81 ok NS NS
Rapide (gen&*N) 28,07 26,45 26,87 37,5F 36,89

4 semaines Lent (géneK*K) 157,92 159,49 199,36 364,17 374,65 ok NS NS
Rapide (gen&*N) 169,35 176,67 223,85 401,72 372,22

8 semaines Lent (géneK*K) 415,42 395,56 386,96 77417 744,29 ok NS ok
Rapide (gen&*N) 374,52 392,04 400,00 900,48 725,56

12 semaines Lent (geneK*K) 481,67 478,89 499,78 855,83 864,43 ok NS ok
Rapide (gen&*N) 455,48 456,48 477,69 990,29 832,22

16 semaines Lent (géneK*K) 790,06 807,78 793,48 1291,28 1211,7% ok NS ok
Rapide (gen&*N) 749,68 799,8% 851,54 1522,84 1208,89

a, b: Dans chaque colonne et pour chaque couple d'alléless tesitvaleurs portant les mémes lettres ne different pascagwédment au test t.
*: P70,05; ***: P "0,0001; NS: R0,05 ; . NO/OU : Nord-Ouest/Ouest ; FR : Label normal ; FR1 : Label nain.
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3.5.2.2. Influence des mutations CR et PTllssperformances pondérales et mesures

anatomiques

3.5.2.2.1. Chez les males (18-52 semaines)

Le tableau 39 récapitule l'effet des mutations associées aux BTudpattes
emplumées) eCR (huppe) sur le poids corporel de8 a 52 semaines et les mesures
anatomiques a 36 semaines. Etant donné ldefdibquence de cesutations, I'analyse
repose sur un nombre limité de couptesté/non muténtra-pére. Il ressort de ces résultats
gu'il n'y a pas d’effets significatifs des alleles a ces locus sur les caractéres étudiés, a
I'exception de la longueur de barbillon, quété significativemerplus importante (P’ 0,05)
chez des oiseaux du NO/OU portant l'allele mu@aRtCR par rapport a éllele sauvage
CR*N. A l'état actuel des connaissances, la littéeane montre pas d'effet associé a ce locus
pour les performances des poules en milieu cEnti@ans la précédente étude en milieu rural
Fotsa et al (2007d) montrent que les écotypes @entre portant la mutation pattes
emplumées ont des pattes pkaisses mais ; pour le locGR ces auteurs arrivent a la
conclusion analogue a celle de la présentdeésur I'absence de l'effet associé du ldgihds

aux performances zootechniques chez les males.

35.2.2.2. Chez les femelles (18-52 semaines)

L'examen du tableau 40 fait apparaitre plusieurs constatations chez les femelles locales
de 18 a 52 semaines pour les performanoegezhniques et pour les mesures anatomiques a
36 semaines en milieu controélé.

On ne trouve pas d’effet du locBg| associé aux performances zootechniques et aux
mensurations corporelles comme décrit également chez les males. Des résultats analogues ont
été trouvés en milieu paysan pour les poules en liberté pargtats§2007d).

Globalement, au locu€R les poules portant la mutation 'hup@R*CR ont été
significativement moins lourdes a 18 semainee celles portant l'allele sauvageR#N).

Mais cette supérioit du type sauvagéCR*N) n'a plus été observée a partir de la 32éme
semaine. En outre pour les mensurations ceifgsra 36 semaines, on n‘observe aucun effet
favorable du locu€R sur ces caractéres aussi bien pchaque population de poules que

pour toutes les populations prises dans émsemble. Une conclusion analogue a été observée

en milieu rural par Fotsat al., (2007d) aussi biepour le poids corpored I'age adulte que

pour les mesures anatomiques chez les femelles. Les différences observées en milieu contrélé

par rapport au milieu paysan marqué par l&ev en divagation seraient la taille de
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Tableau 39. Influence des mutations assacatex locus PTI (pattes emplumées) et(BRppe) sur les performances pondéralenetures
squelettiques chez les méales locaux adultes selon les écotypes.

Variable Types génétiques Males locaux réunis
Centre Sud NO/OU

N d t N d t N d t d
Locus PTI
Poids 18 semaines () 8 -131,25 -0,76 3 313,99 0,72 11 119,09 0,85 22 -0,05 -0,05
Poids 32 semaines (g) -220,63 0,48 853,33 1,06 387,73 0,90 277,95 1,05
Poids 36 semaines (g) 222,38 0,43 872,33 1,02 409,18 0,90 280,82 0,97
Poids 52 semaines (g) 280,80 0,87 -21,33 -0,02 511,18 1,03 487,18 1,61
Mesures a 36 semaines (cm) 2,76 0,96 -0,01 0,00 2,12 0,67 2,03 1,10
Longueur du tarse 0,34 1,02 0,15 0,20 0,31 0,85 0,29 1,34
Diametre du tarse 1,17 1,13 0,50 0,18 0,77 0,59 0,79 1,07
Hauteur de la créte 0,58 0,51 0,04 0,01 0,86 0,67 0,54 0,72
Longueur du barbillon 2,98 0,95 -0,15 -0,02 2,08 0,64 2,09 1,07
Profondeur du thorax
Locus CR
Poids 18 semaines (g) 2 -145,00 -1,00 1 -130,00 4 -22,50 -0,16 808,43 2,02
Poids 32 semaines (g) -30,00 -0,20 -210,00 459,25 0,92 -40,00 -0,48
Poids 36 semaines (g) 708,50 0,79 300,00 487,50 0,91 434,86 1,23
Poids 52 semaines (g) 770,50 0,73 1767,00 1045,5 1,88 541,57 1,45
Mesures a 36 semaines (cm)
Longueur du tarse (cm) 5,41 0,98 -1,05 6,21 1,79 4,95 2,03
Diamétre du tarse (cm) 0,37 0,55 -0,10 0,71 1,86 0,49 1,79
Hauteur de la créte (cm) 2,50 1,00 3,50 2,63 1,42 2,71 2,38
Longueur du barbillon (cm) 2,00 0,80 2,15 2,58 3,65* 2,35 3,50*
Profondeur du thorax (cm) 5,75 0,94 -0,73 6,21 1,79 5,09 2,05

N : nombre de couples intra familles de pére par écotypelifférence moyenne des performances a un locus donné ; NO/Otd-QNiest/Ouest.

*p<0,05;*:p<0,01.



Tableau 40. Poids corporels et mesureslstjiggies associés aux IR TI (pattes emplumées) et CR (Huppe) chez les fenatiaies adultes

selon les écotypes.

Variable Type génétique Poules locales réunies
Centre Sud NO/OU

N d t d t d t N d t
SsPTI
Poids 18 semaines (g) 5 -48,00 -1,23 50,00 5,00 95,83 1,07 19 53,16 0,91
Poids 32 semaines (g) -120,00 -1,64 2245 5,04 121,25 1,51 68,63 1,15
Poids 36 semaines (g) 12,80 0,17 70,50 6,71 79,00 1,32 60,68 1,45
Poids 52 semaines (g) 280,80 1,08 164,50 11,34 57,08 0,64 127,26 1,46
Mesures a 36 semaines (cm)
Longueur du tarse -0,04 -0,20 0,21 0,95 0,05 0,28 0,05 0,36
Diametre du tarse 0,01 0,41 0,08 1,00 0,13 1,82 0,09 1,98
Hauteur de la créte 0,57 1,87 -0,66 -9,43 0,11 0,56 0,15 0,92
Longueur du barbillon 0,40 0,97 -0,47 -2,04 0,05 0,43s 0,09 0,64
Profondeur du thorax -0,03 -0,06 0,23 0,41 0,39 1,25 0,26 1,11
Locus CR
Poids 18 semaines () 4  -72,00 -1,79 -83,33 -2,39 7 -76,86 -3,0&
Poids 32 semaines (g) -70,25 -0,48 -283,33 -1,50 -161,57 -1,42
Poids 36 semaines (g) -17,00 -0,21 42,00 0,32 8,29 0,13
Poids 52 semaines (g) -90,50 -0,78 257,67 2,21 58,71 0,57
Mesures a 36 semaines (cm)
Longueur du tarse (cm) -0,19 -0,99 -0,14 -0,58 -0,17  -1,22
Diamétre du tarse (cm) -0,01 -0,15 0,00 0,00 0,00 -0,13
Hauteur de la créte (cm) -0,02 -0,05 0,57 1,56 0,22 0,92
Longueur du barbillon (cm) 0,01 0,02 0,69 2,13 0,30 1,06
Profondeur du thorax (cm) 0,04 0,06 -0,07 -0,09 -0,01 -0,02

N : nombre de couples intra familles de pére par écqtgpalifférence moyenne des performances a un locus donné.

* :p <0,05.
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I'échantillonnage. En effet, dans la zonefal€t dense humide et sous le systéme divagant,
Fotsaet al., (2007d) ont travaillé sur 60 couples apgaralors que dans le milieu controlé, 7

couples seulement ont pu étre constifpdsr étudier les effets de ce locus.

3.5.3. CONCLUSION PARTIELLE

Le locusK (vitesse de I'emplumement) et le lodRiEl (emplumement des pattes) n’ont
aucun effet sur les performances obtenues peraafitase jeune et peant la phase adulte.
Les femelles portant la mutatidbR*CR ont été moins lourdes que celles portant l'allele
sauvageCR*N & la 18™ semaine. Cette mutation a été également associée & un meilleur
développement des barbillons chez les males ldarmne des Hauts Plateaux de I'Ouest et du
Nord-Ouest. Une étude plus compléte sur démdilons plus importants devrait étre faite
afin de conclure sur une réelle contributiors dgnes a effets visibles sur les performances
des poules locales en milieu contrélé. Si géses n’affectent pas les performances, ils
interviennent uniquement sur la valeur touélle’ des animaux. S’ils ont un effet sur
certaines performances, il faudra en tenir cemmour proposer uneratégie d’utilisation
rationnelle de la variabilité génétiquecensée chez ces populations de poules.
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CONCLUSION SUR LACARACTERISATION DBES POPULATIONS DE
POULES LOCALES EN STATION

A la suite de cette partie expérimentatinsacrée au controle des performances de
poules locales en comparaison a celles d’'unotd label dans les conditions tropicales
Camerounaises, on observe de meilleuresfopeances d’incubation pour les labels
comparées a celles des écotypes locaux poutalex d’éclosion et de fertilité. Les
performances de croissance ont été tout atitage des labels comparés aux poules locales
dans leur ensemble mais avec une légengériorité de I'édype du NO/OU sur ceux du
Centre et du Sud. Les labels sont plus hautgpattes et de grandes conformations comparées
aux sujets locaux. La mortalité a été tres ébepour tous les types génétiques avec des taux
de mortalités pour I'écotype dWO/OU et du label bien inférieurs a ceux du Sud et du Centre
en phase croissance comparée au stade aduke différences entragpes génétiques n’ont
pas été observées.

L’évaluation comparée des carcasses des écotypes locaux et du label montre la
supériorité de ces derniersrdas populations locales pourslenesures squelettiques mais
avec des valeurs comparables pour le rendemelat chrcasse entre label et I'écotype du
Centre. En outre, le test sensoriel montre singlitude entre les labels et les poulets locaux
pour tous les caracteres étudiésanunent, la tendreté, la jutositéntensité de la flaveur et
la préférence du type génétique par les panélistes.

Les performances de ponte montrent boene aptitude a la ponte des poules locales
par rapport aux poules de typddh normales (FR) et naines (FR1). Mais la masse d’ceufs a
été a l'avantage des FR1 etl@eotype du Sud. En outre les celds plus lourds ont été ceux
des labels pris dans lewensemble. Par contre, le pourtzge du vitellus a été plus
avantageux pour les écotypes locaux par rappodid du label. Le taux de mortalité a été
plus faible au stade adulte et inférieur a 88618 a 52 semaines d’age pour tous les types
génétiques.

L'influence des mutations sur les penfiances pondérales et sur les mensurations
corporelles a montré trés peleffets, avec une différence pola longueur des barbillons

chez les méles avec le lodOR

232






4.1.MATERIELS ET METHODES

4.2. RESULTATS

4.3. DISCUSSION

4.4. CONCLUSION PARTIELLE

234



4.1. MATERIEL ET METHODES

4.1.1. Matériels animaux et échantillonnage

Conformément au protocole déatans la partie 3, un échantillon sanguin a été prélevé sur
chaque reproductrice et reprodustees 4 écotypes locaux ayaré @étilisés pour la production des
poussins expérimentaux, soit un effettal de 153 parents. Ces amiux représentent la deuxieme
génération produite a la statioxpérimentale de Mankon, dans lasuee ou la premiére génération
d’animaux obtenue a partir des ceufs fertileectés était trop faible numériquement.

Pour chaque sujeFigure 11, un volume de 1,5 ml dersg a été prélevé sur anticoagulant
(en aspirant au préalable 5%Id#DTA dans la seringue, pour éviteyut début de coagulation dans
I'aiguille ou la seringue) au ndau de la veine alaire avecsdgeringues a usage unique de 2,5 ml
munie des aiguilles 22G x¥4d. Aprés retournement lent doontenu de la seringue (sang
+anticoagulant) sans agitation forte, 20% dlgcérol a 99% stéd y sont ajoutés, puis
homogénéisés par agitation dout® meélange est ensuite séparé en deux aliquotes avant la
congélation a -20 °C. Il a éténai conservé deux lots de 153 échantillons sanguins chacun

Par ailleurs, un échantillon d'animaux appartenant a 5 lignées commerciales (3 lignées
« chair » et 2 lignées « ponte ») a égalementiréti®és dans I'étude afin de pouvoir mettre en
evidence d'éventuels impacts de ces lignées léapsol de genes local (diffusion de ces animaux
lors d'action de développement et/ou actions mepaéekes éleveurs eux-m@s). Ces échantillons
proviennent de la banque d’ADN constituée lors dyeprAvianDiv (Projet Européen) et gérée par
I'UMR INRA/AgroParisTech GDA, ‘Génétiquet diversité animales’ (Tableau 41).

Tableau 41. Origine et taille des écliléoris de populationsle poules étudiées.

Type Origine Code Effectif
Populations locales Centre Cn-C 52
Sud Cn-S a7
Est Cn-E 5
Nord-Ouest Cn-NO 37
Lignées commerciales « chair » dder-lignée male-47 Br-m-47 25
Broiler-lignée male-49 Br-m-49 29
Broiler-lignée femelle-41 Br-f-41 25
Lignées commerciales « ponte » White egg layer-37 WEL-37 25
Brown egg layer-44 BEL-344 25
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4.1.2. Extraction et purification de '’ADN tdta partir des échantillons sanguins

Les échantillons sanguins de poules lesadu Cameroun obtenus ci-dessus ont été
transportés au laboratoide biologie moléculaire deood and Consummers Collede I'Université
de Leghorn au Ghana. L'extraction d'ADN par écllantsanguin a été faite Isa le procédé décrit
dans le manuel dutilisateur du QIAGEN DNeasy Tissue kit de mars 2004

(www.giagen.com/RefDB/search.aspl qu'il suit :

1. Dégivrage des échantillons sanguins a la taatpre de 37°C et centrifugation de chaque
échantillon a 300 trs/mn pendant Soties. Introduction de 200 ul de PBS

2. Ajout de 20ul de protéinase K et 200ul delution tampon AL a I'échantillon, mixage par
centrifugation et incubation & 70°C pendant 10 minutes

3. Ajout de 200ul d’éthanal96-100%) a I'échantillon ehixage par centrifugation

4. Pipetage du mélange de I'étap@®cipité inclus) eson introduire dans une mini spin colonne
de DNeasy placé dans un tube de 2 ml. Cleigiiion du contenu a 8000 trs/mn pendant 1 mn.
Rejet du tube avec son contenu.

5. Mise de la mini spin colonne dans un nouvés#e de 2 ml puis ajawde 500ul de solution
tampon AW1 et centrifugation du mélange a 8000nnspendant 1 mn. Rejet du tube et de son
contenu

6. Mise de la mini spin colonne de DNeasy dansnouveau tube de 2 ml puis ajout de 500ul de
solution tampon AW2 et son mixage par tténgation a 14000 trs/mmpendant 3 mn pour
secher la membrane DNeasy. Reje tube avec son contenu.

7. Mise de la mini spin colonne DNeasy dans wipetde centrifugeuse de 1,5 ou 2 ml de capacité
et pipetage de 200 ul de sban tampon AE directement sla membrane DNeasy. Incubation
a la température ambiante pendant 1 mn drifggation a 8000 trs/mn pendant 1 mn pour le
nettoyage.

8. Reprise du nettoyage une foisplas comme décrit a I'étape 7 mise en commun des extraits
dans un seul tube puis le conserver a 4°C.

Cette procédure a permis d'extraire 141aétilons d’ADN de 4 poplations de poules
camerounaises issues des zones de forét densdeneiniles hauts plateaux de I'Ouest telles que

présentées dans le tableau 42.

4.1.3. Génotypage

Les génotypages ont été effectués, paBlie LABOGENA, pour 22 locus microsatellites
(panel AvianDiv), aprés amplification parCR avec amorces fluorescentes et migration sur

séquenceur capillaire (ABI PRISM 3100r@&¢ic Analyzer, Applied Biosystems).
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4.1.4. Analyses des données

Les génotypes obtenus ont été analysés avec les logiciels généralement utilisés par TUMR
GDA pour calculer différents critéres.

L’hétérozygotie observéeddp) et I'nétérozygotie attenduélé), le nombre moyen d’alléles
(A) par locus et le nombre moyen d'alleles efficadesd par locus ont été calculés a l'aide du
logiciel GENETIX 4.4 (Belkhiret al, 2000). Ces parametres renseignent sur I'importance du
polymorphisme au sein des populations.

Les Fst (coefficient de différentiation génétiquegntre paires deopulations, ont été
calculés selon la méthode de Weir et Coker (1984), avec le logii FSTAT 2.9.3.2 (Goudet,
2001) afin d'estimer le niveau ddfdrentiation entre les populations.

L’'appartenance d’un individu sa population présumée a été estimée par I'élaboration d'un
arbre de relations génétiques fmméthode du plus proche voisirpartir des distances génétiques
calculées entre les individus {D Nei et al. (1983)), a I'aide dekgiciels POPULATION 1.2.28 et
TREEPLOT 0.7 de Olivier Langellanttp://www.pge.cnrs-qif.fr/bioinfo/populations/Un arbre a

également été établi en igdnt la distance dedléles partagés. Le codkes populations est défini
dans le tableau 42. Chaque race est repésgmar une couleur différente. Les animaux du

Cameroun sont identifiés par leur numeéro.

4.2. RESULTATS

4.2.1. Caractéristiques des marqueurs

Un total de 156 alléles a été obtenu poww B2 microsatellites (Tableau 42), ce qui
correspond a un nombre moyen d’alleles pargoewr de 7,09. Les nombres d’alléles les plus
élevés (16, 13 et 12) ont été obtenus raspaoent pour les locus LEI234, LEIO94 et MCWO034
alors que le nombre le plus faible a été obterac & locus MCW098 avec 2 alléles. La distribution
des fréquences alléliques est tré&dénte pour cequatre marqueurs-{gure 14.

Il ressort de ces résultats que la majorités alleles présentdans les populations
commerciales (108 sur 117) se retrouve aussi tEgopulations cameunaises pour qui le
nombre total d’alléles esle 147 (tableau 43l.es populations locales pergent 94,2% des alleles
totaux contre 75,0 % pour les lignées commegsiaLe nombre d'alléles communs aux lignées
commerciales et aux populations camerounaiggesente 69,2% du nombietal. La proportion
d’'alléles partagés entrene population locale et I'ensembdies lignées commeales varie de
78,6% pour la population du CenteB0,6% pour la population dud et 82% pour la population
du Nord-Ouest ; on n'observe dopas de différences importantedrenprovinces pour le partage

d’alléles avec les lignées commerciales.
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Figure 14. Figure des fréquences alléliqgues moyennes pour les marqueurs ayant le plus grand
nombre d'alléles (LEI234, LEI094 et LE34) ou le moins grand nombre (MCWQ098)
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Tableau 42. Effectifs d'animaux, nombrediefas et hétérozygotie obs&e moyenne par type géneétique et par marqueur mielidsa(la
fixation d'un allele dans une population est usirgae indiqué en gras dans le tableau).

Effectifs d’animaux, nombre d’alléles et Effectifs d‘animaux, nombre Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre | Nombre Nombre
hétérozygotie observée dans les lignéeg d’alleles et hétérozygotie observée dalléles d'alléles | d'alleles d'alléles d'alléles ?)gﬂf:gz ﬁgﬂfﬁz
commerciales (Cciales) dans les populations camerounaisescommuns| communs| communs| communs| communs| lignées | populations
Locus N?ngre (CMR) (Cciales | (Cciales | (Cciales | (Cciales | (Cciales Ciales CMR
dalleles &CMR) | &Cn-C) | &Cn-E) | &Cn- & Cn-S)
Br-m- BE- Br-f- WE- Br-49 Cn-C Cn-E Cn- | Cn-S
47 | Laa | a1 | L37 NO NO)
25 22 25 25 29 52 5 38 45
ADL268 7 5 6 2 2 4 4 4 5 5 5 3 4 5 5 7 5
0,72 0,50 0,56 0,40 0,59 0,73 0,8 0,63 0,78
ADL278 7 3 3 4 2 3 6 4 6 5 5 5 3 5 4 5 7
0,3636| 0,375| 0,625 | 0,375 0,72 0,4 0,1379| 0,7353| 0,5957
ADL112 6 3 4 5 1 4 5 3 4 4 5 5 3 4 4 6 5
0,56 0,4 0,68 0.00 | 0,6552| 0,6667 0,8 0,6842 | 0,7872
MCW295 8 3 3 4 4 3 8 2 5 8 7 7 2 5 7 7 8
0,4 0,68 0,44 0,44 | 0,4828| 0,8077 0,2 0,7368 | 0,6596
MCW216 9 2 5 3 2 3 6 4 5 5 4 4 4 4 4 6 7
0,56 0,44 0,44 0,24 | 0,4483| 0,4423 0,6 0,6579 | 0,6383
MCWO014 8 3 2 2 2 4 5 2 5 6 4 4 2 4 4 5 7
0,56 0,28 0,48 0,4 0,3793 | 0,4808 0,6 0,5263| 0,766
MCW098 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
0,52 0,28 0,32 0,6 0,3448 | 0,4231 0,6 0,5526 | 0,587
LEI234 16 4 4 5 3 4 14 8 12 13 9 9 7 7 9 10 15
0,68 0,6 0,68 0,28 | 0,6552| 0,902 1.00 | 0,9737| 0,9574
MCW111 5 3 3 2 2 3 3 2 4 5 3 3 2 3 3 3 5
0,7083| 0,48 0,5 0,08 0,36 0,72 0,2 0,6944 | 0,7111
MCWO078 5 1 3 2 2 2 5 2 2 5 4 4 2 2 4 4 5
0.00 0,48 0,48 0,04 | 0,0741| 0,4902 0,4 0,5263 | 0,4255
MCW222 4 3 4 3 2 2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
0,32 0,48 | 0,4167| 0,44 | 0,0741| 0,6275 0,8 0,6316 | 0,5532
MCW183 7 4 1 3 3 5 7 5 7 6 6 6 5 6 5 6 7
0,68 0.00 | 0,625 0,56 | 0,8148| 0,8269 0,8 0,7895| 0,7021
LEIO94 13 5 2 3 3 7 8 4 9 8 7 5 2 6 5 8 12
0,56 0,2 | 0,4583| 0,56 | 0,6667| 0,6863 0,8 0,7632| 0,766
MCWO069 8 3 3 2 2 4 7 2 6 6 4 4 2 4 4 4 8
0,5833| 0,24 | 0,5417| 0,2083| 0,5862| 0,6471 0,8 0,5946 | 0,4681




Tableau 42. Effectif d’animaux, nombre d’ddle et hétérozygotie observée moyenne yja& génétique et panarqueur microsalide (la
fixation d’un alléle dans une pom@tion est un cas rare indiguégnas dans le tableau) (suite).

Effectifs d’animaux, nombre d’alléles et Effectifs d‘animaux, nombre Nombre Nombre Nombre Nombre Nombre | Nombre Nombre
hétérozygotie observée dans les lignéeg d'alléles et hétérozygotie observée d’'alléles | dalléles | dalleles | dalléles | dalleles | dalleles d'alléles
commerciales (Cciales) dans les populations communs| communs| communs| communs| communs| pour les pour les
Nombre camerounaises (CMR), (Cciales (Cciales (Cciales (Cciales (Cciales Iigr_]ées populations
Locus total & CMR) & Cn-C) & Cn-E) & Cn- & Cn-S) Cciales CMR
dalleles Br-m- | BE- Br-f- | WE-L- | Br-49 Cn-C | Cn-| Cn- Cn-S NO)
47 L- 41 37 E NO
44
25 22 25 25 29 52 5 38 45
MCWO034 12 2 3 6 2 5 9 6 8 10 8 8 5 6 8 9 11
0,4583| 0,64 | 0,4583| 0,4167 | 0,4483| 0,8627| 1 0,75 | 0,7872
MCWO037 6 4 4 5 2 5 5 3 4 5 6 4 3 4 5 6 6
0,4583| 0,44 | 0,7826| 0,36 0,6 0,7115| 0,2 | 0,6316| 0,6
MCWO067 6 3 1 2 3 3 5 2 4 4 4 3 2 3 4 4 6
0,44 0 0,2 0,56 | 0,6207| 0,6346| 0,4 | 0,5526 | 0,5652
MCW206 7 3 2 4 3 4 4 3 4 7 6 4 3 4 6 6 7
0,6 0,28 | 0,52 0,36 | 0,5517| 0,6731| 0,8 | 0,6842| 0,7174
MCWO081 5 3 1 3 1 3 5 2 4 4 4 4 2 3 3 4 5
0,24 0 0,64 0 0,5517| 0,5294| 0,8 | 0,6053| 0,5745
MCW248 4 3 3 2 2 2 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4
0,6 0,68 | 0,04 0 0,4138| 0,4038| 0,8 | 0,3684 | 0,2553
LEI166 4 3 3 1 2 3 4 3 4 3 3 3 3 3 3 3 4
0,44 | 0,44 0 0,1739| 0,3448| 0,2308| 0,8 | 0,2632 | 0,4681
MCW330 7 3 3 4 1 4 6 4 4 6 5 5 4 4 4 5 7
0,8 0,05| 0,76 0 0,6552| 0,5962| 1 | 0,4211| 0,6809
Nombre 156 68 65 69 48 79 126 74 111 124 108 99 69 91 100 117 14
total
d'alleles




De plus, il y a 9 alleles ‘privés’ chez légnées commerciales pour 7 marqueurs (locus
ADL268 (115, 121), ADL112 (119), MCW216 (13¥41), MCWO014 (178), LEI234 (304), LEI094
(285) et MCWO034 (219)) d'une part, et 39 Hk ‘privés’ chez lespopulations locales
camerounaises, pour 17 marqueurs (loAld 278 (115,120), MCW295 (99), MCW216 (134,
146,149), MCWO014 (167, 170, 180), LEI234 (276, 288, 292, 313, 318, 363), MCW111 (103,105),
MCWO078 (136), MCW183 (318), LEIO94 (248, 254, 268, 277, 279) , MCWO069 (163, 167, 172,
174), MCWO034 (214, 217, 242), MCWO067 (172, 1, MCW206 (218), MCWO081 (125), MCW248
(219), LEI166 (259) et MCW330 (25264)) d’autre part. Aucun allelerivé n’'a été observé chez

les populations camerounaises pour lesuso ADL268, ADL112, M@®V098, MCW222 et
MCWO037.

4.2.2. Diversité génétique intra-population

Le tableau 43 montre un nombre d'alleles asseportant par marqueur et par écotype
(5,474 en moyenne) sauf pour la province de I{Est-E) ou ce nombre n’est que de 3,36 alléles.
Les populations commerciales mantt une moindre diversitéllélique avec 3,26 alleles en
moyenne pour les lignées commerciales « chatr2;55 pour les lignées commerciales « ponte ». Il
apparait également que le nombre moyen d’alEffesaces est de 2,66 pdes populations locales

contre 1,79 pour les toutes les lignéesmmerciales « chair et ponte ».

Tableau 43. Hétérozygotie attendine) et observéeHo), nombre moyen d'alléles par locdy et
nombre efficace d'alleles par locause( dans les lignées commerciales et les
populations de pouldscales du Cameroun.

Variable Lignées commerciales Populations locales du Cameroun

Br-m-47 BEL-44 Br-f-41 WEL-37 Br-m-49 Cn-S Cn-C Cn-NO Cn-E

A 3,09 2,95 3,14 2,14 3,55 564 5,773 5,05 3,36
Ae 2 1,68 1,93 1,42 1,93 261 265 2,65 2,73
He 0,499 0,406 0,482 0,297 0,481 0,617 0,623 0,622 0,634

Ho 0,512 0,360 0,484 0,295 0,475 0,638 0,628 0,626 0,664

Chez les populations locales camerowesies taux d’hétérozygotie observéevarient de
0,626 (Cn-NO) a 0,664 (Cn-E). Chez les lignéesairch ces taux varierde 0,475 (Br-m-49) a
0,512 (Br-m-47) alors que chez les lignées « peniks varient de 0,295 (WEL-37) a 0,360 (BEL-
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44). 1l apparait donc que les taux d’hétérozygotie observdey ¢nt toujours des valeurs
supérieures chez les populatiates poules camerounaises en camagson aux valeurs observées
dans les lignées commerciales « chair et psnt€e constat est également observé entre les
populations camerounaises (0,622-0,634) et legdigmwommerciales (0,297499) pour les valeurs

d’hétérozygotie attenduél¢).

4.2.3. Relations entre populationsdes et lignées commerciales

La différenciation entre les 4 populations losatamerounaises, ledi§@nées commerciales
« chair » et les 2 lignées commercialgsonte » est évaluée par le calcul des(Fableau 44). La
moyenne générale dufentre paires de populations locales et lignées commerciales est de 0,22 +
0,13. En outre, il est montré queslealeurs les plus élevéesnsmbtenues pour les lignées
commerciales (& moyen = 0,37 £ 0,10), puis entre ces diga et les populations camerounaises
(0,21 £ 0,07). Par contre, ces derniéres populatipumraissent trés peu différentiées (0,03 +
0,01), les faibles valeurs desfFcorrespondent néanmoins a utiéférenciation significative et
varient de 0,015 (entre &b et Cn-S) a 0,042 (entre Cn-NO et-E)) seules deux pas de lignées
ne se différencient pas (CnEIE et CnE/CnC), ce qui peutegpliquer par le faible nombre

d’animaux de I'écotype de I'Est.

Tableau 44. Matrice dessfcalculés entre paires de populatigesus la diagonale) et niveau de
signification de la différenation entre paires de poptions (au dessus de la
diagonale).

Br-m-47 BEL-44 Br-f-41 WEL-37 Br-m-49 Cn-S Cn-C Cn-NO Cn-E

Br-m-47 *xk Hkk Hkk *kk *xk kkk Hkk Hok
BEL-44 0,380 *xk Hkk *kk kk ok Hkk ok
Br-f-41 0,262 0,327 Hkk *kk *xk dkkk Hkk -
WEL-37 0,426 0,526 0,460 o o o e x
Br-m-49 0,202 0,360 0,307 0,426 ok o ok ok
Cn-S 0,129 0,232 0,193 0,291 0,153 FrE Frx NS
Cn-C 0,134 0,226 0,213 0,301 0,165 0,015 ok NS
Cn-NO 0,143 0,218 0,188 0,308 0,157 0,038 0,026 rx

Cn-E 0,102 0,277 0,231 0,370 0,153 0,024 0,019 0,042

! (P"0,05) ; e (P"0,01); il (P"0,001) ; NS : (R0,05)
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L’arbre des relations gétigues entre tous les individus @& éonstruit a partir des distances
génétiques R de Nei (Figure 15). Le code couleutilisé pour construirda figure permet
d’attribuer une couleur différente a chaque pajputa En outre, chaquiedividu est identifié
par un numéro intra-populatigrour les populations locales du Cameroun, mais ce n'est pas
le cas pour les animaux des lignées commesialinsi, cette représentation permet de
visualiser le niveau d'homogénéité des populatidnessort de ces résultats que les lignées
commerciales apparaissent tres fortement homegyéavec tous leursdividus réunis en un
seul groupe par lignée ; les populatsdocales présentent une imagss différente. Si plus de
60% des animaux locaux (88 sur 141) appaeds clairement regupés dans un groupe,
séparément de ceux des lignées commercialesadges (54) sont distribués en différents
points de I'arborescence. Ainsi, il psetdégager les constats suivants :

X pour la population Cn-C, 62 % des animaux sont dans le groupe « local » (32 sur 52)
contre 38 % (20 sur 52) entre @ifférents groupes « commerciaux » ;

X pour la population Cn-S, 53 % sont dans @ge local (25 sur 47) alors que 47% (22
sur 47) se répartissentrdale groupe commercial;

X pour la population Cn-NO, presque tdes individus (84 %)appartiennent a ce
groupe local tandis que le plus faible poutage d’animaux (16 ¥goir 6 sur 37 sont
dans les groupes commerciaux.

X pour la population Cn-E, tous les individajgpartiennent au groupe commercial mais

l'effectif est tres limité et ne permet pas de conclure.
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Figure 15. Arbre des relations génétiques entre teasndividus sur la base de leur génotype
pour 22 marqueurs microsatellites.
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4.3. DISCUSSION

4.3.1 Fiabilité des résultats

Les résultats obtenus par maeur sont conformes avsgcommandations de Barker
(1994) selon lesquelles un nombre d’allélemudnoins 4 par locus est nécessaire afin de
réduire les erreurs standards s estimations des distancBar conséquent, 21 marqueurs
microsatellites utilisés dans notre étudeétgtdes marqueurs convenables pour les analyses
de la diversité génétique chies populations de poulesckles camerounaises ; seul le
microsatellite MCWO098, avec 2 allelew satisfait pas la recommandation.

De plus, parmi les 22 marqueurs utilisésl sont également utilisés dans les
publications les plus récentes, (@t al, 2004 ; Muchadeyet al., 2005 ; Granevitzeet
al.,2007). Le nombre moyen d’alleles pacus observé est de 11,4 sur 64 populations
provenant de tous les continents (Granewtzal.,2007) avec des valeurs extrémes allant de
2 pour le locus MCWO0103 a 28 pour LEIO234. L'étude de éDwal (2004) utilisant 27
marqueurs pour caractériser 78 races de poule®isbs a révélé un nombre encore plus
élevé de 18,6 alleles par marqueur, avec unati@mide 6 a 51. Le nombre moyen d’alleles
par marqueur trouvé dans notre étude (7,098@st inférieur aux résultats obtenus dans les
études incluant un tresagrd nombre de populations.

Bien que le nombre de marqueurs utilss#t inférieur a la recommandation de la
FAO, il apparait que le jeu de 22 marqueunsya de distinguer clairement les populations
commerciales des locales et qu’il est pertinmmnir étudier la différenation des populations.

La fréquence élevée dalleles communs entes populations lotes et les lignées
commerciales pourrait indiquer une introgressides lignées commerciales dans les
populations locales camerounaises au regardnd®sluctions de différees races et lignées
dans les années 50 (Belot et Hardouin, 19Bdleu Ngandeu et Ngatchou, 2006), mais il peut
aussi s’agir d'alleles issus des ancétrammoons aux deux types génétiques accumulés lors
des échanges commerciaux entre I'Asid’Afrique (Carter, 1971). En outre, 77,27 % de
marqueurs (17 / 22) portent des alleles mspaux populations de poules camerounaises
contre 31,82 % chez les lignées commercialem@rqueurs sur 22). La présence d'alléles
privés dans les lignées commerciales suggassi 'absence de meélange important et récent
avec les populations locales. Par ailleursi$gence de nombreux alleles privés dans les
populations locales du Camerounmtre I'originalité des populains échantillonnées, encore
peu mélangées aux lignées commerciales, malgré la présence d'un assez grand nombre de

lignées commerciales utilisées par I'élesampdustriel au Cameroun. Les alléeles privés
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obtenus dans les populations llesapourraient étre utilis&mme des marqueurs diagnostic
pour attester l'origine ‘locale’de la viande de volailleet détecter des introductions
frauduleuses (Osmaat al, 2006), 'utilisation des alleles privé®ur un test deacabilité des
produits dépendra de leur fréquence darexjol population localejn méme test pouvant
inclure des alleles a plusieurs locus.

La faible taille de I'échantillon de la gvince de I'Est, due a I'éloignement et aux
difficultés de transport des ceufs fertiles, etrauvais taux d’éclosion q&n est résulté, ne

permet pas de discutier caractérisation molétaire de cet écotype.

4.3.2. Diversité génétique des populations de poules camerounaises

Le nombre moyen d’alleles pour les trpigpulations camerounaises (Cn-C, Cn-S et
Cn-NO) est supérieur a celui @vgé chez les lignées commiates « chair » et « ponte ».
Des résultats analogues ont été rapportés par Mucheidali(2005) avec 5 populations de
poules locales du Malawi provertade trois zoneagroécologiques différentes. Des valeurs
moyennes du nombre d’alleles par locus allant deadant de 4 a 9) a 5,6 (variant de 2 a 10)
ont été rapportées respectivement par Crooijnedre. (1997) et Takahaslet al (1998).
L’étude de Granevitzeet al. (2007) portant sur 64 populatiomsiginaires des différents
continents a montré que le nombre moyealléles était comprientre 5 et 6 pour les
populations locales non sélectionnées, alors queolenne générale du nombre d'alléles par
population était de 3,6. On retrouve bien de® populations localesnt généralement un
nombre moyen d’alleles pluse#é que les races standardisées ou les lignées commerciales.
Des valeurs encore plus élevées ont été &eshau Japon sur 34 populations de 28 races
locales (nombre moyen d’alleles de 10,85; Osmaaral, 2006) et au Zimbabwe sur 13
populations de poules locales (nombre nmoykalleles de 9,7 45,1 ; Muchadeyiet al.,
2007). La valeur moyenne du nombre d’allges population obtenue dans notre étude est
supérieure a celle obtenue dans les races locales japonaises (1,75 — 4,70et@sn2006)
mais se situe entre les valswbservées chez les races lesdirancaises (2,68 — 4,73) et
vietnamiennes (5,2-fapportées par Berthoubt al. (2007) et Berthoulyet al. (2008) avec
les mémes marqueurs.

Le taux d’hétérozygotie élevé révelen important polymorphisme au niveau
moléculaire, qui est cohérent avec la gramdgabilité observée sue plan phénotypique
(Fotsa et Poné, 2001; Keambet al., 2007). Les taux d’hétérozygotie attendide)( et
observée o) sont supérieurs dans les populasi locales camerounaises, a ceux mesurés

dans les lignées commerciales. Une olet@yn analogue a été rapportée par Wimneeral.
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(2000) entre les races locales africaines etxdaces commerciales, la Dahlem Red et la
Rhode Island Red. Pour les deux tatbe gt Ho), les valeurs les plus élevédd$e£0,634 ;
Ho=0,664) ont été observédans la populatio@n-E suivis de trés pres par celles des autres
populations camerounaises. Les talixétérozygotie moyen attendti€=0,624) et observé
(Ho=0,639) obtenus dans notre étude sammesieurs a ceux rapportés par Granewzal.
(2007) sur les races locales de tous les centinet sont du méme ordre que la valeur
Ho=0,622 rapportée par Qet al. (2004). Des valeurs dehEtérozygotie attendudi€) de
0,21 a 0,67 ont été rapportées par Osetaal. (2006). Cependant, ldaux d’hétérozygotie
moyens rencontrés sur le poulet camerounaid plutbt inférieursa ceux rencontrés chez
d’autres especes animales domestiques, notamment le poisson (0,65gRaltig2004), le
porcin (0,74, Behét al.,2006).

D’une maniére générale, les valeurs élevdd®térozygotie sont cohérentes avec
'absence de sélection orgaée pour un type dproduction donné cheles populations
locales camerounaises. Les valeurs les fdides obtenues pourddignées commerciales
s’expliqueraient par la soumission de chaquedea une sélection intensive pour un type de
production donné. Les populations localeamerounaises étudiée ici ont un taux
d’hétérozygotie élevé qui dénote de ce faie gnande diversité génétique, comme cela est
généralement observé dans des populations éleaFes schéma de sélection contrairement a
ce que l'on peut observer dans les lignées coniabes ou les populations avec standard de
race (Wimmerset al, 2000 ; Berthoulyet al, 2007 ; Granevitzet al, 2007 ; Muchadeyet
al., 2007). Ces résultats apportent une informatiorétérence sur la variabilité génétique des
populations locales en préalalBdléa mise en place d’un programme d’amélioration génétique
ou de conservation des racesd®es de poules (Ruane, 1999 confirment également
l'utilité des marqueurs micrasellites pour caractériser ldiversité génétique chez des

populations locales camerounaises.

4.3.3. Structuration génétique des populatias locales et jnées commerciales

Aucune structure génétigue n'a pu étrairement mise erévidence entre les
différentes populations locales des zomdgdiées, méme si les valeurs dgr, Haibles,
indiquaient dans I'ensemble une différetion significative. Une telle absence de
structuration s'observe aussi dans d'aytiggsulations locales non Isétionnées, comme au
Vietnam (Berthoulyet al.,2007) ou au Zimbabwe (Muchayeatial.,2007), méme si d'autres
auteurs semblent trouver quelques regroupgsngéographigues au sein des populations
avicoles du Kenya (Mwachast al.,2007). La distribubn des populations locales de part et
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d’autre de l'arborescence (figurl3) pourrait étre expligeépar les difféerents mouvements
des populations d’'une région aditre du Cameroun entrainaet déplacement d’animaux.
Les poules locales constituant naturellemegtldeau qui peut étre donné a un proche ou a un
visiteur de marque (Fotst al., 2007a ; 2007c), il est tout aitfaaturel que le brassage de
populations humaines entraiégalement le brassage des populations animales.

En outre, le rapprochement des populatimtales camerounaises avec les lignées
commerciales, aussi bien de ponte que dtmir, suggere linfluence d’événements
d’introgression chez les poules locales. Unalyse analogue a étéprortée par Wimmerst
al. (2000) rapprochant les populations locales nigges et tanzaniens@vec les populations
de poules commerciales. Bien que, lorslalecollecte d’'oeufs ayant produit les animaux
utilisés dans cette étude, nous avions utilis&lgestionnaires pour éviter autant que possible
d’échantillonner des popations de poules susceptibld&avoir été mélangées avec des
lignées commerciales, il apparait que certains animaux ont néanmoins conservé les traces
d'hybridation avec les souches commercialesp@ut y voir I'effet de I'introduction, passée
ou récente, des animaux commerciaux dans lkesges (opération cogq des années 50) et
I'effet de la proximité des éleges industriels qui naissentt@aur des centres urbains. En
effet, de nombreuses races, lignées et sauah#liorées ont été introduites au Cameroun
pour des élevages industriels (Téleu Nganddélgetchou, 2006). Par allrs, les populations
animales locales du Cn-C et du Cn-S sont pleches des souches commerciales et moins
homogenes en raison de la proximité de ces geovinces sur le plan géographique. En plus,
les grands élevages industriels sont trouvésuaude Yaoundé (Prowce du Centre) et sa
proximité avec la province du Sud explique partie ce rapprocheent des populations
locales aux animaux améliorés. La populationpdales de la zone des Hauts plateaux de
I'Ouest (Cn-NO) est plus homogéne et mongree, malgré la forte présence d'élevages
industriels dans les provinces de I'Ouestdat Nord-Ouest, il ne semble pas y avoir de
mélange d’animaux dans ces provinces, car I'élevage d’animaux améliorés constitue une
activité rémunératrice pour defleveurs semi industriels endustriels situés dans les
zones permettant de vendre dans les graedses de consommation (Douala avec environ 3
millions d’habitants et Yaoundé avec environ @iflions d’habitants) alors que les animaux
locaux sont véritablement utilisés pour la camsnation familiale et pour les différents rites

et traditions tels gqairapportés par Fotg al (2007c¢).
4.4. CONCLUSION PARTIELLE
Notre étude a permis de confirmer diversité géenétique observée sur le plan
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phénotypique par la présence denoeux alléles sur le plan moléculaire avec les marqueurs
microsatellites. Cependant, le positionnaemgéographique de chacune des populations
locales camerounaises étudiées n’est associéum@structure claire pmettant d’identifier
des races particulieres distiast en fonction de la province. Le rapprochement avec les
lignées commerciales montre un degré digtession au sein des populations locales
camerounaises. Cette introgression peut contrid@ergmenter le nombre d’alleles présents a
chaque locus mais peut diminuesriginalité des populations locales.

Un programme de conservation et d'doréation des races locales camerounaises
pourrait étre lancé a partir des seuls amingui n'apparaissent paproches des lignées
commerciales, de facon a établir des popwoeti locales distinctes comme dans le cas

rapporté au Kenya et dans d’autreggde I'Afrique de I'Est (Mwacharet al, 2007).
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5.1. ANALYSE CRITIQUE DE LA METH ODE CHOISIE POUR L'ETUDE DES
POPULATIONS DE POULES LOCALES AU CAMEROUN

5.2. POULE LOCALE, RESSOURCE GENETIQUE INTERESSANTE POUR
L’AVICULTURE AU CAMEROUN ?

5.3. PROPOSITIONS POUR AMELIORER L’AVICULTURE VILLAGEOISE
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5.1. ANALYSE CRITIQUE DE LAMETHODE CHOISIE POUR L’ETUDE
DES POPULATIONS DE POULESOCALES AU CAMEROUN

5.1.1. Méthode d’échantillonnage.

Les enquétes de terrain ldezone de forét dense humide du Cameroun nous ont permis
d’avoir une description des performancesdes mesures squelettiques et nous ont aussi
renseignés sur les rites, les traditions etclmstumes pratiqués. Par ailleurs, I'analyse des
performances animales en station mentlinfluence positive des conditions
environnementales sur lesdites performancepefant, que cela sa@nh milieu réel ou en
milieu contrdlé, I'approche deollecte de données mérite daaéliorations qui permettraient
a posteriori d'atteindre plus pte@ment des résultats escomptés.

Ainsi, pour la méthode d’enquéte mendens la zone de forét dense humide du
Cameroun et compte tenu de son immensité,rditspréférable de fee un inventaire des
populations de poules loea et d’en faire une distributicgionale telle que pratiquée au
Myanmar par Henninget al (2007). Ainsi, léchantillonnage pourrait étre organisé en
proportion de la densité dsopulation aviaire, afin de gatanla meilleure représentativité
possible de I'échantillon pour la caractérisatiogmbtypique et la diversité génétique de ces
populations avicoles locales. Cmventaire pourrait ausstomporter le recensement des
élevages industriels ou semi-industriels dassnimes régions. Au cours de I'exécution de
'enquéte, il sera nécessaire dennaitre la structure desnfdles avicoles en nombre de
poussins, de poulets, de pouleslietcoqs par éleveur. |l sératile de dénombrer également
les autres types de volailles (canards, oiesaged, dindons, cailles etc.). Au cours de cette
phase, il peut étre utile de procéder a la calelet sang chez le paysan en s’inspirant de la
méthode simplifiée de Sambrook et Russd® appliquée au Zimbabwe (Muchadeyal,
2007), cela garantit un échantillon représentdtfit I'origine géographique est connue, pour
analyser la diversité au niveau moléculaim outre, I'équipe de chercheurs devra étre
composée en respectant le genre afin de paligrréserves formulégmr les époux et des

susceptibilités gu’ils manifestent lopse leurs épousesrst interviewees.

5.1.2. Méthode de mise en place du troupeau expétal et conditions d’élevage en station

La constitution du troupeau expérimentalpartir de la collecte d'ceufs fertiles a
rencontré de nombreuses difficultés. Pour y rearédisera nécessaire denstituer plusieurs
équipes des techniciens expénmtés pour limiter la durée dmette opération et le temps de

conservation desdits ceufs fécondés a deusjaur plus avant leur incubation. En outre,
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I'incubation de tous les ceufllectés et produits devrarétfaite avec les incubateurs a
fonctionnement et retournement automatiquedeegjrande capacitélseque ce qui est a la
station expérimentale. En effet, si de telsuipateurs avaient existé au départ, on aurait
obtenu assez d’animaux deés le premier loé\ater la reproduction ddabels. Par ailleurs,
pour remédier aux problémes de délestagearonrent rencontrés dam®tre étude, il sera
nécessaire d’avoir a portée de main un graklpetrogene de grande puissance a démarrage
automatique lors de la coupure de couranipiaaluction de plusieurs lots successifs peut étre
souhaitable pour que les ceufs fertiles emits n’attendent pasop longtemps avant
I'incubation. Bien que cette méthode produisse deimaux d’ages et de groupes différents, la
diversité génétique sera compdeal celle trouvée en milieueket le bilan financier du
projet sera moins onéreux. Envaache I'analyse statistiqugevra prendre en compte de

I'effet du lot dans les facteurs de milipaur garantir la &bilité les résultats.

Une alternative serait d'acheter des animauants, cela permet de garantir l'origine
du futur reproducteur, en décrivant le phénotypereidentifiant I'éleage d’origine. Cette
option présente beaucoup d'iréé mais il sera nécessairde pallier aux difficultés
rencontrées par le passé liées a l'observatiore période de quamtaine, au cours de
laquelle plusieurs sujets, pourtdnien portants lors de la cotie, étaient morts (Fotsa et
Pone, 2001).

L'achat des ingrédients en grandes quéstipermettra de fabriquer les aliments
constamment selon les formules alimentaires srésepoint et usuellement utilisées en station
(Fotsa et Poné, 1999 ; Tchakoumttal, 2006). Ce procédé évitet’emploi des aliments
achetés dans le commerce aux formulesnetcaractéristiques imanues étant donné gu’elles

ne sont pas indigquées sur les étitpaepar les sociétés de provendes.

Dans le domaine sanitaire, le plan pi®phylaxie courammenttilisé a la station
expérimentale devra étre ajustéec addition des anitifectieux afin de garder les animaux,
vaccinés contre les maladies virales, indenuedoutes autres maladies a I'exemple de la

typhose que nous avions euecaurs de notre étude.

Enfin, le support financier devédre établi et garanti en délde projet afin d’éviter de
mettre en péril toute I'expérience.
5.1.3. Importance de la présence d’'un témoin label

La présence du label a permis d’évaluer I'effet des conditions de milieu a Bamenda sur

les performances d'un génotype pour lequsl performances sont connues en France. En
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effet, les differences sont multiples (climatrent, pression pathogene) et on constate un
important retard de croissance des anixndabels par rappor& ce qui est observé
habituellement pour ces animaux. Il apparattadque ce milieu ne permet pas la meilleure
expression possible du potentiel de croissgmmer un génotype sélectionné. Pourtant, la
croissance du génotype label est nettement supéria la croissance des poules locales, ce
qui montre tout de méme l'effet de la sélentréalisée chez les souches label, en France, sur
la production au Cameroun. De plus, les carastéle qualité de viande du label répondent
aux caractéristiques recherchées par lesommateur camerounais, car les jurys de
dégustation n’ont pas distingué diéérence significative enties poulets labels et les poules
locales. Enfin, la mortalité des poulets lab& pas été plus élevée que celle des poulets
locaux, ce qui confirme leur ledive rusticité. On en dédudonc que le génotype label
importé comme témoin est intéressant pour éaonation de I'avicultve villageoise, comme

il sera exposé dans le paragraphe 5.3

Il est utile de rappeler ici que les posldabels n'ont pas été intégrés a I'étude
moléculaire car les animaux étaient issus d’'umisement a 3 voies @k représentaient pas
une population unique, les résudtatauraient pas été compabavec ceux obtenus sur les
poules locales.

5.2. POULE LOCALE, RESSOURCEBENETIQUE INTERESSANTE POUR
L’AVICULTURE AU CAMEROUN ?

5.2.1. Variabilité phénotypique

5.2.1.1. En milieu rural

Les valeurs de poids corporel et dessanes squelettiques présentent des erreurs
standards assez faibles. Le coefficient deatian du poids corporel est modéré, avec des
valeurs allant de 17,5% a 21,2% chez les méales et de 23,2% a 25,6% chez les femelles, selon
les provinces d'originePour la longueur du tarse, les ffaxents de variation sont assez
hétérogenes, avec des valeuiblés chez les animaux du Sua (@ a 10,7% selon le sexe) et
un peu plus élevées dans les deux autresmmesj en particulier chez les males (14,8% a
16,3%). De maniere générale, les performancespmnélevées et peu variables, or I'age des
animaux pesés n’était pas précisément commuaurait pu s'attendre a une plus grande
variabilité. Ceci peut s’exgjuer par les contraintes du ®ysie divagant ou semi-divagant
caractérisé par l'utilisation des peu d’intrants (alimentOn peut alors remarquer que,

méme s'il y a peu de produits obtenus enispte rapport ‘output/input’ est bon, donc les
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animaux locaux sont bien adaptés a un milieu peu contrdlé et sont relativement rentables dans
ce milieu. lls constituent une ressource utlie production alimentar et de ressources
financiéres, combinée a une valorisation derdaation du chromatisme plumeux pour les

rites, les coutumes et les traditions dans le systéme villageois.

5.2.1.2 En station

Les performances des écotypes locaustation au Cameroun montrent que ceux du
Nord-Ouest/Ouest (zone des Hauts PlateaukQigest et du Nord-Ouest) sont plus lourds
que ceux du Centre et du Sud (zone forestdarse humide a pluviométrie bimodale),
probablement en raison du fait qu’ils s’expriment dans leur milieu d’origine dans lequel ils
sont bien adaptés. Les performances des étjp€entre en stati@mont du méme ordre de
grandeur que les performances notées Ildes enquétes, ou les éleveurs utilisaient
généralement un complément alimentaire et des,adors que le passage au milieu contrélé
en station est associé a une meilleure cro@s@our les animaux dbud dont I'élevage est
habituellement totalement divaguant tout comme a [I'Est. L’analyse de la diversité
phénotypique associée aux performances pondébées mensurations corporelles observée
dans notre étude confirme les conclusions de Faitsh (2001) sur I'absence de l'effet des
genes de la vitesse d’emplumement (la€usur le poids corporel.

Pour ces populations de poules losalaon sélectionnéespn constate que
'amélioration de I'environnement sanitaire atimentaire n’'a pas permis de modifier
fortement les performances de croissance desaarx. Pour avoir un effdrés perceptible,
cette amélioration devrait étre associée a wtopole d’amélioration getique, par sélection
ou par croisement entre ldbet locaux, qui sera disté dans le paragraphe 5.3.

Cette amélioration génétique des performarmmesnettrait d’augmentela performance de
croissance étant donné les valeurs plus élevéesefticients de variation du poids corporel
chez les animaux des deux sexes a 16 semparespport aux valeurs obtenues chez leurs
homologues en milieu rural. En effet, les wae des coefficients de variation du poids
corporel sont supérieures @& a 8% chez les méles du Cergtedu Sud, par rapport aux
valeurs issues des enquétes. @serve les plus fortes valeuts coefficients de variation
chez les animaux du Nord-Ouest/Ouest, eriquaier chez les males (43,5%) mais aussi chez
les femelles (29,1%). Ces valeurs montrentlgmeélioration de I'environnement alimentaire
et sanitaire permettrait d'augmenter la variébitles performances de croissance pour mettre

en place un programme de sélectienpoulets locaux sur la croissance.
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En ce qui concerne la ponte, la poldeale produit entre 20 et 100 ceufs (Gueye,
1998) dans les conditions d’élevage en divagatiomlle assure aussi I'incubation, I'éclosion
et I'entretien desa progéniture justau sevrage. Dans lesmditions de ponte déconnectées
des autres activités de reprotiog, la poule locale a produilavantage, ce qui rejoint
I'observation de Sarkar et B€2006). Il y a donc une rdel opportunité pour améliorer les
performances de ponte en modifiant les cooils de milieu. En revanche, la ponte des
poules labels n’a pas été aussi bogue celle des poules locales.

Les performances animales obtenues etioatanontrent donc quke milieu contrélé
permet d’évaluer précisément le potentielpdeduction des souches locales, ce milieu ayant
un effet favorable immédiat sur la ponte, atspinodéré sur la croissance. Ces observations

devront étre intégrées dans les sgae d’amélioration a mettre en place.

5.2.2. Variabilité génétique

5.2.2.1. Données morphologiques

Une importante diversité morphologiqustribuable a desggenes connus a été
observée, aussi bien lors des enquétes quéesuanimaux nés en station. Cette diversité
semble plus importante dansReovince de I'Est ou les éleveursettent plus I'accent sur les
types génétiques pour le choix de leurs futgroducteurs. Cette wdirsité génétique est
marquée par la présence de certaines mutafiosisagit notamment de la variation allélique
constatée pour I'extension du noit) (a peau jauneW*Y) la huppe CR), le cou nu A), le
plumage frisé ) et la présence de barbe et favoNtBj. L’effet de la mutatiorPTI ‘patte
emplumée’ sur I'amélioration de I'épaisseurtduse apporte un complément a l'information
donnée par lkeobet al (2000) sur la supériorité pondérale des animaux portant ladite
mutation chez la poule locale Nigériane. La fréace de la mutation docus W suggere une
préférence pour la peau jaune, le déterminigr@rétique récemment identifié pour cette
mutation montre qu’elle provient d’'unautre espece sauvage que l'esp&edlus gallus
(Erikssonet al.,2008) et gu’elle a fait I'objet d’'une Ie€tion des le début de la domestication
de la poule par ’'homme. L'analyse des fréqueratiEdiques montre quie Province de I'Est
posséde une diversité généticqudcole accrue qui mérite diét étudiée pour une meilleure
exploitation dans les différéas stratégies d’amélioratiaie la poule locale du Cameroun.

Les effectifs obtenus n’ont malheureusement pas permis d’estimer de facon fiable les
parametres génétiques, et notaemt I'héritabilité, des caractéres mesurés. La suite de ce
programme expérimental devpermettre I'organisation de ppets pedigrees de fagon a
estimer les paramétres génétiques, et la susgied d’'une populatiofondatrice originale.

256



Le maintien d’'un troupeau de r@piucteurs en station permetgrar exemple de réaliser des
études d’'interactiorgénotype x environnemenmcluant le milieu en station et le milieu
villageois divagant, a I'image des travaux MN&lri (2006) qui ont porté sur l'interaction
génotype x environnement chezpeulet label avec 3 milieux :@lage en plein-air, élevage
en station au sol, élevage en cage individyalle D’'une maniere générale, les interactions
génotype X environnement mériteraient d’étralgsées de facon plus systématique (Tixier-
Boichardet al.,2008).

5.2.2.2. Données moléculaires

L'analyse moléculaire des ADN des 4 popigias locales de poules camerounaises a
permis d’identifier une grande richesséélidue avec 2 a 15 alléles par locus pour une
moyenne de 6,73 alleles. Cette moyenne est tamggmmme de variation de ce qui a été
généralement rapporté dans bembreux travaux (Crooijmanst al, 1997 ; Takahasket
al.,1998 ; Berthoulyet al, 2007 ; Berthoulyet al, 2008). En outre, les populations locales
hébergent de nombreux alleles privés pour Xldp générant ainsi 38lléles sur les 156
produits par les 22 marqueurs microsatellitessétl. L'usage des marqueurs microsatellites a
permis de confirmer la diversité génétigoleservée au niveau morphologique dans notre
étude, comme dans des études antéseameCameroun (Fotsa et Poné, 2001).

Ces données moléculaires montrent bien lgupoule locale représente un réservoir
important de variabilité, ce quitesohérent avec I'absence ddestion passée, et qui montre
aussi I'absence d’effets de goulots d’étranglenoende dérive génétique forte. Cependant, on
ne peut pas identifier une stturation des poules locales éntibonnées en fonction de la
province géographique d'origine. Lutilisatiomes fréquences alléliques pour étudier la
différentiation génétique entre populations localesni et s’adaptant dans le milieu naturel,
met a contribution plusieurs forcésutation, dérive génétique, gnation et sélection) telles
que rapportées par Graur et Li (2000). D’'apres Istaml. (2005), l'isolement géographique
est un facteur important de la différetiba entre les populations. Mais comme nous
n'observons pas de structuratiggographique claire dans notiealyse, il semble, dans ce
cas, que la migration, liée aueGocio-culturedu poulet local, puissexpliquer I'absence de
structure clairement identi#é entre les populations local&eamerounaises, en dépit des
valeurs de Er significatives observées entre elles. Les différences tres tranchées entre les
deux zones agroécologiques (zone des Haléteaux de I'Ouest et du Nord-Ouest
caractérisée par la présence d’'une savane arbuettila zone foréigre humide caractérisée

par de foréts denses semi-décidues, sempersgeagit de foréts seadaires) montrent que
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I'absence de structure entres Ipopulations locales de poulssggére qu’il n’'y a pas eu de
sélection naturelle forte pour différencies |écotypes de poulets , et que, finalement, il y
aurait peu d'influence de la zone agro-écajogi. Cette analyse nous autorise, par la suite, a
considérer les animaux originaires des défées provinces étudiéemmme une seule et

méme population.

5.2.3. Originalité de la poule locgbar rapport aux lignées commerciales

Le risque d’introgression est réel en oaisle la faible productivité observée chez les
poules locales, et de la posstbi de réaliser des croisents a I'échelon rural avec des
animaux importés. Ainsi, des croisements ades cogs de lignées meuses a ceufs bruns
(peau jaune, plumage rouge, format important) généralement appréciéa Afrique car la
couleur jaune des pattes et la couleur du plyens’apparentent a celles des poules locales.
Ces croisements peuvent avoir un effet posdit seulement en augmentant les performances
a court terme mais aussi en augmentant la rsehaliélique et donc haariabilité du génome.
Cependant, il est important de noter qu'unecpdure de croisemenbn contrblée met en
danger les caractéristiqgues adéipes des poules locales, telles diurgstinct de couvaison, le
caractere maternel, la résistance a certaindadiea locales, I'aptitude a se nourrir et a
combattre les prédateurs qui risquent d’étredpes. La diffusion de coqs améliorateurs de
type Rhode Island Red ou de type poulet daircfa peau jaune) a pu avoir lieu dans les
provinces des hauts plateaux de I'Ouesteca®70 et 1980 pour le mplacement des cogs
locaux par ces sujets amélio(&elot et Hardouin, 1981), mas®n impact sur les populations
actuelles est difficile a évaluer, dans la mesurdes performances des poules locales restent
faibles, mais peuvent étre limitépar les conditins d’élevage.

L’'analyse du polymorphisme moléculaireegHes poules locales du Cameroun permet
justement d’analyser rétrospectivement l'bisge des populationgchantillonnées et de
rechercher une trace de l'introdion passée de génotypes importés.

Tout d’abord, nos résultats montrent ungatice géenétique importante entre les poules
locales et les lignées commerciales, ce mgjoint les résultats obtenus par Mafexial.
(1997) avec un échantillonnage ditfét. Si les poules locales sdrén distinctes des poules
importées sur le plan génétique, elles ontcpaserver des particularités adaptatives qui
pourront étre exploitées dans un programuheesélection pour des animaux locaux plus
productifs. De plus, I'existence d’'une distarggnétique importante peut laisser espérer un
effet d’hétérosis important en croisement, plusieurs études ont montré une relation entre
I'hétérosis et la distance généticereire deux populations (Mafeni, 1995).
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Toutefois, un certain degré d’introgressi est suggéré par le positionnement de
certains individus sur I'arbre des ressemblameéividuelles. Cependant la population locale
du Cn-NO semble plus homogéne que les autreg yrésultat peut représenter une réalité
biologique et historique d'urgopulation moins soumise aux mélanges avec des populations
commerciales. Mais cela peut aussi s’expligpar des différences de représentativité des
animaux échantillonnés, entre d'une part, un idlemnage facilitépar les connaissances
antérieures du poulet local dans les provired’'Ouest et du Nord-Ouest (zone des hauts
plateaux) et donc bien représatif de ces provinces, et dtegl part, un échantillonnage des
populations du Centre, du Sud et de I'Est qui ésenté plus de difficultés, en absence de
connaissances préalablesr sles populations rencontréed.es données moléculaires
permettent donc d’identifier, parmi les animadocaux du Centre et du Sud, ceux qui sont
potentiellement issus d'événements passéxrdesements non contrélés. On peut donc
suggérer que ces animaux ne soient pas asilgur un programme de conservation de la
poule locale.

Ainsi, les résultats moléculaires appatteine information g#étique précieuse qui
peut étre utilisée pour la conservation desesalocales de poules ou leur amélioration
génétique tout en tenant compte des valéstoriques et sociatturelles (Ruane, 1999;
Fotsaet al.,2007b).

5.3. PROPOSITIONS POUR AMELIRER L’AVICULTURE VILLAGEOISE
5.3.1. Contextes de I'amélioration demditions d’élevage des poules locales

5.3.1.1. Sur le plan managérial.

Les enquétes de terrains ont montré daeex systemes prédominent : le systéeme
totalement divaguant, livrant lesseaux aux prédateurs et auxzépties de toutes sortes, et
le systeme semi divagant, offrant des abrisanuéliore les performances des oiseaux et lutte
efficacement contre la prédation et le vol milieu paysan. |l convient de noter que les
performances obtenues en station ne seronnt&sechez les paysans en milieu rural que si le
milieu d’élevage peut étre amélioré. Il parait ainsi nécessaire d’apporter une assistance aux
fermiers pour garantir un mimum d’entretien des poules dams logement requérant peu ou
pas de moyens. Les habitudes alimentairespdgsilations de la zonforestiére montrent
qu’en utilisant les ressources alimentairesdets sous-produits deécoltes, des rations
alimentaires peuvent étre fabriguéeszene rurale et a colt réduit (Tchakouetal, 2007 ;

Poné et Fotsa, 2007). Une campagne de vaccination des animaux a partir de deux mois aux
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multi vaccins (Fotsa&t al, 2007c¢), modifiant ainsi la sew@ccination contre la pseudo peste
aviaire telle que antérieuremtepratiquée dans les haytieteaux de I'Ouest (Tchoumboeé
al., 2000 ; Ekueet al.,2002) afin d’éviter la lourde matité des poules locales pendant les
saisons seches et ledersaisons. Ce lourd tribut peutealjusqu’'a la perte de 50 a 100%
d’effectif de poules locales dans certaipays dont la pseudo peste est une maladie
endémique (Alders et Pym, 2008). Néanmoingjdecination contre tite maladie demeure
obligatoire méme si elle n'egtas endémique et apparait smbguement afin d’éviter une
éventuelle perte. En milieuontrélé, il serait souhaitablee suivre le programme de
prophylaxie initiée et suivie B Station de Recherche déankon tout en y associant des
vaccinations spécifiques et des traitemeatti-infectieux. D’autres programmes sont
également conseillés par la GTZ/PGPA (200d)r la vaccination en milieu rural des poules
locales et des contrbles des différentehglagies en Asie du Sud (Prabakaran, 2003). Par
ailleurs, une recherche participative en milieu paysur le contréle de la pseudo peste chez
la poule locale en Asie et en Afrique a ath@uun excellent modele de compromis entre le
coat, I'efficacité et ldacilité de mise en ceuvre (CoplandAdders, 2005). EAanzanie et au
Mozambique, I'application d’'un tel modéle apapté une amélioration des conditions de vie
des éleveurs, majoritairement féminins, étant daqueél’excédent d’aniaux et d’ceufs a été,
soit vendu pour augmenter leur revenu afinrésoudre différents problemes familiaux, soit
consommeé pour augmenter la consommation protéique familiale (Adtlafs2003; Alders
et al, 2005b; Bagnol, 2001 citésmpalders et Pym, 2008).

En outre, il y a un besoin de formati des éleveurs pourélevage des poules
traditionnelles. Ce besoin dsiut aussi évident pour le gearnement du Cameroun qui doit
apporter une assistance pour ligan I'acces des paysans a fimmation, par I'intermédiaire

des organismes de vulgarisation agricole.

5.3.1.2. Sur le plan génétique
Les enquétes ont montré la préférencedi@geurs pour des oig@acolorés et a deux

fins : le coloris varié des plumes et de &ap, la production de viande ou d’oeufs ne peuvent
étre séparés dans leurs matieas. D’'une maniére générale, la production de viande et celle
d’ceufs sont des caracteres négativement légir&éomme I'a montré Katulé (1991) en
Tanzanie. L’amélioration simultanée des caraséate ponte et de croissance chez la poule
traditionnelle ne peut étre obige rapidement par sélection, cdamanderait des effectifs, et
des moyens financiers importants. De plus, p@ules locales sont reatérisées par leur

comportement de couvaison qui est peu cdiblgaavec une amélioration de la production
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d’ceufs (Sonaiya et Swan, 2004). Si les animiaaxs d’'un croisemergntre poule locale et
poulet industriel peuvent avoir un fort potentiel production, tel gu’ilpeuvent étre exploités
pour améliorer la performance HBaviculture villageoise, il estrés probable que I'aptitude a
la couvaison naturelle diminue, voire disparigdans la progéniture issue du croisement de
ces deux types genétiques. Il faut donc veiller tnteair la fertilité et le taux d’éclosion chez
les poules locales a des nivealevés et supérieurs a 80%.

En plus de leur adaptation aux conditions défables de conduite et de gestion d’élevage,
certaines différences génétiques considérablisge@x au sein de ces populations, notamment
la couleur du plumage et des pattes et la poesdes genes affectant la répartition des plumes
sur le corps tels queTI (patte empluméeNA (cou nu),F (frisé) etMB (barbes et favori).

Certaines de ces différences constituent dessatplifpermettent aux éleurs de s’y attacher.

5.3.2. Stratégies génétiques d’amélimmades poules locales du Cameroun
5.3.2.1. Objectif sous-tendum@t’eau de production

A l'origine de ce travail, la caractérisati zootechnique et génétique des races locales
camerounaises de la zone forestiere hunaid&té entreprise afin d’obtenir des génotypes
adaptés aux différentes conditions de miliemcontrées (climatiques, techniques, socio-
économiques, mais aussi culturelles) ; ces types doivent valoriser les ressources locales
dans un systeme paysan extensif ou semi-intensif.

L'analyse des enquétes nous a montré domiance de la diversité des caractéres
visibles, qui répond a l'attente des éleveursdes$ clients. Dans la majorité de cas, les
aviculteurs ruraux préferentues poulets locaux a I'introduoh des poulets industriels.

L'objectif d’'une stratégie getigue est donc de maintenir tgpicité de poulet local
attestée par cette diversité ‘visible’, tout exraissant les performances zootechniques et en
tenant compte des contraintes de I'élevdigaguant. Pour répondre a cet objectif, on peut
envisager différentes stratégies : la séleatfom troupeau pépiniere deulets villageois, la
mise en place d’'un plan de croisement cdétréntre poulets villageois et poulet déja
sélectionné, la constitution d'un troupeau synthétique issu du croisement entre poulets
villageois et poulets déja sélectionnés. Il g'againtenant de comparer les avantages et
inconvénients de chacume ces solutions, en se référaonk anitiatives déjaréalisées dans

d’autres pays en développement.

5.3.2.2 Mise en place d’'une s&ien de poulets villageois
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Une stratégie d’amélioration doit avoir poout d’augmenter les produits obtenus,
mais les codts de production ne doivent pagmenter de facon disproportionnée, sinon le
bilan économique ne tiendra pas face aux animaux industriels.

Nous proposons la mise en place d’'un troupeau pépiniere d’'un effectif assez important
en station, couplé a un test de descersdam milieu semi-divaguant ouvert avec une
complémentation alimentaire, associée a uivi ssanitaire strict et contrélé avec des
traitements anti-infectieux poules animaux vaccinés. Leésolution de ces préalables
permettra d’avoir des animaux indemnes de toutes maladies infectieuses et aux meilleurs
poids corporels. L'effectif important dopermettre de limiter 'augmentation du taux de
consanguinité dans le troupeau sélectionnéniie tenu des préférences des éleveurs, nous
envisageons d'utiliser les genes majeurs seulsombinés, afin de rrdenir la diversité
visible souhaitée mais aussiedploiter les avantageéconomiques de certains de ces genes,
comme le géne Cou Nu sur la thermotolérafa peut se faire a pit du noyau de poules
locales constitué pendant ce travail de thése.

Une premiere possibilité est de constituer seul grand troupeau de sélection, en
veillant & conserver chez lesproducteurs toutes les mutatsomorphologiques initialement
présentes.

Une autre possibilité est de mettre eacpl 60 animaux reproducteurs (10 coqgs et 50
poules par coq) pour chaque locks PTl, NA, CR, MBet le phénotype sauvage et de
conserver tous ces types génétiques en stadimih,au total 360 adultes. Le choix de ces
mutations est d0 au fait que les autres mutatio(extension du noir), S (argenté) et W (peau
jaune) sont déja assez fréquentes et ne ngqueess de disparition peant la sélection. De
plus, des effets positifs des genes Cou nu (NA) et Frisé (F) peuvent étre utilisés dans les zones
soudano sahéliennes et sahéliennes du @ametout en habituant les éleveurs a ces
mutations qui, en fait, ne sont pas des taRes. ailleurs, la tendance générale est que la
mutation PTI favorise la productiates cogs plus lourds et geande conformation alors que

les poules sont de bonnes productrices d’ceuf$egueoules locales ordinaires. Ainsi donc :

NAlX CR le PTI MB x type sauvage
F1 NA CR X FiF PTI R MB type sauvage
F2 ségrégation pL)ur les mutatioN#& CR F PTI

F3 ségrégatioh pour les mutatioNs\ CR F PTI
MB et le type sauvagedistribution chez les éleveurs
(méales et femelles locales)
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Les criteres de sélectionreat le poids corporel a 16 semaines chez les cogs pour tous
les groupes génétiques. hdice de consommation sera mesuré par groupe
Pour les groupes génétiques uditisen lignée femelle dans lesoisements, c’est-a-dire les
typesCR, PTlet sauvage, la pression de sélecBera principalement portée sur le nombre
d’ceufs, la masse d’'ceufs, la solidité et la cautiila coquille (claire) la qualité interne de
I'ceuf a 40 semaines et le poids en fin de pahiz les femelles a 52 semaines. Pour chacun
de ces 3 groupes, il faudra comerdl50 poules powrn sélectionner 50.

Le succés d'un tel programme suppose une bonne continuité dans I'application du
protocole. Une difficulté importante sera dérer 6 groupes en sélection, un compromis
pourrait étre de ne faire qaeux troupeaux séleotinés, chacun portant 2 ou 3 mutations, un
troupeau étant plutdt sélectionné sur la croissand’autre sur la ponte, ce qui permettrait de
réunir les mutations dans le croisement et detfiéer de la complénmearité des objectifs de
sélection des lignées parentales.

5.3.2.3 Utilisation du croisement

Des protocoles de croisement ont sauvété préconisés et mis en place pour
augmenter la productivité des poules localgest le cas en Inde (Khan, 1983, 1994) au
Bhutan (Nidupet al., 2005) ou des programmes visant a utiliser des coqs améliorés, aux
plumages et a peau colorés, ont été mispga pour le remplacement des poulets locaux.
Une voie alternative a été expérimentée en ladde Centre de Recherches Avicoles (CARI)
a mis en place un programme ct@isement entre le colsee] de race locale, et des poules
sélectionnées par le CARI, les animaypFesentant des performances de ponte améliorées et
une trés bonneiabilité (Singhet al.,2004). En Egypte, les rackgales plus productives ont
été mises au point a partir des croisementdigugnt la race Fayoumi et la Plymouth Rock
barrée pour produire IBokki 4 a la i ayant les performances aliorées de 4,42% et de
3,52% respectivement pour la drxtion annuelle d’'ceufs et de poids adulte. De plus, en
croisant les males Rhode IslanddRaux femelles Dokki 4 puis les Eroisés aux femelles
Fayoumi a la génération suivanseivi d'un test cross a lasFon a obtenu la Golden
Montazah et la Silver Montazah eg Fes performances de pontedetcroissance se sont tres
améliorées respectivement de 19,59% e458% pour la ponte ete 10,12% et de 16,35%
pour poids corporel adulte par rappota@ace Fayoumi de départ (Amer, 1990).

Au Bangladesh, un programme important a consisté a mettre en place un programme
de distribution d’animaux jFissus d’'un croisement entre uog Fayoumi, rustique, et une

pondeuse Rhode Island Red (Rahreaml, 1997). Les animaux;Fdénommeés Sonali, ont
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éte tres appréciés pour leur phénotype, leur engél performance etdebonne viabilité dans

les conditions locales. Cependatds éleveurs ont rencontdies difficultés lorsqu’ils ont
souhaité reproduire les animaux Bi bien que, finalement, les éleveurs ont préféré élever des
animaux de Fayoumi, et le programme n’a pasnis de valoriser la population locale.

Le succes de ces programmes a généeralement été limité par plusieurs facteurs : le refus
des paysans d’éliminer leurs animaux, le mandassistance aux éleveurs quant au suivi
génétique de ces animaux, la perte des aaiattjues de colorath ou de morphologie
appréciées chez le poulet localdes difficultés de reproduction.

Nous proposons de mettre en place umisement entre leanimaux du troupeau
pépiniere précédemment décrit et les animautye label, utilisés en génotype témoin dans
ce travail de thése. En effet, ce génotypellgb&sente plusieurs caractéristiques appréciées
par les paysans Camerounais tant du point deokiaaéroptique que sla conformation et la
flaveur. Pour obtenir les résultasouhaités, dans les conditiomimentaires, sanitaires et
logistiques appropriées, il da envisager une production grande échelle des labels
simultanément a la sélection des sujgtisis productifs portantles genes majeurs
précédemment cités. Dans ce croisement, lesslatieeaux a croissantente, apporteront en
plus d’'une bonne conformation et de la flaveeconnue chez la poulecale, la croissance
plus rapide que celle des poulesales, a croissance beaucoup pérge. La poule locale de
son coté apportera la flaveur, la résistaamgr pathogénes locaux, fasticité aux conditions
difficiles et la couvaison natute. L’intérét du croisement ede pouvoir apporter rapidement
une ameélioration visible des performances lgugélection du troupeau pépiniere ne pourrait
produire que plus progressivement (Blackbw2807). Les généalogies seront enregistrées
pour les deux génotypes, localexstlonné et label ; les perform@es seront enregistrées pour
le label comme pour les poules locales aleccontrble des phénotypes. Ces mesures
permettront une amélioration progressieperformance pondérale et de ponte.

Pour cela, il est nécessaire de maintesur place, en station expérimentale au
Cameroun, la progéniture des labels et deutdser ensuite dans des croisements pour la
production d’animaux a deux fins incluants lé&cotypes locaux. Les poulets labels sont
également porteurs de deux génes majeurs liés au sexe, nabisinet emplumement lent
(K). Il peut étre intéressant de garder ces deux genes en vue de mettre en place deux types de
croisement :

- croisement de males label porteurs te#¢gotes du nanisme avec des poules locales
normales : 50% des filles nanifiées sont wéiis pour la ponte, 50%es filles normales et

tous les fils sont uigés pour la production dgande ; les animaux;Fseront plus lourds que
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les poules locales, et le géne de narispermet d'améliorer la ponte de poules
lourdes comme cela a été rapporté chez les fermiers de la céte littorale Kenyane (Njenga,
2005 cité par Besbés (2008)). L'analyse desltg#sudes composantes des ceufs a montré que
les labels nains et les poules du Sud ont desirgasignificativement supérieures a celles des
autres types génétiques poundiice de forme mais la gportion du vitellus chez les locaux
est significativementupérieure. Par conséquent, I'utilissm de ce caractere chez les poules
locales associée a une production d'ceufs ptusds reconnus chez les labels nains
augmenterait la quantité d’éléments nutritifp@tables chez les oiseaux issus du croisement
entre ces deux types génétiques tout en gardamoids corporel élevé. Par conséquent, le
produit de ce croisement serplus approprié a étre considécomme sujet a deux fins que
recommandent les éleveurs de la filiere addocale et les consommateurs Camerounais en
général ;

- croisement de males locaux avec des femelles label portant la mitataus les fils sont

de phénotyp& et toutes les filles somke phénotype normal, ce quirpet un autosexage a la
naissance.

Le devenir des animaux croisés chez les élsvaevra étre particulierement suivi : ces
animaux devraient étre identifiés, les méales nealent pas étre utilisgmur la reproduction,
les ceufs de poules ne devraient servir da’aonsommation. La coelir de coquille devra
étre notée précisément, car les ceufs teinepourront sans doute pas étre mis en vente
comme des ceufs des poules locales. L'objectifjae le produit final soit conforme a celui
couramment rencontré en milieu rural rassemblant tous les phénotypes.

Une alternative que nous n'avons pas retesaurait de créer urgnée synthétique en
croisant les poules locales e$ lgoulets label, de fagcon &er une seule nouvelle population,
mais dans ce cas, la ressource lchsparait en tant que telle. Il semble que ce protocole ait
été utilisé en Inde, avec la production comnadecd’'un poulet dénommé Kuroiler, issu du
croisement entre des poules locales et uyreéd importée. Les poussins sont distribués aux
femmes qui s’occupent de l'élevage villageod$ les produits sont tous utilisés pour la
consommation. La constitution géiggie du Kuroiler n’est pas arement explicitée par les
responsables du projet (Communicationri¥s Poultry Congress, 2008, Brisbane).

5.3.2.4. Utilisation de l'introgression et d’échange de coqgs
La stratégie d’introgression (croisement®ues) ou I'échange de coqs améliorateurs a
ete utilisée pour améliorer les performancegud®uction chez les poules locales dans les

pays en développement. Pour lintrogressionyapport d’Ouganda montmgue la F1 et les
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produits (croisés retour avec 25% Bovan Bjussus des croisements entre la Bovan brune
(souche ponte) et de souche lecant été distribués chez des paysans pour I'amélioration de
la croissance juvénile cheztteederniére (Sgrensen ete@snnyana, 2003). L’amélioration

du gain quotidien a été obtenue,isngui par la suite’est amenuisée jusqus’annuler a I'age

de six mois. En outre le taux de mortalité @& téés élevé. Selon la FAO (2004), I'échange de
coqs améliorateurs contre les coqgs locauxéarédlisé pour 'amélioteon des performances

de production chez des poules llesaen milieu paysan dans @ns pays africains ; cette
initiative n’a pas apporté de changements retatlans les populationke base en dehors de
'augmentation de la variabilité du coloris glumage chez les poules locales. En effet, de
telles initiatives poseront d’énormes problenpesir I'acceptation de la qualité du produit
final (flaveur, coloration de I'ceuf, valeurs socioculturelles et rituelles) par les consommateurs
camerounais. En outre, un probléeme d’adaptatioradmuche ou lignée introduite dans les
conditions difficiles du village esbujours posé, tel le cas dellahmann brune qui, dans les
conditions optimales de I'Allemagne, prod8@3 ceufs pour ne produire que 140 ceufs dans
les conditions semi intensives (Sgrensen,719€e qui implique que I'amélioration des
performances animales locales de pouless satérer les caracts morphologiques que
recommandent les villageois, peut étre concluante que si daélection des caracteres de

production est effectuée a Itérieur desditepopulations locales (Besbes, 2008).

5.3.3. Conservation des poules locales du Cameroun

D’aprés FAO (2005), l'‘objectif de conser les ressources génétiques locales fait
référence a toutes les activités humaines incliganstratégies, les plarlss politiques et des
actions entreprises pour assurer que la digedes ressources génétiques soit maintenue pour
contribuer a répondre aux besoins des populatiomaimes, en particuligoour la fourniture
de protéines animales. Cela s’applique pleingnagx poules locales. La conservation inclut
habituellement des mesur@ssitu pour encourager les éleveurs a conserver le matériel
géenetique local dans leurs femou leurs villages, mais aetoncerne généralement les
troupeaux de ruminants. Ce processus asipt&té par des programmes de conservat@n
situ, qui peuvent comprendre la création d’'ubufyeau conservatoii@u la cryoconservation
du matériel génétique.

Située sous la responsabilité du Ministerd’Bkevage, des Péches et des Industries
Animales, la législation Camerounaise en matdda conservation ode la protection des
ressources génétiques avicoles devra tenmpte de l'inventaire des ressources afin

d’organiser la conservation. Lgestion de troupeaux conseiniges doit évite autant que

266



possible une érosion génétique en limitant lsamguinité. En effet, les populations animales
de facon globale, et les poules locales en pdiic font partie des races historiques et
culturelles devront étre préservées (Fimland)720Pour y arriver, il serait souhaitable de
former des associations d’éleveurs pourdaservation de populatior® poules locales qui
pourront étre inventoriées édentifiées. Il serait souhaitablde coupler la conservation
d’animaux sur pied a la congétan du sperme des mémes animaux.

De facon générale, un pregnme structuré de suivi sanitaire et généalogique est
indispensable pour le maintien de [lorigitéh de la population dut en évitant la
consanguinité. Si le programme est bien menéboutira a une excellente qualité du produit
final pour la filiere avicole sinon trés rapidemeon arrivera a un risque €levé d’insécurité

alimentaire (Fimland, 2007) voire de dédance vis-a-vis des génotypes importés.
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CONCLUSION GENERALE

L'objectif général de notre étudeété de caractériser les papidns de poules locales d’'une
grande région agro-écologique du Cameroun pmurmeilleure connaissance, dans le but de
leur amélioration génétique et de produires deijets plus productifs dans des conditions
villageoises de production. Detteétude il est ressorti que :

- malgré la bonne valorisatiodes produits des pouldscales, qui sontrés appréciés,
l'aviculture villageoise est handicapée pareufaible productivité, un approvisionnement
irrégulier de l'eau et d’alimdn I'absence d’habitat adéquatincidence trés élevée de
maladies ;

- il apparait que de meillelsgerformances peuvent étreales chez les poules locales si
les contraintes relatives aux conditions du milieatdevées et que la formation des éleveurs
est assurée.

- 'importance accordée par les éleveurs aux caratiques visibles et gustatives doit étre
prise en compte pour usératégie d’amélioration ;

- I'étude de la variabilité getique des 4 populations deubes camerounaises au niveau
moléculaire a montré une grande richessdi@lié; aucune structutian géographique n’a pu
étre clairement identifiée chdes populations locales et on peut pas définir de races
distinctes. On peut donc proposer un progree de valorisation des poules locales en
regroupant les animaux issusdeis provinces éetudiées.

- il est souhaitable de mettre en place unatégie durable de I'a@ioration de ces poules
locales en milieu contrélé, et de s’appuyer poela sur le troupeau piiere constitué a la
station expérimentale de Mankon ;

- par ailleurs, le poulet label paait étre utilisé dans des csements visant a améliorer la
conformation des oiseaux locauxisaen affecter le godt quide est reconnu, tandis que la
bonne aptitude des poules locateta ponte pourrait étre exjlée en croisement avec des
coqs labels apportant le gene du nanismec@&te étude, il ressort que les poulets locaux et
les labels possédent des atouts dont la gmaigon pourrait satisfaire les attentes des
Camerounais de la filiére avicole par la misead de génotypes adaptés, plus productifs et
utilisant les ressources alimentaires locales ;

- il sera nécessaire de poursuivre la caraet#ois moléculaire des races de poules locales
dans la partie septentrionale du Cameroun d®tablir un programme de conservation et
d’amélioration génétique des races camerounais@s en gardant en mémoire la diversité

génétique associée aux vakenistoriques et socioculturelles des races locales.
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RECOMMANDATIONS

Au niveau de la recherche scientifique :

il est indispensable que soit entreprisedeherche dans les domaines alimentaire,et
sanitaire pour constituer un paquet tedbgique comprenant des formules
alimentaires et des méthodes de soins v&ids simples. Cette méthode assisterait
valablement les paysans aiapser leur production ;

conjointement au paquet technologique, fleicessaire de développer des stratégies
d’amélioration et de préservation des poltesles au Cameroun afin de produire des
animaux plus performants qui valoriseraiégg ressources alimentaires locales dans
un systeme semi-divagant nécessitant peu d’investissements ;

il est important de continuer l'inventaiet la caractérisation génétique des poules
locales d’autres provinces du Cameroun afiétudier leurs performances et leurs
relations avec les populations é&gs dans ce présent travail,

dans le but de reconstitules ressources avicoles locales en cas d’'une épidémie telle
la grippe aviaire, la préservation de lasaurce génétique avicole locale par la mise
sur pied d’'un conservatoire national deseurce génétique avicole locale devra étre

entreprise.

Au niveau des décideurs du Ministére de I'Elevades Péches et des Industries Animales :

il serait approprié de produirdes petites doses d'antibgues et de vaccins (50
doses) thermostables pour des élevewmigds des centres urbains. Des campagnes
périodiques de vaccination, traitements anti-infectieux @arasitaires, associées a la

formation continue des agents de \arlgation devront étre entreprises.

Au niveau des éleveurs traditionnels :

La réussite de la filieravicole au Cameroun passera parganisation des éleveurs
en structure interprofessionnelle (poumpladuction et la commeiaisation) afin de
mettre leurs efforts en commun danstdiliere sous I'appui du gouvernement;
pour y arriver, il serait utile de créer dékevages pilotes ddémonstration et de

formation des éleveurs villageois poutriansfert des résultats de recherche.
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ANNEXE 1
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RESUME
Caractérisation des populations de pesilocales (Gallus gallus) au Cameroun.

La caractérisation zootechnique, phénotypique et moléculaire des populations de poules locales des hauts
plateaux et des foréts a été menée pour une meilleure connaissance de la variabilité génétique disponible et
de leurs potentialités, afin de développer des stratégies d’amélioration et de conservation. Il ressort en
milieu paysan que les poules locales représentent 69,4% des espéces élevées sous la responsabilité des
femmes (57%). Leur élevage est motivé par leur adaptation au milieu (56%), la qualité des produits locaux
(27%) et les traditions culturelles (15%ps sujets du Sud et de I'Est étudiés sur le terrain ont des poids
comparables (1400g chez les méles et 11609 lelsefemelles), mais inférieurs a ceux des animaux du
Centre (1665g chez les méles et 12599 chez les femékegpnte annuelle déclarée est en moyenne de 54
ceufs au Sud, 51 au Centre et 49 a l&#d¢ taux d’'éclosion est supérieur a 8Q% diversité phénotypique

montre la faible fréquence (1 a 10%) de plusieurs mutations (tarse emplumé, huppe, cou nu, barbe et
favoris, frisé, nanisme) alors que la fréquence est plus élevée pour le plumage de couleur noire étendue
(locus E) et argenté (locus S). En milieu controlétation, les méles labels normaux (FR) sont 48,75%,
49,55% et 41,98% plus lourds a 16 semaines d’age que respectivement ceux du Centre, du Sud et du Nord-
Ouest/Ouest (NO/OU). L'indice de consommation entretl semaines d’age est de 3,16 pour le FR et

varie de 3,92 a 4,16 chez les écotypes locaux. Les femelles FR (1550q) et les labels naines FR1 (1260g)
sont plus lourdes que la femelle locale (NO/OU) la plus lourde (889g). Les indices de consommation sont
de 4,62 (ttmoins FR et FR1), de 4,94 (Centre), de 4,31 (NO/OU) et de 4,35 (Sud). L'abattage des males a
16 semaines montre un taux de gras extrémement faible chez le label comme chez les écotypes locaux. Le
test sensoriel sur les morceaux cuisinés ne montre pas de différence entre label et écotypes locaux pour la
tendreté, la jutosité et la flavelra mortalité en station a été élevée chez les jeunes mais elle est inférieure

a 8% de 18 a 52 semaines d’'agelsez les femelles adultes, la FR (2604 g) a un poids corporel supérieur a
celui de la FR1 (2083 g) tandis que les femelles du NO/OU (1481g), du Centre (1362g) et du Sud (14049)
sont plus légeres dans leur ensemble. La massdsdartie 32 et 36 semaines d’age montre un avantage

de la FR1 (8759) et de I'écotype du Sud (803g)rppport aux autres types génétiques avec toutefois des
valeurs comparables entre celles du NO/OU (687g) efadeR (671g), celle du Centre (722g) étant
intermédiaire.Tous ces génotypes montrent de faibles valeurs de consommation résiduelle (-4,70g (Sud),
17,32g (Centre), -50,26g (FR), 11,12g (FR1)) par odppux besoins d’entretien et de production.
L’emploi de 22 marqueurs microsatellites chez 4 pdmria locales et 3 lignées commerciales a produit un

total de 156 alléles pour une moyenne de 7,09 alléles par locus ; les populations locales présentent une bien
plus grande richesse alléliqgue que les commerci@lesz les populations locales, I'hétérozygotie attendue

(He) et observéeHo) varient respectivement de 0,617 a 0,634 et de 0,628 a 0,664. La population du
NO/OU semble plus homogene que celles du Centre et du Sud, qui semblent génétiquement plus proches
des lignées commerciales. Un programme d'amélmmatjénétique d'un troupeau pépiniere de poules

locales est proposé, en combinaison avec un protdeateoisement a court terme avec le poulet label.

Mots clés: Cameroun, poules locales, croissapoate, morphologie, polymorphismes moléculaires
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ABSTRACTS
Characterization of locathicken populations (Gallus gallus) in Cameroon

Indigenous chickens frothe Western Highlandsnd Humid Forest zones @ameroon were
subjected tozootechnical, phenotypical and moleguleharacterization in an attempt toetter
understand their genetic diversapd potential, and also to develop appropriate improvement

and conservation strategi€sults showed that in the rural area, local chickens represent about 69.4%
of kept species and are catered mostly by womend%t &7cases. Reasons attributed to chicken production
centered on their better adaptation (56%), better product qualities (27%), and cultural values (15%). In the
Forest zone, birds from South and East Provinces had comparable live weights for cocks (1,400g) and hens
(1,160g9), but which were lesser that those obtained by birds from the Center Province (1,665g and 1,259q,
respectively). Average annual egg production per hen stood at 54 eggs (South), 51 (Center) and 49 (East),
while hatchability rate was above 80%. Phenotypic diversity showed low frequencies (1 to 10%) for those
mutations like feathered shank, crested head, naked neck, bear and muffles, frizzle, and dwarf; while these
frequencies were much higher for extended black plen{&glocus) and sylver (S locus). Under control
environment on-station, normal label cocks (FR) were 48.75%, 49.55%, and 41.98% heavier at 16 weeks of
age than those from Center, South, and North-West (NO/OU), respectively. Food conversion ratios
between 12 and 16 weeks of age were 3.16 for FR and varied from 3.92 to 4.16 for local ecotypes. FR hens
(1,5509) and dwarf FR (1,260g) were heavier than the heaviest Cameroon local hens from NO/OU (889g).
Food conversion ratios stood at 4.62 for both FR and dwarf FR, while they were 4.94 (Center), 4.31
(NO/OU), and 4.35 (South). At 16 weeks of age, carcass fat content was little for all genetic groups.
Palatability test on cooked portions showed no difference among treatment groups for parameters of
tenderness, juiciness and flavour. Mortality on-statias higher for chicks, butelow 8% for birds aged

18 to 52 weeks. Adult hens from FR (2,604g) were heavier than their sisters of dwarf FR (2,083g), while
those hens from NO/OU (1,481g), Center (1,362g), and South (1,404g) were generally the lightest. Egg
mass between 32 and 36 weeks of birds’ age showed advantageous results for dwarf FR (875g) and South
ecotype (803g), compared with othexotypes. Those values obtained from NO/OU (687g) and FR (6719g)
birds were comparable, while those of birds fromnt€e (722g) were intermediary. All the tested
genotypes showed low food intake residual valueglafg (South), 17.32g (Center), -50.25¢g (FR), 11.12g
(Dwarf FR), compared to their requirements for maintenance and production. Using 22 microsattelite
markers on four (4) local populations and three (3) cornialestrains revealed a total of 156 alleles for an
average of 7.09 alleles per locus. The number of allsbes greater in the local populations. Further, with
these local ecotypes the expectei@)(and observedHo) heterozygosity varied from 0.617 to 0.634 and

from 0.628 to 0.664, respectively. Birds from NO/OU were more homogenous than those from Center and
South, which in turn were genetically closer to the commercial lines. A genetic improvement programme
using a foundation stock of local chicken ecotypes is proposed, coupled with a short-term crossbreeding

protocol involving commercial Label chicken lines.

Key words: Cameroon, local chickens, growth, egg production, morphology, molecular polymorphisms.
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