
HAL Id: pastel-00982333
https://pastel.hal.science/pastel-00982333

Submitted on 23 Apr 2014

HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.

L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.

Segmentation automatisée du ventricule gauche en IRM
cardiaque : Evaluation supervisée et non supervisée de
cette approche et application à l’étude de la viabilité

myocardique
Constantin Constantinides

To cite this version:
Constantin Constantinides. Segmentation automatisée du ventricule gauche en IRM cardiaque :
Evaluation supervisée et non supervisée de cette approche et application à l’étude de la viabil-
ité myocardique. Médecine humaine et pathologie. Télécom ParisTech, 2012. Français. �NNT :
2012ENST0034�. �pastel-00982333�

https://pastel.hal.science/pastel-00982333
https://hal.archives-ouvertes.fr


������������	
������

� �

Télécom ParisTech 
Ecole de l’Institut Télécom – membre de ParisTech 

46, rue Barrault – 75634 Paris Cedex 13 – Tél. + 33 (0)1 45 81 77 77 – www.telecom-paristech.fr 

 

�

� �

2012-ENST-034 

 

EDITE ED 130 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

présentée et soutenue publiquement par 

 
Constantin CONSTANTINIDES 

 

le 10 Juillet 2012 

 

Segmentation automatisée du ventricule gauche en IRM cardiaque. 
Evaluations supervisée et non supervisée de cette approche et application à 

l’étude de la viabilité myocardique. 

 
Doctorat ParisTech 

 

T H È S E 

pour obtenir le grade de docteur délivré par 

 

Télécom ParisTech 

Directeur de thèse : Frédérique FROUIN 
Co-encadrement de la thèse : Elodie ROULLOT �

 

T 

H 

È 

S 

E 

Jury  
Mme Isabelle BLOCH, Professeur, LTSI, Télécom Paristech      Présidente 

M. Eric PETIT, Professeur, LISSI, Université de Créteil      Rapporteur 

M. Denis FRIBOULET, Professeur, CREATIS, Université de Lyon      Rapporteur 

M. Alain LALANDE, Maître de Conférences, LE2I, Université de Bourgogne    Examinateur 

Mme Isabelle BLOCH, Professeur, LTSI, Télécom Paristech      Examinateur 

Mme Frédérique FROUIN, HDR, LIF, UPMC       Directrice de Thèse 

Mme Elodie ROULLOT, Enseignant-Chercheur, LIF, ESME            Co-directrice de Thèse 

 

 

 



� �



��
�

������������	



��
 ��
 ���	�
 �	
 ���
 �����
 		��
 ��
 ����
 	��
 ���
 ���
 ����
 ���������
 ��
 ����
 	����	���
 ��
 ������
 ��	
 ����

���	����	
���
�����
��������
��
���
����
��������
��
�����
��
�����
 ��	����
 �
����
��
��	
����
 ���
����
��

�����	
��
	����
�
�������
�!�"����������
#

$%&
'(
)*++*,-
*+,./
+0.'1
/++�'(
*+*,.*2-
)*++34
5678/.9:/-;<=>;?@>
)�A�B4

C
D�
��	
�	
���
��
�"�	�	
��
�������
��
���	1
��	
��	
�������
��
�"�	�	
��
���
��
���	�

E

F�	
�����
	����1
�����
����������
��
�����		���
	�����������1
	�	
�����
���	�������
	������
���	
�
���1
�����
�"G	�

��
 	����
 �	
 �������
 �
 	
 ����
 ��
 ���	
 	��	
 ��G	
 �������		��
 ����
 ��	
 ���	���	
 ���	�������	
 ��
 ���
 �������

����������
�����
����������
��	
��
������
H�
����
�����
�
���	
I���������
��
J�����
������
��
���
����
KK









 L
M�����
N�����1






M����
����
��	
���	���	1
��	
�����	
��
������	
	��
��	����
���
��������
���
	�����������
��
�
�"G	�1
�
�������1
�

����
��
���
"������
F�	
	�	
������	1
���
	��
��	
�����
���
��
	
��	��	
���
�������
��
�������
���
	��
���

���	����1
��
	���	
�������"��
������
��
����
��
�����
��
��
���������
��	
�"�����	�






 L
O����P
Q��������1



R�	
���	���	
������
��	
����	
��
��
��"��	1
��	
������	
����	������1
���
"��� ����
�����
���	���
��
���������
��	

�����������
M����
����������
��
������
�����	
��
����
�����
�"G	��






 L
�������
HM�SFTU=1
5��
C
��
��	
EB1



H�
 ����
 �����
 �
 �����	
 ��	
 ���	����	
 ���
 ���
 ����������	
 ��	
 ��
 ���������
 �V
 ���
 ���
 ��G	
 �"������	�����

���������

L���
��
W�	��
��
O"������
Q����1
��
����	
�
���	
���������
����
��	
���	���	
��
���	
��
�����
��
���
������������

L���
X����
��
J�����
Y"�1
�����
�������
����
��	
���	���	
	�����������	�

J�����1
M�����1
D���1
W������1
L����1
O���;�����
��
F��1
�����
��
������
�������
��
����
��
��
	�	
���	

�������
��
���	
���
�"���
��
���	
�����
����
������
��
��
�����
Z�	
���	
�������
��
��	
���	���	
��
���	
	�����
�

���	
��������
5["���
M�����
\B
�����
�����	
��
�����
���
�"����
����
��
��
�	
������
5����B�
M����
�
���	1
�����

����
����
K






 L
��	
��	1



�����1
M!���1
F�!��	1
]����1
^������1
_����
��
F�����1
���	
 ��	
��	
���	����	
���
�����
����
`

��
�������
���

�����
	���
`
������
�����
�"G	��
Z��	
�����
��
��
	������
������
�����	
��	
C
�"	�	
E
�����
��	
����	1
	�	

���	
����
�������1
���
�������
��
��
������
�	
��	
���	
����
���	
���������
	����	�����
	��
�����
����






 L
��	
�����	1



L
�
�G��1
�����
��
������
����	
���
�
�����		���
�	�
	�����
��
���"���
��
��
�����
���
����
����
�"�	�
��

���
�
����������
��
	!�����	�
�	
�����������

L
���
�G��1
�����
������
 ���
�������	
 ��
��
�����
 ��	����
 �
 ���
��
��	
 �����	1
��
������
 ���������
�
 �
��	����


5	������
�
���P
��
�
J���	KK
�B
��
����
��
C
������P
E
KK


L��
����1
�����
��
������
�����
�������
��
��
������
��		�
����
��
�"����
��
���	
����




 L
R�_�

a��
�����
"��
���������
�"�
����!
��
�!���	
��

	���
b��"���
!���
D����
�����

��
b"��
!�����
���K




��
�


 




��
�

Q������




























L
���
�G��[


�
� �



��
�

� �



��
�

���������
�

���������																																																																																																																																		�
�

�����������������������																																																																																																										����

������������																																																																																																																										����

�������������������������� !"������#�$��																																																																																				��
�

���� 	
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ����
������
����
�����������������������������������������������������������������������������������������

�������� ������	
�
������	������	���
�������������������������������������������������������������������������������������

�������� ���
����	���
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ����
�
���������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������!�

�������� ������	���
����	���
�
��	�����������������
�����������������������������������������������������������

�������� ���
������	
��
���	���	�
�����
���������������������������������������������������������������������������������

��������  
���	��
����	������!�	��
������������������������������������������������������������������������������������������"�

���� "������#���$��
�����%������ �������� ������������������������������������������������������������������������

������ 	����������� ������&"$%���������������������������������������������������������������������������������������������������

������ ���������
�#���"$%������� ���������������������������������������������������������������������������������������

������ '�����(
����
��������"$%��������������������������������������������������������������������������������������������

�������� �������	����
���	���	�
����������������������������������������������������������������������������������������������#�

�������� $
����	���������	��
���������������������������������������������������������������������������������������������������

�������� %
�����
�
�������	�����������������������������������������������������������������������������������������������������&�

���� ')������
����������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������*�

������ "��������������� ���#
����&�)������
��������
����
�������� �������������������������������������*�

��������  ����
�
��'���
����������������������������������������������������������������������������������������������������������(�

�������� )���	����*!+
�	���
��,!-	�����	���
�������������������������������������������������������������������������(�

������ "�����������&�������#
����&�)������
���������������
�������� ���������������������������

�������� '!��	��
��
�,	
������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������� ,	����
��
��
��	���	�
����
��
��������������������������������������������������������������������������������

���� +������,
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� 	
������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������%�����&'���!�������(�(�)$ �$)�(� !)��!*$�(�����!�����"+!)��																																												��,�

���� -
��������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� .�������
�����)������������������������������������������������������������������������������������������������������/�

������ ����0����##�
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������/�



/�
�

������ �##�
�������������)��������������������������������������������������������������������������������������������������!�

�������� .
������������	���������������������������������������������������������������������������������������������������������"��

�������� .
�����������
�����
�������������������������������������������������������������������������������������������������"��

���� 	
�#��������������
������
��������
��������������
�����)���������������������������

������ 	
�#��������������
������
��������
��������������������� ���������������������������������

������ ���
��������������
�������������
�����)��������������������������������������������

���� 	
������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������-����.�$)�"!�"� !"�(!��������"!�(�&'���!������$�/���)� $"��&!$ -��																				�,,�

���� -
��������
��������������������
���&�������
���&�����1�����
������)�����������������������

������ ,�������
���&�������
���&�����1�����
������)��������������#����&�������������������������

������ ,�������
�����#�������&�������
���&�����1�����
������)�����������������������������������/�

������ ,�������
�����
���� ���������
����&�����1�������������������������������������������������������������������*�

�������� .���	���	������/�����������������������������������������������������������������������������������������������������#(�

�������� $�
�	0�
�����	���	�������
���	��
�����
�����������������������������������������������������������������#��

�������� ���	�
�
����
��������	���	��������������
���	��
�����
��������������������������������������������

���� .�������
��������������������� �������������������������������������������������������������������������������������

������ (��������
�#�
�
�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ .�������
������
��
�����
����� ����������������������������������������������������������������������������

������ .�������
������
��
����#������ �����������������������������������������������������������������������������*�

������ .�������
�����#������������������������������������������������������������������������������������������������������/��

���������0����/!"$!�����($.�)/�(������"!�'��-�������(�&'���!�����(�'�1!$��'!��*$��														�2,�

���� $���������
2��������������������	�������%"		�"�����������������������������������������������������������/��

������ $����������������2����3��&�##���������4�����3�)�������
��4������������������������������������/��

������ $����������������2���3�
�����4���������������������������������������������������������������������������������������/��

������ ,�������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������/*�

���� 5��������
�����������
�����6���
���� ���������2���������#�����������������������������������*!�

������ $��������������������0����&�������������������������������������������������������������������������������������*!�

������ $��������������������0�������� ������������������������������������������������������������������������������������*��

������ ,�������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������**�

���� 	
������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!��

���������,����/!"$!�����($.�)/�(������"!�'��-�������(�&'���!�����!$��'!��*$��																					��3��

���� $����������
���������&���
��������
�������$7"����
������)���������������������������������!��

������ $���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!��

������ ,�������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!��



*�
�

���� 5��������
�����������
�����
���� ���������2���������#�������������������������������������������!*�

������ $��������������������0����&������������������������������������������������������������������������������������!*�

������ $��������������������0�������� ��������������������������������������������������������������������������������������

������ ,�������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� 	
�#�����
���)���������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� 	
������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!�

���������4����/!"$!���������($.�)/�(�����!.."� !�����5�"+�(��'!��������"!�6)! ������+�#� �����						��%��

���� 	
�#�����
��������������
����)����
����#�������������2��������#���������������������

������ $�����������)����2����������6
#���������)�������
����#�����������������������������������������

������ ,�������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� 	
�#�����
������������������
�������������
��������
����������������������������������/�

������ 	
�����8��##������
��9��&�������
�������������
���&�:���
����������������������������������������/�

������ $����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������*�

������ ,�������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� 	
������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������
�����$��� ��#���������"!� ���)! �����'7� !)��*$�����*$!���6� !�����!$��'!��(������

"+�����$�����"+��6!) �$(��$�'7� !)���																																																																																									���
�

���� 	
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� $������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������*�

���� ,�������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������2������ "$(���(������)(.� ��/�(																																																																																			��0,�

/��� +�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

/��� ���#���)��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

/����� ,�������
���&����
������������������������������������������������������������������������������������

/����� .�������
�����
����������)����������
����������������������������������������������������������������*�

��8"��&)!.-���																																																																																																																													��,%�

��(�����(�9�&$)�(�����!8"�!$��																																																																																																					��43�

�

� �



�!�
�

� �



���
�

	��
�������������
�����

�

���������������	
�����
�
�������������������	������	
	����
�
��������	
��������
�	�

�����	��

��������������
������
����

����� ����	��������!�	�
������������
�����

������"��������
	������#�	�����
��������		�������
������#�	�����
�����
	����

$����$�
����	��!�%�����	�

�"$���&���
���	��"������$��'�(��

)"�����)*����)�#�����#+���"�	������
�����
��+��

�$���)$ ������	�
�������+��������)�
���$
����� ��+������

�$,���)$ ,������	�
�����,�	���+��������)�
���$
����� ,�	����+������

�������	�
������������
����

�-������
������#
��-��	
	����
�	�������

���������������%�����	��!�	��	�����
.��
�����
.������	��	�������%�����	��

���������������/����������!�##
��	������������##�
�
	����������

��$���0��������/������������$�������������0+
#���������

�����������������������������������������

�"�����
��"�	������
�����
��+��

,�����,���
���������

-1����1-����-
##������#����������1��#����#����������1����-
�����

-�,���-��	
	����
�	�������,����
����

-����-2�����-����	��!�	���3���-����	�2���	�������

-1���-�+
����	��1
�����

"����"�	��������������

"����"�	���������
��+��

"1����"������������
��������

"10���"�������������������

�

� �



���
�

� �



���
�

��
�����
����

�

-� ����� ��� ��� 
����� )����� ��� �
�#�� ������� �� �
�� �&��� #������ ��� �;��
����
������<� ���

�
��� ����� #�)��� 1��� �������� 	�� �;��
����
������� �
��� ���
�#��� �
��� �� ���� ��

3�#���
�
���� �����
)����������4�� ������ ��� #���
�
���<� ��� #���
�
���� ������� ��� �
�#����

�
�)���#���������������� ��������������#�����=�#��������)���=���#
#�����
���'�����<�#
������

(����<������
�����#����������������������������#��
�����"���=��������������0���������

���0�� >:���� �#�0�� �� �����?� �� �� ��� #���0�� ����� ��@� ��� ���� :����&���;	�7�� ������!�9�

�!!�!!!����0��#����
�����2������=��������� �������������
���<�����������������
6)����������

����� ��!�!!!� 9��/!�!!!�#��
���� #��� ��<� ��  ��� �� ����� ��� #���0�� ��������
�������� ��� #�;��

��
������������5�����2�����������������
��������
������������
��#���
�������#����

�� ������ ���#��� �� ��� #���
�
����� ���� A����65���<� ��� �������� �����
)���������� �
���

��#
���2��� �=��� #�� #���� �=��� ���0�� ����  ����� �� �&7�������� %
������ �� ��� .����� ������� 9�

�)��
����������������0����������
��������������#�������������������
6)�����������5����##
���

���������0�������.����������
���0�����:����&��%;8�3�-�#
����������0�������
)������������������

�
�������� �
���� ���� ��#
�����<������ �� �������� #�
�����)���� >�� ��<�B� �� �**!� 9� �/<�B� ��

�!!�?�� -�� ���0�� #��� �����
#����� ������� �� �#�������� ��� #�
#
���
�� ��#
������ ��� ���0��

�����
)����������>��<�B����!!�?��-�������������������������0��#��������
#����� ������� ��
���

�����������!B������**!����!!���	���)
����
����
��������2�������������
����
���#�
�����)��

����� �� ��� #��)���
�� #������<� ����)������ ����� ������ �
�����)<�  �� �� ��� #���� �� ������ ���

��������
��������#��������C��������#��)���
����
�������4� �

�
��� ���2���� ��� ��������� �����#��� �� ���#��� #
��� ��� #������ �;���� ��2�� ��� ���������� ���

�;
����<����������
����������
��������&���������������������1�����#�2���&�)��������)��2���������

������ ������ �<� �� �;
������ -�� �
�������� �&������� >���
���#��<� ��;
��� D<� "$%� ��

�
�
�����
�����?� �
��� ��������� #
��� ��#
���� 9� ��� #�
2�0���� -=������� #��� ���
�����

������� ��>"$%?������������ ���=���������������#���������=
2��������)����,�
���,���

�=������������ �
�#���� ��E
���
�6��)���)��)����� ���
����
�� �#������ �����)������)�������

���
����
�� ��#
����  ��� �&�����
�� �)�� �� ��)�
##���� ��� �� ����� ��#����� ��:
���&����

�&"$%� ��� �)��� ��� �
������� �� �������� #
��� �&���2�������� �&��� 2����� #
��6���������<�

#��� �&��� #���� �
�� ������� �� ������� #������ �� #����0���� �
����
����� ���� ��� )
�����

)������������ �� ��� ������
�� �&�:���
�<� ����� ������ �&����� �� ��� )��2������ ��� �;
������ ,����

�&���2���������� �
�������
����<� �������������;�� ��� �������&��������F��9� �
���#������-�

�����
������� ����
�����
�#
��������#�����<��������;��)������������
����
���
������������

����� �� �� ��� )��2������ >#��� ���#���
�� �&�����?� �� ��� ����;��  ���������)� ����������� ���



���
�

����������
�� ��� �
��
������� ��)����� ������ ��� ���� ��� ������� -�� ��������
�� �� ��� �
��
����

#��������������E
���������
�����6���
���� ���7����������� �����
�������F������������<�

��� ��� ������ ���
�
#���� �<� #��� �&��� �������� �&����)���
�� �&��� 
#������� ����<� ��� ���

�������� �
�����9����)����2������ �����6��� ����6
#��������� -�� ������������� ���
��������

����������&������)�����8�

6 9��������#�
�������&����;��#����#��������#������#��<�

6 9����
���������#�
�����������������������)����2������
#��������

-��#�����#����
2:������������)����#�������������������0���
���8�

6 �&�����
��� �&
����� �� ��������
�� ���6���
���� �� ��:9� �������� �� �� ������� #����

��#��<�

6 �&���
��������
�#�0�������#�
�������&�������
�����
��
���<�

6 �&�)����� ��� ���� �;#�� �� ��������
��� >���6���
���� �� �� �
�#�0�����

���
������?�#�����##
���9������������
��������������&����������
�������������

	�� ���)���� �� ������� �
��� ����� ���� ���)���� ���� ��� ���� ��� -�2
���
��� �&"������

(
����
����� :�"1��)8!)�<� %33=;� �� 
��� ���� ��������� �� #���������� �)�� �� #G�� �$"�%� �� �&'.%'6

.�������5���##������
��)������9� �������������E
���
2���� �&�������� �&������������������
�#��

#���6�����"$%�������������#�����������������&���
����������������
�����6���
���� ����

�
���2
����
���)�� ����)�������� ����$���
�
��������
)����������� �&HG#�����'��
#���I
����

�
�#��
���,�#���<����#������#���
�������
�#������/!"�>�������������.�������
���/!"����
�?<�

�
����� #��� �� I�$� .���6.����<� �&�� #����� �� �
�#���� ��� #��
������� ��� ����
��� ��

��������
�� ��:&�����)�
##����)����������������
�����

�

	����������������2��)��������������#������-�#�����#���������
�������������������)����������

 �� ���2�������
��������� �� ����� :&������������9� ���)�������-�����0�����#����#������

���2�0)��)�����������������������������
������
��������
�����
���� ����������������&�����

�� ��� ��������
���&������������ ���� -������
����� ��������
�� ���������##����� �����

�������
�����
��������9��&���������������������
���&����	��	1��
����������������������������������

�
�0��� ��������� ��� #�������� �&����
����� ��� ���
�����
��� �� ��	��	�� -� ��
���0�� ���#����

������� ��� �
����2���
��� �&
���� ����
�
�
�� �� �##
����� #
��� #�
#
��� ��� ���#� ��

��������
�����0��������
���� ���-��#���0��#�����#������ �������
����)�
##��#
���

���
������� ��� ������
���&���#���0�� ����
���&�����1�� >$7"?����
����������<�#�����&�����
���

����
�� ���
��� ��� )�������� ������� -�� ��
��� #����� #������ ��� ��������
�� ��� )��������

������ 9� #�
#����� #����<� ������� 9� ��� ����
�� �&�����1�� #�����2����� �������� -������
��� ��

��������
��
��������##�� ����9����2������
������
�����#�����	�������%"		�"��-� �����0��

���#���� #������ �&�)������
�� ��#�)���� �� ��� ����
�� �� ��������
�� ���6���
���� ��



���
�

#�
#
��<� ����� ��0�������� �������
������������
�����0��������
��������-�����0��

���#����#����������)������
���
����#�)���������������
�������������
����������2���

���
������'��#���������<����������������
����������������
���#
��� �&�������
���� ��� ������
��

�&�:���
������
�����-����#�������
��������##������
������� �����������
������������
��

���6���
���� �� #
��� �&�������
�� �
�:
���� �� �&������ �� �&���������� ��� �;
����� �� �� ���

�
����
�� �� �
�������
�� ����
����� '����� �� ���#���� /� �
������ �� 
�)�� ���� ���� #��#���)��8� ���

��������
�����)����������
����������������
�����
��������������9�#�������&������2����

��������
������#
��2����

� �



���
�

� �



���
�

�����
����������������������������� �!��

�

�"� ���������#�������

�

	� ���#���� #������ �� �
����� �������� ����� � ��� �&�������� ���� ��0��� 5�� ����
�� ��

��������
�� #������� �
��� �&�##�;�� �&��� #���<� ���� ��� �
���������� ��� ������������ ���

����
�� ����� �
����
��������� ����� ����� �
������ �����#���
�
�� �<� ���&�����#���<� ���� ���

�
��������������#��������������������"$%�������##������
�������� �����"$%���

�

�"�"� �����#������$���������#�����!��%!&�'����

�

������� ������	
�
������	������	���
�

�

-� ����� ��� ��� 
����� ���������� ����<� ������ ���� ��� #
��
��<� ��� ������ ��� ��
����� 	=��� ��

�
��������;��0�������
)��������<��
��� �� �G�������#
�#�� �������#
��� �� ������������������

�
��� ��� ������� �� �=
��������� 	
��� �
��� ��� ������ ������� �� �=
�������<� �� ����� �� 2�
���

�=
�;�0�� �� �� ���������� #
��� �
����
���� �
��������� 	
��� ��� )����� 9� �� ���� �� �����

�&��������
���������������)�<����#��
��������� �����#�)����2�
�2���������������������#
���

���� )������������
��� �����<� �� ����� ���#
�� �� �
�� #�
#�� �;��0�� �� )�������<� �##��� ������

�
�
����<� �����)�����������������##
����=
�;�0������������������-������������������#������

�)�
##� ����� �##��� �!�	���
�  ��� �� ��#��� ��� ������ 
������ �� ��� ���� ��
���� �� ��

�
�#��������#�����<�����������
��<� ����
�����
�����#����
�������
�>������������ �?���

��#�����#������
����<��
���
��#�����)
�������������������-��
��
�������������;
��������

�*
������
�J��&��������2�������������
�:
������ �����#�������#��
�����������������"����
�)��

�������� ��� )��)�� ������ ���� ,� ��� �1�� ��E
�<� ��� ��2���� �� ������  ��� ��#���� ��� #��
��

�����������������##���!�	���
��-���������#�#���������
������@
���������������������9�

�&��������������)����<� ������������
����
���������)��)���

�



�/�
�

�

9�&$)������!��'����$� >$)�
����233444�	����	�����	���3(�3(#�5���������

�

	�� �� #����� �
�#
��� ���� ��)����<� �&��
	��
��
� �� �� �
���	��
<� �� �
����
��� ��#������� ��

�=������-��G�����
�������������������������)
;���������#��)����
�;�0������#
��
���#
���

�������� �� ��
�;�� �� ���2
�� �� ��
�;����� �� ������ -=
������� ��
��� �E
��� �� ����� )�����

�##
����#������)�����)��-���������������#�
#������������)����������
����-
�� ������������

�
������<��������#��0���������=���0��#���
���������������#
��
����-=���0��#���
�����������

�������0�����=
��������9������#
������������#��)����
�;�0���-��G������������������E
���

�� ����� ���K������
�;�����#�
)��������#
��
����� �� �������2������� �
��� �� �
�#��� -� �����


�;�����#��0���������=
�������������#������ �����)����#���
�������	��
�����������)����

���=
��������9������#
������������
�;������-���������������#�
#������������)��������������

�����9��&
�)����������)��)�������<� ����
���G������2����-��#��
������)���������������
�����
���

�
��� #���� �#������  �� ��� #��
��� ��� )�������� ��
���� -=�#������� ��������� ������ �� >������
?�

�
������)�����������������#�����������������#
����#
�����������
�;�����������
������
�#�<�

�� ��� �1������#�����-
�� �� ����������
������<� ����������#�
#�����9����)��� ���)��)��
��� ��

������=�
��<� ��������#������
��)����������=
�������<���������2�����������
�#��#����=������������

�=����������=���0���:����&��0;���

'��������<��������:
�����G���&���#
�#�����������������#
����&
�;�0��������������������������

�
�#���	����
����
���#
������#�����������������;���� ��<������)����<����)��)�<� �����������

��#���������������&�����)����9��&����<������������;
����� ���	���������������������

��)�
##�� ��� ��)��� ��� )��������<�  ��� �:����� �� ����� ����� ��� ���0���� -�� ����� ����������

������ �� ��� ��0�� ��;����� �� :�"1��)8!)�<� %33=;�� '�� ���� �� ����� ������ �#������ �!B� �� ���

����� �
�������� �������� �����
��� ��)�������������� >LI?����#������)�
##�� ������� ���

��
�����)����������
���>L,?��	&�����LI� ���������9�/!B����
����
������������ ���-�L,<� ���

#�
#�����������)������#
��
��<����������
�#�������-������������6���
�������������
����
��

������ �������������������
���
�#
�����



�*�
�

�

�

9�&$)��%��?"���$� >$)��!�(�"!� �) $"!����� �).�)�""���
����233444�������
-
��3	���
�3�����	
5	�����	��5�����	�
�+���

�

������� ���
����	���
�

�

M
���
���������������������#���������
�;�0��#�����������-��;���������� ���
;��

��������2��������#��������<��� ����
���#
���9����������
;�����/!!����#
�������;���

������ ���-���
�������
����������������� ����������#�������;��0����)������
�
��>�������

#���2�����N�
������N�9����#������
���
������?��
�������#��������;��0�����)���������

 ����
������ �� �;����� ������� ��� �;��� ������ �<� �� ����� �=�������� ����� ��� 
�������<� ����

�
�������
���)�������������������)����������-���
�������
�����)����������:������������������

���0��� >������
?�� -�� �������
�� >�	�����
?� ����<� ��������� �� ��#�� ��� ����� �� �=��������� ����� ���


�������� #���� �� �;��� �#����� "�� ��� #
���2�� �� ���)�� �� �;���� ������ �� �� ����������� ��

����0���
����)���)��&����)���������� ������������F��9��&�����
�����
������>'	I?�>(����?��-&'	I�

��� �������� ����� ��� #��#���� ��� �
�������� �&������� �������� #
��� �;����
����� �&�� ������
�� ��

�������� ��� ������ 9� ���������� �
����� ��� �;��� ������ ��� "�� #���� �&��������� ��� ���������

��� ��������
�������
����
��������������-��;���#��������
�#
���������#�����8�

- ��������
�<� ��������)��
���!!���<��
���#
��������#����������������2��)�����������J�



�

- ����;��
�<� ��������)��
�

9�&$)���
�+��#455#�6��	��6���5�
�
5������#

-� �
�#��� 3�O$.�4� �� �&'	I� >(

��� ���������������
���#
���

��#0����������������� ��������

1����
���������
����������	��	

����;��������� ���1���
�� ���

�

�"�"( ���)���*��'���&���+!�'

�

-��#���
�
���������� ���#�)�

����� �P
�� 9� ��� �;��
����
��

������������� ������ ��<�  �&���� �

��������  ��� ��������� �� #���� �=

�����)
��� ��� #���
�
���<� 9� ��)


�
�6������� �� ������  �� �&�;#��

�;����� �� �
��� �
���� ��� ���

#������� ���� �� -�2
���
��� �&"�

#���
�
��������
�0����
����� 

	����
����
������������2�������
�

� �

��)��
���!!���<��
���#
���9����#�������&�:���
������

�

���"� �)� !)���&)!''��.���!���$�� 7 "�� !)��!*$��
������#�����������	����5��$578895::;<=7>= ���� 9�99 ?8?@

�

�&'	I� >(����?� ��� ��������� ������2�� �� �������

�#
�������;����
������
����������������� ���	�

��������2���������&������&����
�)����#���
�� ���	

����	��	��
�����#�����&
2���������� ������&����


�� ��������������
���#����� ���������#������

��+!�'�

�#�)����
���#
����9�����;��
����
���������&���

���
������ �� ��� 3�#
�#� ������ ��4�� ������ ��

�&���� �
�����&
������ ������� ��
���
�<� �
�#����

� #���� �=�#������ �� )�� �=��� #
#�����
��� ,���� ��

<� 9� ��)
��� 8� �&������������ ������ �� ������� �<� �&�����

�&�;#���
#��� )����������� ������� -�� #���
�
���� �

�� ����� �� �
��� �
���� ��������� 	#�����<� �� L

��� �&"������ (
����
����� ���#
�� ��� �
����� �


����� �����L,��;����� ���&�##�
�������
�0����

���
������;������)������������)������#��������

�

�!�

��
����������)����&�
����

?8?@ @�
��?
��::@6#���

������ ��� �;��
��� "�� ���

	��;��������� ����

	��������������#���

��&�������
���#
������9�

��������

�&����)���������� �����

����� ��� #���
�
���<� ���

�#���� �
�)���#����� ���

�� #������#�<� �
���

<� �&������������ ������ ��

�
���� ��� )�������� ��
���

��<� �� L,� �;����� �� ���

����� ���
����� 9� ����


�0����
����� �����LI��

��������#������#�������



���
�

������� ������	���
����	���
�
��	�����������������
�

�

-&�������������������
��������������
�������)������������
����������<��
������=�##
����������<�

��� ��)��� �=��� @
�� #���� 
���
���� ������ �=��� ������ 
�� �=��� 
������ "�� ����� #�������� �;#��

�&��������:�!���<����!"	<��==,;8��

6 �&���������������� ����
���#
���9�����##
����������������������9��&��
��<�

6 �&���������
������#�
�
����J�����&��������&���������������#���������;
�����������������

����
��<�

6 �&�����������
�� �� ����
���#
���9�����##
��������������������������#
��8����;
�����

���� )��2������� 
�� 
2��)� ��� 2����� �� �
������������ ���
��� �� ��� #����� ��������� ���

�����<�

6 �&�������� ��)���2�� �� �������
��<� 
Q� ���;
����� ����#0�� #�
�����)���� ��� �
����
��

�
����������

-����������
���=�##
���������<����
��<���
�;�0�<����9��=
�������=�����������
���������2
������

-�� ����
�����#������� ������)������ �=��������������<�����2������� �=�##
����������������)���

�������������������
��� �������)���2�������=������������
�����
��#�����0�<������)��)
���

����#��2����=�2
�����9������������
�����������>����
�?��������&����������)0���P
��#����������

-=��������������;
�����>",%?�����������
���=���#�������������������� ��� "��#���1����R�9�

������������������������
��#�����&����������������� ���'����������
�����<�
���=�##�����#����

�
�)���3������������ ��4��"����#�
����� ��������
��#�����������0����
�
��������2
�������-��

�����������;
����� ���������#����������0�����
�����
���#����
�;�����<��� ���#�
)
 �� ����

�
��������>�
�����������?���#����2
�����9������
����-��@
��3���������4������
�������#����

�
������������&�����������#����������	#�����<�������#�����
���
�
������������2�����������

�������  ��� ���)��<� ��
��� ��� @
��� �#������� ���
�)��� ���� ����� �
����� ����� ��� :
����  ���

���)����.��)�����=�����
������
�� ��������������������<�
�����������������������������������<�

�=��696���� �
�������� ��� �
������� �� �=�#������� ��� ������ ��� �;
����<� ��� ���������� �
��

�����������<��##���������������
��6��
����� ����-�����������
�������#���������;
�������������

��������
�#��&��������>9������?�J�9���
���
��#���)
��� ���@
�����&���������������&���2�����

������+��� ���&�������������������
�#���������
���#
���������������(�����#�����1���������

�����!�!!!������!!!����<� ���
�2���=��������������;
���������
K�� ��0�� ����2����� >#�0����

�!�B� �� �!� ���?<� ��� ����� �� �=�����
����
�� �� ��� #���� �� ������ ��� �������� �� ��� �� �����
6

)���������:!� -��<����!"	<�%3�3;	�



�

9�&$)��0�@������6!

����233444�����

	
����&�����)�������������� 

@
�� �� #��������
�� ��� ��������

��� ����J� ����=���
��� ��#�����
�)

��
����
�������2����� ��#�
�
��

����� ��#������ �� �����
����� ����

�=������� #����  �<� ��� �
��� #����

�������������������������?��"������

 ������
���#����
�:
������
�����

��
����
��������)������#��
�

#�������#
���������������#���

!"	<��==,;	�

-=����� �� ��� )��2������ �;
����� 

�
�
�������� -�� �
���������� ���

#�����=�##������#���������

���)��2������������6����

�

������� ���
������	
��
���	�

�

-&�;#���
#��� )����������� �����

���������
�������������������

- 5���;#���
#��<��2
�����

- 5����������
���������)���

-���������������������������;#���

�

�

������6!) ���:&!$ -�;�A�@������6!) ���/$��($)���$��"�� >$)�:�)����;
����233444�4	7	�
�	������8����
9�

44��������
���3
�����
�	
3����3	���
�3�((��6#�+���8���	�
9�

������� ���������9�/!B��)��
������
����
�������� �<�

����������� -=���������� ��� )�������� ��
��<� ���<� ��� ���

#�����
�)���9���� ����������������������)������������

#�
�
�����9��
���������'������
�����������)���<� ���

���� ����� �=�)
��� ��� �
������ �����#��� �� �� ����

��� #����� ��� #���� ����C<� �� #�
�
����� ��)���� �
�#

��"�������2���
�#�#��������������������������
�����

�
�������9������������
�
��������-��������������

��#��
����� 8� ��#�����
�)��<� �������
������=���#
��

��#���
������)���;#�����
�����������#���
������

;
����� �� ��� �
��� #��
������� #
��� ��� #���� �� ���

��� ��� �
�#����� ���� #�����
�<� ����2
����� �� �


�������#�;��
#���
�
���������� ������;
��������


���	���	�
�����
�

�� ������ >HLI?� ������� ��� ������
�� ������ �� ���

�������������)�������������� ���#����)
��������

��������9��&HLI����;#��;��
�� �<�

����)���<��2
���������9��&HLI����;#������
�� ���

��;#���
#�� ����

���

:�)����;�

�

��� �<��&����������������

��� ��� #���
�
��� �
����

����������
��� ��������)�

�)���<� ������ ��#
�������=��

�� ������ ���#��� >�� ��

��� �
�#���2�� 9� ����� ���

���
�������)����������
��<�

���������
�������)��������

#
��� �=9� �=���
#�����


�������)0��:��$)��<����

� �� ������ ��� #�������

� �� �
����
�� �
���������

������=��������������

 �� ������������ #��� ���

����������E
���8��



�

�������
�2���
����
������	
��
������

�	�����	����
������	�!��8;���
�2�;�+
����

�

-&�;#���
#�������������
�#���

����������
���#
���9����#����
��

��#�� ��� �;��� ������ �� 8� ����


�����������#�
�����������#����
�

#����������-�������=���#��9��=�;#

�
��� ����������������
���

��� )������������
�� �
�
����� ��� �

�����
�� �� #���� �;��
�� �� )�� �=��

������ ��� �� �� #�
)
 ��� ��� �

��#�?� �� ��� ���)���� )����

�&���������?��5�� �
��� ���2��<� ���

����
���
�������2����#�����������

-�� �;#���
#���� )������������ 


�&�����
�����
���#��<� �&��������

��� )
������ ��������� 9� ���

�����
�����
���#�� ��� #�
�����

��
�����#�������
����#����F�

#��� �=���
�����
���#��� �� �&"$%

�;#���
#��������������
����

� �

9�&$)��,��7.�)�)�.-����$�/���)� $"��&!$ -�	��
�
��������	
��������
�������	��
�
����������
� :�������	�
�2���
�

;�+
������
������	��
���
����-��
��
�����!
��������
������
��
�

�!�	��
���
�	�<�=
�
���%'9�

��
�#������
������#������� ��������=�;#�����
������

����
�����������������#��
��������0��. -��#����
����

8� ����
���� �� ��� �;��
�� �� ����
���� �� ��� �����


����
������������;��
�� ���P
�������
�� ���&���#����

�9��=�;#�����
�������������������������)
���<��

��
��������
��
�����
���=
�;�0��#��������������

� ��� ��#��9�#�����)���� ���������������
�����)

� )�� �=�������� ���� �������<� ���� ���������
�� �� )
��

�� ��� ��
�2��� ��� �;���� )����������� >�����;��
�

� )������������
�� ��� �
����� #�
�
���� ��� �;
����

��<� ��� �;#���
#��� )����������� �����<��1�� �
�� 

�������#����� ���<���� ���=�)
����#
����
��#�
#�

������� 
��� ���� #������ �
����#�� ��� ��� �
������ �

�������
�����=�#�������#���������&���
�#�������

9� ��� ������� ��� �
�#�� :�/�)�$�<� �==3;	�

�
������ #��� ��� �;#���
#���� )������������ ������

��F��9��=�����
�����
���������:
���=���<��������

�� �&"$%�  ��� #������� ��� )����������
�� �� ��� ��

�

���

�

��
����
������	
���
�

�'�������((��>����
��

��
������������-��#����
��

���
�����������������

�����
��� -&�;#�����
��

��#��������#������������


���<�������������
���

���������� ���,�������<�


�����)���<� ��� �
����
��

� �� )
���� ��� )��������

�;��
��� )������������ #���

�;
����� >�&
Q� �� ��� ��

�� �
�� �� ��� )������ ��

��#�
#���
�#����

����� �� #��������
�� ��

��&������������
��

� -�� �
��������
���

������ �� ��
��� 
��� ����

�<��������
���������G���

��� ����� ������� ���



���
�

������� �
���	��
����	��������	��
�

�

-� �G�� #���
������ ��� )�������� ��
��� ��� �� #�
#����� �� ����� )��� ��� #
��
���� ,���� ��������

�����
#������ �
���������<� �
��� ��� �����#
����
�� ��� ��
�� )�������<� ��� ����� ��� ��
�����

�
������������
����
���������)����������������
��)��������8��&�
�����K�����)����������
���

�� �&���0�� #���
����� ��K�� ��� )�������� ������� -&
������� ��
��� �
����� �� ��
��� �)�� ��

)����������
�������� �������� �
����� ���)�� �&�
���� -&
��������������
����� ���)�� ��

)����������������������������
����� ���)���&���0��#���
�������

-��#��������)�����������
#������
���
#�������#���
����
������#������#�
���������.������


����%��������-�����������)���9��&����������������9��&�����&���#�0��>
#�����
����%������?�
��

�� ���2���� ������������ >
#�����
�� �� .�����?<� ��  ��� ������ ��� �
�����
�� #�;��
�
�� ��

:�!��$ �$)<� %3�3;�� 	��� �
������ 9� ����� ��� 3�������4� #
��� ��)��� �� ����� )����� )��� ��� )��)�

�������
6)����������� �� �� )��������� -� ����� )����� ��)� ��� ������� )��� ��� )��)� ������<� ��

)��������������#�����&���0��#���
��������������)�����#���
����������)���)�����)��������

��
���#����)��� �&�
��� >(�����?��-�)����������
��������������
��� �� �G��#���
��������#
�#<� ��� ���

 ����������)����������
����;����� ���-�)����������
�������������
������#����������������9����

#
��6�������;����� �����
�����)���<������������
�����������������������)�����)��������

�##��������� :��)�( -<� ��� !"	<� %334;�� -&�##�����
�� �&��� ������������ ������ �� ��� ��� �)������

���)�������&�)
����
�������#����������#��������������������� ����:������
����������

�

�

9�&$)��4�����)/����������B�(C�� -�!�)�!"�D��
��
������	��
�?��!
�����@�����
��A�������!�	
���
�������
	�
�=��
����������
����	���<�
���	���	�
�
���
��
���	��
�

8;���
�2�.����
���'�1�%��������
�����
9�

�

�
���#
�)
���������� ��#������ �&�)
����
��)��� �&������������������ �<����
�������������
�����

�
�)��� 1��� ���� �� #����� 	�� 
������ �
��� ��� #����0����  ������������ ��  ����������� >������
��

�&�:���
���������<��#�����������;
����<�)
������;
����� �<��;��
�� �<������
�� �<����?� ���

#��������&�)���������
����
�������� ��9�#�������&�������&����������&'	I��

�



���
�

�"( �#�*�&���,�&���'���������*����+!����&���+!��

�

-&"$%������� ��#��������������1��#
����&�������������
����������
����
���#��������)������

������
����
����#
���� ��#
�������-=�������#������
������������ �����������>"$%?�������

����� ���=����������������=�##�����
��������>��2�������������*/!?�#���������=�)
������

)�� �,� 
�� �,� �=��� #����� ��� �
�#��� '��� ��� 2���� ���� �� #�����#� �� ��� ���
����� ������� ��

��������� >$%M?�� I�F�� ���� ���������� �� ����<� 
�� #��� 
2��)�� ��� ������� �
��� �)�� ���

�
��������#������)��� �=�)������
�
�����
������#�����#���-=�����"$%��=���#�����)�������

�=������� #���� 	��� �� ����� �
��� ��� 
����� �� #��������
�� #
��� ��� ������� 2�
�������<� #
��� ��

�����
������������)����#���
�
���������
)�����������

�

�"("� ��&����&�'��+!�'�����-����

�

-�����
������������ ���������������������� �����#���
��
#���##�� �������#��������� ���


��������	������������
�������
�����#�
�
���-���
��������
���#�����������
������
2������

�:
�����������������������
����9��������#�������� ����2����-��#
����
�����#�
�
��������
���

�
������ #��� ��� )������
�� ��� ����#� ������� �<� �� �� ��
��� 9� �&����� �&� ����2�� >�������
�?� ���

�������,������� �������������������������������������������
�������(
������,�#�������

��
�������������������������� ��������
���9��&� ����2���-�����
����
���#�������������9��=���������

�������#�������� ����9������������=�� ������
���7�������������������������
����
���#������

���=
�������������0�����

-��������"$%���#���8�

- ���������������#�
�
���#���������������
���#
������9����)
��<�

- �����#�����������
���
�����������S�� ������������������������
���
������������&��������<�

- �����#�����������
�������)�����S�� ������������������������
�������)�����������������

-��� 
���� �� �������<� #
��� ��� ������ 2�
�
�� �<� ��� �� �!!���� 9� �!!!���� �� �!���� 9� �!!����

��#���)����#
���S����S���"���)�������)���������������
��������������� �&�)���&������
����
��

�� ���� �� ��� ����0�� :E!(�"�)<� ��� !"	<� %333;�� .��)���� ��� #����0���� ��� �� ����� �&�� ������
��

>S�#����$�#�����
��>S$?<�S�#���&'��
�>S'?<��������2�����<����?<�����������
���#
���������

�
����
����������������� ���#<�S����S������������
2��)�����

�"("( ����'������!,�����������&���+!��

�

-�)������������������������)��������
����������#�������-������
��2�����>
��-��
?�������#�����

��#������ ��� )��������  ��� �&����� :�� �&��� #���� ��� )��)�� �
����� ����� �)�� ��� 
���������



���
�

-&��
=���� ���#
���<� ���#�����������������)��������
Q��&
��)��������#��
��#�� ��#��������)����

��������#��������
��������)������
���>9��
����������<��&�#���&����
�������� ���������?��'�����

����)����������2������&�#�������������
�������)������������

-�� #����� �� �
�#�� ��� ����� �� "$%� �
��� ������������� :! -�)<� ��� !"	<� %330;�� 5�� #���0��

�� ������
���������������������#�#����������9��&������#�����������������#����������������

�����)�����&
�������
������#���<���#�����#�������
�#�����3������6�������)�����4����
2�����

	���������������������#������2���)����������&
������������<����)��)������������)��������

�������.��������
�#<���#����#�������#����&�#�����������������)��)��������������������
���

������0��#�������
�#�����3������6�������)�����4��	�������#������)������������
��������

������ �� ��
��� ������  �� ��� )��������� ������ �� ��
���� '����<� �� ��
���0�� #���� �� �
�#� ����

3�#���6���4������������� �&
��������#�#����������������#�����������#
��� ��� �
�#��3������6

�������)�����4��	�#�������
�#������������������������2���9���� �����������
��������
����
��LI��

�

�"(". ��!��'�/������������'��������

�

-&����� �� ��� �
����
�� ������ �� ��� �������� ��� �
;�� �� �� ����� �;����
����� 9� �&'	I�  ���

#��������&
2���������#���������;���������� �������������
���#
����������������������#��

��� �;��� ������ ��� -�� #�����
�� �;
����� �� �� #����� #������ ��� �)����� �� "$%� ����� 9�

�&��:���
���&�����������
��������,�#���<�#��������������
������
����� �����#�������� �&"$%���

3������������������4�#
�������������)������&���������<��
�������������#���������<��
��6

��
����� ��<� �
�� �������� #��� ��� ���������#��� :E"���<� ��� !"	<� %33%;� :F!&��)<� ��� !"	<� %33�;�� 	��

��#�����
������&"$%��������
��������������������&�)������
��������
����
�������� ��#
���

���#���
�
�������������#������#��#��������� �

�

������� �������	����
���	���	�
��

�

-&"$%� ��� ��� ����
�� �� #��������
�� #
��� �&����� ��� �
�)���� ������ ��� -�� �� ������
���

#���������:
���&�����&
2����������������#�������)�������##
��������������2�������)�������

�
�������#����������������������������#����������������)���������������;
����� ���I�F��

9� ����;����
������
���)�� �&'	I<����������&�������
���������)����������9���� �� �����������

�;��������� ��#���1���
2�����	���������
����##����������3������4��S;#� ����<������!�

�����#���������;��������� ��#�)���1���
2�����#
������ ����)������
�#��-&����;����

��� ������ �� �����
�� �� �� �;��
�� ��� ��#������ ,� #���<� �&����;�� )������ �� �&���2�� �� ���

������#�����&������ ����
����
������
�������
�������
���-&����;�� ���������)� �����������

)
�����)���������������;��
�����������
��#�����&���������������
���&�:���
��)������������



�

5������;�� ���������)�����
���

�
������������ 
�� �&�#����������� �

3������4��

�

,	��!�
�����	�
��=��
����
��

�

�������  
����	���������	��


�

,���� ��� �
�����
��� �
�����<� ��

���������-&���������
����
�;�0�

���)���������� ����#����������#


�;�0�� >9� �&��
��?� �
��� 1��� ����

#������� 
�� �
���� ��� ���0��� �

#�����
������;
�����8��&�����#�

	�� ��
�2��� #�)��� ��������

�;
����� �� ��� �������<� ��� #

#�����
�� �;
����� �� ��� �
���

��
#�����

-�#�����#����&���������#����

�&���-����� �� ������� �� ���
�����

�;
����� ��F�� 9� �&���������
�� ��

�
�#�<� ����
�����#�����9���� �

���
����#���1�����������������������������&����

���� �� ��� #��
���;
����� ��� -�� ������ �� �
�����

�

9�&$)��
����'."�����(�*$�� ��G ���G�
����
��8�
����-��
�?��*��
=9�
���!�!�	�����
�8;���
�2������
��
�'��

���	��
�

���<� �� ����� �
��
��� ��� ������
�� ��#
������ �� �

�
�;�0���&������)���������0����
�
������ ����������

�������##
������
�;�0���������<�������������
��

��� ������� #��� ��� ���������
�� ��� ��2��� �
�
����

�0��� �� ��
��� ��� ������ �� #
��� �
��� ���� ���

�����#���
�0���&����������

� ��� ��������
�� �� ��� �
����
�� �
��������� ��� ��

<� ��� #����� �� ��� ��
�2��� ������ ��� #��� 1���

�
��� ��� ���#� �������� �
�������� ��� ��������

#�����
���;
����� ����"$%��#
�������&��:���
��

���
������� >I�6,�S�?<� �������� �
��� ������<� �� �
�� �

�� �� ����� �&������� ��#���� #�������� ��

9���� ���;��������� ��>(����/?��

�

���

���&�������������������


������ ��#�� �&�����

'�������((�9�

��� �� �&
�;�0�� ��� �����

���������;
������-�

�����
���������������

�
�
������� 5�� 
������
��

�� ��� ������������ �� ���

������ .�� ��� #�����
��

� �
������� ')����� ���

��������� �����#��� �� 9�

�:���
��#���)
��)�����

�� �
�� ���)�� ��� ��)��� ���

����� �� �������� #��������



�/�
�

�

9�&$)��2���*$�� ���+�'!&�(����.�)6$(�������.)�'��)�.!((!&�	�
�8;���
�2�.�)9�

�

�-���������������
��������
���������������
�������#���������� ��� ����������������#��

���������
��S������������������������� �����#
���������S��#���������������
������������

����� �������
���#������������� ����)�����#�����
������
�����������������
����;
����� �����

��)�<�#���� ��� �
��������
�� �
���������
����������� ��#
���������
���#���� �� ������� ������)��

>3�4���<	��4?�� �
��� ���  �����������
�<� ��� �����
�� ���� ��� �
��������
�� ��� #�
����� �� �
������� ��

�&��������������������
���1������#������������#
���2��:��'��<�%33,;��'���
���������� �<��&����;�����

������ �� #����� #������ �#
�� ��2��������� ���� ��� �)������
��  ��������)� ��� ������� ��

�&������-
�� ���&����������#�����
���������������������#���������������#������
�
�� �<�

��� ����)� �
�
����� #��� 1��� ��
��� ��������� 8� �
�� �������
�� �#
�� ���� ��� 3�������� ��

#�����
��4��������������;����� ��� �
��2��� ���)������
���� ��� �
��������
�������
������������

�������
������;
��������
����
�������#��:�"1�!!��<����!"	<�%333;	�

�

������� !
�����
�
�������	��

�

,#������������#��
������������ �������������������������>$S?����;��������@�����&�����<����

#���� �� �&"$%��;
����� �� ����� �� 2����� ����������� �����
6)���������� �&�� ����� �� ��
K���� '��

#���������<������ ������$S����
��������
����������!!!��)���&���������T���:E�'<����!"	<�%333;�

���� ��� )����� #�������)� ��� $S� ����� �&���������� ����;
������ '��� ��� �������� ���
������ ��������

�������2��������
�2�����#���
�
�����
��������� ����-�#�����#��������� �����#
������

��� ���� �� �)����� �� �����
���� �;
����� ��� ��� ���� �� ���� ��� ������ �� ��� �������� ��

���
�����������������8�������������
���&����� ����#
��������S��������������#�0���&��:���
��

���#�
��������
�������#������
�������������)��������@
���#���
�
�� ����
�������
���

�&�;#�6�����������������

-�� �������� �� ���
������� >I�?� �
��� ��� �
������� 3� ������ 4�  ��� ��������� ��2����� ����� ��

������ ����������������  ��� �� #�)��� #��� #������� ����� ��� ������� �
�� �� ������2���� ���

��������	�@������:��������<� �&��:���
����I��������)��#����������������#���
���������������

��)��� ����;
����<� �
���#
������ ��� #������ ��� #�
����� �� �
������� ����� �� ������� -� I�� ���



�*�
�

������ ��#������ �������� >3�4���<���� 4?� #��� �&
��������� �� ��� #���� ����C� �&��� ���������<� 
��


2��)��������
��������)������������� ����)��������
��������#����2����	������
���

�
��� ������#������ ��#���������I������� �������� ���������������-�#�
��������
�������

�&�����������������������
������������#�������
�2��#���
�0��8�

6�������������
�����)
������������2���
�<�

6��������������������������� ���&���������
��>4���<���?��

��������� �
�0��� �������� 
��� �
�����  �&��� 
������
�� �
�
����� ������ ��� ����
��

�;
����� ���)
���������&��
�����)����&�#����������������)������#���#������	�@��&�
��<�

���� ����
�� ��
����� �� ��2��� �!� ������� �#�0�� �� ��2��� �� �&
������
��� �� �������� �&���

�������������@
�����������#����������#������������
�������� �����I���&�����������&���#���

���������
���������

-&����� �� ��� #�����
�� �;
����� �� �&�)0�� �
��� ����� #
��� ��� �����
������ �
�������� ���

#���
�
���������� ���������� ������
�6������� ��<� ���
����
���#
�����
���������������
��

�������������������������
����9�������������������U���6
����	��#���
�
���<� �&�����
����

������� ���
���
�<����
�� ���
������C�<��������������
���������� �����������������������

#��� ��� �;#�6������� �� ��� S�� �������� 	&��� ��� ����
�
��� �� ��� #�����
���;
����� �� ��� �
���� ���

#�����#�������� �&��������
������<� �������
�
����������������������<��� ����
���
�����
��

�)�����������&�����"$%� ���#��������&
�������������
�����:����&��,;���

�

�". �0��!����������#�*�&�����&���+!���

�

�"."� ��������!&'������+!�'�,�!&��-�0��!������������$����������&���+!��

�

-�� ���
�����
��� ��������� #
��� #����� ��� ������
��� �����#��� ��� �
��� ��� #����0����  ���

#������� ��� �)������
��  ���������)� �� ��� �
����
�� ������ �� �� �
������� �� ��� �
����
��

)������������ "��� #�)��� 1��� �������� �� #����0���� ��
2���� �� ����
������ -������� )�����������

������ >%LI�
�� -L%����������� #
��� 3�-��� L����������%����4?<� ��� ������
�� �&�:���
�� >('?� 
�� ���

)
�����)������������ �;��
�� ����������
�� ��� �
������#����0������
2���� ��� ������������� ���

�
����
�� ������ �� #��� ��� )����� ��
2���� 	#�����<� ��� #����0���� �� �
��������� #���

�&���
�����
��� ���� �� �
����
������ 
�� �;��
����
������ ����
���� ��� �;
������ "��� �
���

�
�#������ #��� ��� #����0���� ����
����� ���� �&�#������� �� ��� #��
�<� ��� �
����
�� �� �
�������
��

����
���<� �&�#����������� ��� ������ #������ ��� #���� �� �
�������
�� �� ��� ('� ����
����� 	��

#����0��������
������#
��������������
�#�������������������;
����������
������������



�!�
�

#
��� ��#���� ����
���� ��������
����� :��)*$��)!<����!"	<�%33%;��	�������#����0���� ����
�����

�
����������������������#�������
�������9���� �����������
�����&���������&�����������

�

������� �����
�
��"���
�

�

'��"$%<����)
��������������
�� ���������;��
�� ��#�)���1��������������
������0���8�

� � � � � ����	
� �

7Q�L�����#���������<�B�����&�#�������������
�#����������������������������)������������
�#�	�
�#������������	����0����������#�������������
�������������)������#����&�##�� �������

�������)���������#
��� ������������)
������#������ �� >L#�?<���
����� �� >L��
?������� �� ��

)
��������������;
����� ��>L�;
?���#������8�

� ��� � ���� � ������
-�������)��������������������
2����#��������#������
�����)
��������;
�����#�����������

)
���� ������;
�����������9��<!���P����7�����
���8�

� ��� � ����� � ������ � �����
�

������� #���	����$�%
�	���
��&�'	�����	���
�

�

-��������
���&�:���
��������������������#��������������9����
�������������������

'������������#�������
��������)����8�

�� � ��� ��!��� <�

�


Q�LS,������)
������
����� �����������
�� ����LS.���)
������
����� �������;��
�� ���-��

������
���&�:���
��)�������
�� ���������!������'���������=
�������!�B���@��&����)�����
�����

�� ��� �������� �� ���� �&��
����� �� ��� �
�������
�<� #
�)���� ������� :�� �&9� �!�B� �� ���� ��

�;��
����
����:��� >������������������ �?��'�������=������������������ �<� ���)�����#������

���������� ��� ������������������� ����;��
�� ����������
�� ����-
�� �� ��� ������
���&�:���
�����

�������<� �&
�������� #��� ��������� �� ��2��� ������ �� �� ���� ����0���8� �� ���������� ���

��� ���� ������ �� >����;�����?<� �� ������������ ��� )
���� �&�:���
�� �;��
�� �� �
������� ��

������������)
���������
�� ���-
�� ������������������
�#�����
���
�����#�����<�����2���

������ ������������)���� ������������#
��� ���2�
������ �&
���������5����2�����&������������

������ �� �&��������� -�� �
������������ #��� 1��� ������� ����� ��� �;
�������<� ��� �����
#������



���
�

������� ��<� �� �� ��E
�� �������� ����� #�� �� �
���� ��� �������� ������ ��� 9� ��� ����� ��0��

�)������� �������������������
���&�:���
���������������������#
����������
��������������

-���2��������� ������
����#�������
��������)����8��"#$%&'()*%(+,# � �-��./ � ��0" � �0��<�

Q�(�
������������ ���������� ���

�

�"."( ��������!&'��-�#�*�&���,�!&��-�0��!������������'�*#�����������&���+!��

�

������� "���	��
��
�&	
�

�

-�� ����� �� �� ,��� ��� ��� ����0�� �&�������  ��� #���� �� ������ ��� ���������� ���� ����

�������� >
�� ���� )
����?� �� #
��������� 	� ����0�� �� ���� #�
#
��� #��� ��� 
������������ ���

	�������%"		�"��������������#�����������#
����&�)������
�������������
�������������
��

>���6���
���� �� �� ���0����� ���
������?�� ,���� �� �
����<� ��� �� ���� �������� #
��� ��� ��

�
�#�������
;������� �&���2������
�#������������������������
�� ������0����,���

#
��� ��� #������� .�� �&
�� �##��� �
� ��� ������� ��� �
��
��� ����� �� �&���
������ �� ��������
�<�

�����������
��
����������������
���&��������
�������������0����������<���
����������� ��

��,���>%,?������������
����������)��������!�����8��

ma

am

AA

A
MD

+
=

.2
�

-��������*��
�������#��������
����
����� ����������������8�

�

9�&$)��=��(��'!��������"!�'��)�*$������ ���
;���
�2�����233��	�����	�����������3. 5�����
��
3C������	�������

������� &	����
��
��
��	���	�
����
��
�

�

-����������#�#�����������
;���>,�%?�����������9�#�������������������������#
����9�#
����

��������
��
�������������������
���9��
�#����>(�����!?��-��,�%��������
;��������
����

������������
2������'����&���#����;����� ������� ��������
Q�������
���#��� ����1���

)���������)���� �� �����������������9�#����������
��
����� �&�#���
���&����
��
���
2����#������

���
�������,�������#���� �<������������������9�#����������
��
���������#����&�#����



���
�

�

9�&$)���3��(��'!��������"!���(�!� ��.�).���� $"!�)��'�7�����

C��-�
�1��
��������	�����
�����
��
����	����������	��
�D�
������
1��
�����������!������*
=�
����

;���
�2�����233��	�����	�����������3. 5�����
��
3C������	��������

�

�"1 ��'�'����������'�

�

-�� #���0�� 2��� �� �
����� 9� �� ���� :&��� �� ���0�� �� ���� ���� �������� #��� $����� '�6+�2����

:�"1��)8!)�<�%33=;�#
����
�����)��������0�	�'���#�
)���������)�����$���
�
��������
)���������

>���� '��%
������?� �� �&HG#����� '��
#���I
�����
�#��
�� >H'I�?��� �
������ ��� ��� ��������

�&������"$%�3������4��,V��#
����������)��������<��������@�����&������������)����������
���

�;����� ��� ,�� �
��
���� ������� ������� #��� ��� �������� �� ���������
�� �� �� �����;��
��

�
��������� �&�#����� ���� ���� 2���� 	��� 2��� �� #����� �
������� ��� ���� ��� #
���� �� ���

����
�����

-������0��2������
����������� ����:&������)������������2������� ������&������3������4�

�
�����#������
���������������	�������������������� ���:&���#������#���
�������
���0��%"		�"���

�!!*�9�-
�����>���#8PP������������
�
��
���P-LW	������PH
������?��-�2�������	�������������

�&�)����� ���������� ����
��� �� ��������
�� ��� )�������� ������ ���� ��� 2��� �� �
�����

�
��� �����-��2�������
�#
�����*���:������
������������
�#���������:���#���
�
�� ���

>�;#���
#��� ��� )�������� �����<� ������������ ������ �� ������� �� �� �
�6������� �?�� 	���

�#���������������"$%�3������4��,V�����
�#��#���6���>�)�������@�������
�#�#���#�����?��

.��� ��� �����<� ��� ������ ������ �� ���� ������<� ����������� �&��
����� ��� )�������� ������ ��

���������
�����������;��
�<��&�#�����������#���������)�������������������������
���

-�	��������&������
��������
������#���-��#���0�����#����������#�����&�##��������� �����

#
�����������������#
����� ������������
���������������9��������������
��
�������������

#�������#����'���������#������)�������
������������#
����������������<���������������

������� �
�����	�'����<� ��� ��
���0�� ���#� �&��� ���
���� �
��� ��� �
���0�<� �)�� ��� ����� �� ��
���

����� #
��� ������� ��� ������ ������� �� �&����� �� ��� #���� �� )�������
�<� ��� #���0��

�)������
�������������#������
���������������	�������9�#�������������0����&�)������
�������<�9�

��)
������������
���&�:���
�������������;
����� �������� ���������0����&������������������X���<�

��� �������� #�#�����������
;��� �� �������� �� �� ,���� 5�� ��
��� �)������
�� �� �� ���� 9�

�&�����������0�����#��-������������
2������������2���������
�)��������������#������������



���
�

-� ��
�#� �����/!"<�  ��� ���
�#� ��� ��@���� �� ��2
���
���� ����E���<� �� ���� �� #���� ���

#����
����&�)������
�����������������
�����������������
��
#��������������1��2�����

�
������������ :&���#���
�#����/�����
�������������
������ ���2������
��������	�������

%"		�"��-�������������������
�#�����
���
����#
����������#�������

-�� ��
���0�� 2��� �� �
����� #�
)���� �������� ��� ��)��� �� $���
�
��� �����
)���������

>����'��%
������?����&HG#�����'��
#���I
�����
�#��
��>H'I�?����
�������!���:����;������2�<�

�#�0�������������������;
����<����������&"$%������
)����������
�#����������������� �����

3������4��������������������������������	���2�����������������#
����&������
�:
���������

 �����������
�� �� �&������ �� �&���������� ��� �;
����� �� �� ��� �
�������
�� �;
����� ��� -��

����������
2�������������2������
������
���#��������������#�������

�

�"2 �����!'����

�

-����#��������
�� ����� �
����
�������������
�������#������������������#���������� �� ���

#���
�
������� ������
����
��� �������
����-���
�#������
��#�;��
#���
�
�� �<� �������
�����

�� ��� #���� �� ������ ��� #������� 
��� #�
�
������� �)
���� ��� �
���� ��� ����0��� ������� -��

����� ����&�#�
����
���
����)���)��#���������&�)��������#�����
�������)��2�������;
����� ��


���:
�����������
���������G���
�������2���-&"$%������� ���##��������:
���&�����
����;����

����G����#
��������������������������
���#��� �&���#�����
����������&�)��������#�����
��

�� ��� )��2�������;
����� �<������ ������ �� �
������ ��� ���
�����
��� ���� �&����� �
����
���� ��� ����<�

#�������� ������ �� #����� ��� ������
��� �����#��� ���� '�� #���� �� ����� �<� ��� ������ "$%�

�#�������� ��� ����
�� #���
������ ����� �&���2�������� �&��� ��������� #
��� �� #������� -��

����0��� ������������#���������&�)���������
����
�������� �������������&�������
������
��
����

��
����� ������#������ ����	����������
����������
�)�������������������
����
�����9�

��� )����2������ ����6� �� �����6
#��������� -�� ��������
�� ������� ��� �������� ��� �F���

���������������
�
#���<��&���#
�� �
���&
2:�������������0���������)�
##���������
��

�� ��������
�� �#�
�����2�� �� ���2�� ����������� ��� ��������
���� '����<� �)
��� ��� 2��� ��

�
��������������������������������:�����������������������������:���#���
�
�� ���#����

�� �
�#���� �����)���� �)�� ��� �1��� ����
��� �&�)������
�� ���������� ���
������� ��

��������
����������
����������������-��2������
��������	�������%"		�"���#��������;#�

�&�)������
���

� �



���
�

� �



���
�

�����
���(�����*#�����������'�'�&!��!&�'���&���+!�'������������-�&��

�

"�� ����� ����� ��� ����������� �� �
�2���� �������� �� �;���0�� �������� ���� ��������������
��� ��

��������
�� ��������� �� ������� ��������� '�� #���������<� :�-!'<� ��� !"	<� %333;<� :�$)�<� %33,;<�

:�����#�!�<� ��� !"	<� %3��;� �
����� �
�� ������� ��� ����;�� ��������� �� ��� ����
��� ����� ��

#�
#
���� ������ ��� ������������
�� #
��� ��� �##������
��� ����� ��� ����� ��� ��������
�� ���

�;
����	�-������
��������������������������
����##����2�������� ��������� �����������
��

������ ����������
�#��#���6�����"$%�:�-!'<����!"	<�%333;�:�$)�<�%33,;�:�����#�!�<����!"	<�%3��;�

��������#
��������������
���&����������2�����:�-!'<����!"	<�%333;	�-��#��#�������������
�����

��
����9������������
���&�������
���&�����1�����
�����������������9��������������&������,����

�����#���<����������� �&���������������������
������������#
��� ��� �
��������
���������<�#����

�������
���#
��������������
�����)����������������������&"$%������� �������������

�

("� 	�����'�������!��%!&�

�

-���
��������
�����6���
���� ��
�����
���� ���������������)����������������������������

��
���� ����&"$%�#����&�)���������#
��������������#���
�������9�����F�������������
����

#
��� �������� �� �
�2�� �&��������
��� �������� ���������� 9� ��� ��������
��� ,���� �� �����

�&��� �##������
�� ����� �� ���� ���  �����������
�� �� �&������ �&��� ���������� ��� �;
����<� ��� ���

#������2��������������#������� �&��������������
�������;
�����#���G�� �� �&�������������

��
2������ :�� �( �<� ��� !"	<� %330;� :�-���$��<� ��� !"	<� %3��;� � :H�""7<� %33=;� :�$<� ��� !"	<� %33=;	�,���� ��

#������#��:�#�����������������
�2��������
������������#
����
���������������
������
���

�� ��� ����
�� ������ �� �� ��E
�� ���6���
���� �<� >����������� ��� �������� ��� ��������
�� ��

�&����������?�������E
���
�#�0��������
���� ���

-�� ��
��� #������ �������� 
��� �
��� #
���� �
����� �� 	������� %"		�"� �!!*� �
��� �&��� ���


2:������ ������������������������ ��)���������������)���������
��� ���#�������
��������

#
���2���	���##�
����
��������)�������)���������0����&�)������
������������������#������>X���?��

-&�)��������� ���&�)������
��#
�����������1��2������
���������������)������1���
�����<�

�� ����������#��
����������������
�������������
�#���2����

-�����
���2
�������:�$<����!"	<�%33=;�
���#��������������
��
Q� ��� �
��������
����������#���� ���

�
��������
���&�������
���&�����1�����
������)�����������������
�������E
�����6���
���� ���

	��� ����
�� �&�##��� ���� �&�;#
��0�� #�����#���  �� �� ����� �� ����� ��� ����� ��� ������ 9�

�������� �����<� �)���� �� #�
����� 9� ��� �
��������
�� �&��� ����
�� ���
��� ��� )�������� �����<� ����

����������������������##
�����
�������������������
��������>��!���!�#����?�#
����
�������



���
�

�
�#��� -�� ����� �� ��� #�
������ ��� �
�#�0����� ���
���� ��� -�� ����
�� ������
���� ���

2�������� #���� ��� ����
�� ���
��� ��� )�������� ������ ��� ������� �)�� �������� �� �� ������������

���#�� �� ��#��� 9� ��������8� ��� �
�#������� � 12345 � 
Q� �� ��� �&���� �� ��� ��������� >�� #����?� 9�
�&��������� ��� �������� �� �� �
�� #����0��� >�� �
�2�� �� #����� �
���������� �� 2
��� �� ����

��������?��	#�������&�;#
��0�������������#
����
�������������������������&�����#�����

#���1����
�:
����)��������<�����������<� ���������
��������������������������
�����������
�<�

:&�����
��������#��������������;#
��0�� ���#
����
���������������������������#
��������

��#�
����������������
���&�������
���&�����1�����
�����������#�����
2������

,���� �������
�
�
���#�
#
���#��� �&� ��#���H����� :�$!�&<� ��� !"	<�%33=;<����#���0�� ����
��

���������� ��� ������� �)�� �
��� ��;
�� ����
����� ��� ������
��� �� �&����� �� �
��� ����� ��

�����������6����-���;#
��0����
����
�������1��� �������������#����=� ��#�#����������

���������&���������������$7"��������
������������������������������&7����:��($<��=
=;��������

����)����������������������)����������9��&������������)������������������;
��������������

����������LI����������#����������
������
�������������
�����
����������#<���#
������

��#���� ��� �� ����� �� �&������ .�� ����6��� �&��� #��� 9� �&��������� ��� )�������<� ��� ����)���
��

����������������������������������#
����9��&������������LI� ����)������
���������������$7"��

-&�)�
##��
�)������������������������
��������������
�����������������
����������������

�)���������
������
��������������5���
��� ��������
��������#����<����$7"��������������

��������
������)�������<��)�������;
�������9���������

,�����������
�
�
���#�
#
���#���%����Y
��;�:H�""7<�%33=;<�����
��������
������������#��������������

)�������� ������ ��� ���0����� ���
���� ��� ,���� ��� #����� ��#�<� ��� �
��������
�� �� ���

��������� ������ ���#�
��� ��� #���
������� ����
�)���� ��� ����� 9� ���)��� �� �;��� ������ ����

�
������ 9� ��
��� ��� #�����  ��� #�������� ��� �
�)���� >�
��� ��� )������
�� �� ��)��� �� ����?�

#���������;����.�� ��#��������2
���#��������
�������������
�#
�������#����
��<���
��������

���#������#����������������#�)���1�����������������
������3�#��������
�)����4���
���

�����������<����������
������(
�������#
����9����)������;��������� ����������������#
���

��� ��)
����-������
���
�������#�������������������
��������������������������� �������<�

������������&7�����������������������������������#������##��������������)�����>)����������)����

���������)��?��������##������������;
�����>)����������)��������������2��?���

,���� �������
�
�
����������#��� �&� ��#���-��� :���<����!"	<�%334;<� ���������������������������

�������
�����
��������
���������� ���������##��9����������
������(
������-���;#
��0�������

�� ������#
������
��������
���
���������)�����8�

6 ����������������
����� ���#����������
�)����������&�����9������� ��������;���

������ ���



���
�

6 ����������
����;����
������9��&�����
�����
������>'	I?��

6 ��&
�������
�� ��� ����� �� �
�#� #���6��� ��� ��� �1�� #
��� ��� ������ )�������

�=�� ������
����

6 ���;�������
��������#
�������#���������)���������������&����
�#�9��&������

6 ��������
�#� ���
� �����;
������#�������#�
����������������)�������������

-�� �
��������
�� ��� ����� �� ����� �� �##�� ����� ��� ������
���� �� (
����� �
�#� #��� �
�#� ����� ��

��#��� '������ �&����� �=��#������ �� ��� #���0�� ����
�� �� �� ��� ������
���� �� (
����� ���

����� �� 2�������� ����� �� �������� ��� #���0�� $7"�  ��� ���
2� ��� �
������� �� ��� ���������

������ ��� -� 2��;����� �� ��� ��������� ��� �������� �
��� ����� �� ��� $7"�� ���� ��� ����<� #
���

�������������������)�������������<����#����������������������#������#��������;
��������

��
�����������������������#���������)���������������;
�����>�
�2�?������)��������>�����?�

#������������5���
��� ���
������#������##�����������)���������������
����������<�
��#����

�&�)�
##��
�)��#
����
���������#���0���������
�����)���������������-&����������
������

#������
���������������
�����)����������������������#���0���������
��������6�����

,���� �������
�
�
��� ������� #��� 	
�
��
� �� �
���2
������� :�� �( �<� ��� !"	<� %330;<� �������
��

#�
#
�������� ���������
��������
����������>���
��#������)��������?�����#
����'����#
��

��������;#
��0������)�����8�

6 ����
�#��#���6����
���#�#������������������������������� ����
���#
���9��&���Z����

)
�����,�J�

6 ���)
�������&����������)�������;
�����#�����������������)����2���������������

��)�����������

�
���������������������������� ���&���
���������������������#�����)�����8�

6 �=�����6�;#������)������������������������������������J��

6 ���#�
:���
���&�����������������>%"�?������������������)�����&���Z��-����������������

����� �,�  ��� ���
�#� �� ����� �������� ��� ���������� ��� #���� ������� �� �&����� >��� #����

������������������	��	�1���������?�J��

6 ����������,�����������
�)
����#�������
����
��������������������������&�������

������������#����������J��

6 ��� �������� :��($<� �=
=;���� ������ �##�� ��� ���� ���� ������,�� 	��� ���#� #���� ��

���������������������������
������&���������2����������������0������E
��
#������J�

6 ������������
����������)���
����������������������������#�����������
�#
������
����

 �������������J�

6 ����<� ��� $7"� ��� ����� ��� �������� �� #������ �&�)�
##� �
�)�� �� ��� #���� ������

����������������
������&���#�#����������



�/�
�

,�������������<��������
���������##�� ���9��*��� ������
����������������
�#��#���6����������

#������
���������#���
�
����)�������&����
�����-&�)������
���&������ ��)�����������������*�

���<� ���$7"����
2���� ��� �
����������������-��$7"�
������� :��������@��#����� ��������#���������

#
�������:���
Q����$7"�������:����#���������� ������������-&�)������#�����#�������������
��

��� �&��� �
���������$7"� ��� �
������#����9� ��� �
�������������9���� �� ���$7"��� �
���������

������������������������������
������2����

�

'���
������
�<��&�����������������
���&�����1�����
����&������������ ���&
���
�������������#����

�=����������� �� #�
������ �� ��������
�� �� ��E
�� #���� �R��� .�� ��� $7"� �&��� #��� �������

���������<�������������������
���#�����������������������
���� ������-��#���0��

��������#�
������#
����
���#��������������������=��������������0���#�
���������� ���������

�
��� ������
�����#����������� �=����� ����
����������=����
�)����������������
��������;���

������ ����
������<�����������
�#��:H�""7<�%33=;<�:���<����!"	<�%334;��
����##��9����������
������

(
����<� �� ���#�����������������#���0�� ����
���&�����1����
���0�����
�������������������

����������� �&����� 9� ���� $7"� ��� ������������ ��� �#����� ��� ��� )�������� 9� ������� �
���

���������-���;#
��0����������#
����
���������������������� �����
���#����
�:
����)�������<��&���

�������������2������
������
�����#
�����	�������%"		�"���

�

("( ��*#����������!�0���&��!���*�!�)��

�

'�� ������� ������ �<� ��� ��������
�� ��� �
��
���� �� ��� ��������� ������ �� ��� ��� �F���

�������� #
��� �&�������
�� �� #����0���� ����� ��� ��������� #
��� ��� ������
�� �=�)�������

#���
�
�����-������
��������������������
������
����
�)����������
��������� ���������

������
�����������������������������<����#���������#���������������� ���##������
������

��� ���
��������,���� �� #������#���
��� #�����
��� ��� �#�E�� �
�� ��������� �� �������
���

������ ����

("("� �&�#�3&�'��,,&��)�'�

�

H���
�� ����<� ��� #���0��� �##�
���� �� ��������
�� ��� ���������� ������ ��� 
��� ���� ���

�##�
������2��������� ����������&���
�����
���
�����������&������-���##�
�����
���������

�&����
�����������)������������� �&������� �����������
��� ���#���0�������� ������������

#
��� ��� ��������
��A� � �� ����� #��� 1��� �������� �������� ����� ��F�� 9� ��� �;#
��0��� ���� ���

������2���
�� ��� ��)���� �� ����� ����� ��� �
��6����
�� �� �&����� 9� ������� :�-�C<� ��� !"	<� �=
%;�

:F�(IJ!<����!"	<��=
2;��,������
����� �����������#������ :��($<��=
=;<� ������������#�����2�����



�*�
�

�)����� ������� :�!&!�<� ��� !"	<� �=
=;<� 
��� ������ ���� ��������	� 	#�����<� �� �������<� 
�� ��� �� ��

#���� �&���
�����
������ ��� �
��
������� ��)�������
���#������ ��#�
2�0�<�H������� ��#�
#
������

����� ��  ��� #���� �� ���
���� ��� �
��
���� >2
���?� ��� ��)����� ����� �&����� :��&&��(<� ��� !"	<�

�==3;��������������#�<��������
��������������
����)
������#�������
�#���������	��	��
������

�
��������&���
2:��������&�����:���<����!"	<��==2;	�

-���
�#�
�
������������ �<� ����
�����#��� :�!�-�)��<� �=
0;��� :��))!<� �=2%;<� �
������ �����

�����������#
��������������
�� -���
�#�
�
������������ ���
������9��
�#����������������

���
���� >���� �&�����  �� �&
�� �����?� 9� ��� ���2�� �� �
���<� �����������������������<� �
���
��

��K����� �
���� ��� ������������ ���� 	�� �
�#�����
��� �&�������� ��� �
;�� �&
#�����
���

2

������ �����  �� �&��������
�� �� �&���
��� ,� ��E
�� �������<� ��� ��������
�� 9� �&���� �� ���

�
�#�
�
������������ ���&����������
������#��:��$ -�)<����!"	<��==%;���

6 ���#���0���
��������
����
���0�����&
2:���������������&����<��

6 �������������
��#����������
��
������&
2:�<�

6 ���3��������4����������������

	��������#���1���)���
�������������������������
2�����������)��������������7�����)�������������

�2�
��� �&����� #���� 	#������ ��� ����� ��:
���&���� ��� ���
������� ���������� ��� �
�#�
�
���

��������� �����
�2�����
���)���������	��	���������
����������)����������<�����������������

���
�����������#�������#�����#��������
#
�
������&�����:�!)!J<����!"	<�%33=;	��

,���##�
������������
;����)���������������<� �����2���������#������������� ����
������

�
�� �� ��
�� �
�2���� 9� �&���
��������� [6�
;���<� ��� ������
�����
�� �� 
������
�� ��
��

�&���������
����������������&�������������
����������� �����

-&���
���������[6�
;�������������
2:���N�N�>���=
�����������#����?���
������������2������[�

�������>
��3���������4����������?�9�#��������������2�������
2:���>#�����#�������)�����������

��� #����?� ���
�#��� ����� ��� )����� N.�A�� -&
2:����� �� �=���
��������� ����������� ��� )�������

�����6������ �8�

��
= ∈

−=
k

i Sx

ij

ij

xV
1

2

µ �


Q�0 �� > � �\��<��<����<�[?��
������[����������B�������2��;�������������2����.%����
2:����##��������9�

�&���2�� 0�6� -&���
������ �
����� #��� #������
���� ��� 
2:��� �� [� �
��6���2���� "�� �������

������ ��2��;���������� �����2�����
������������
�)���#������
�������
��������� ��

#
����9� ����������
��� ������ ��#����#�
��<� ������������=���
2:��9���������������� ��������������

)����������2������2��;������������������.&��������������������������������2��;������

����
�)��������������
�)�����������
�����
2:���9�����������
��������
�����#�����#�
���:�� �&9�



�!�
�

�
�)������ 	��6��� ��� 
2����  ����� #���� ������ 
2:�� �� ������ �� ��
�#� >
��  ����� ���

2��;����������������#���?���

	�� ���
������ ��� ��0�� #
#������ ���� ���1����� ��#��� �� #���� ��� '�� ���<� �� �
�2��

�&�������
�������������������0���������������
�2���=
2:���9���������	#�����<�������
������

�����������#������
#��������
2����-�� �������������
����
����#������ �#������
�������������� ���

#��<� �� #���� �<� 1��� ��
����� �� �&
#������ ��
2���� 	
��� �&���
������ ��� ��0�� ��#��<� ���

����
���
�������������������#���������
������=����������������#������
���-&�����#�
2�0��

��� �&������������������
�������
�2�����������>[?��	��������������#
��#���)���������

#�
2�0�� ����� �� ���� �� ��� ��������
�� ������ �� #��� �� �� �
�2�� �� ������� ��<� �� #����

�
�)��<� ��
���������9���#
��������� ��� ��)����� ������ ����=���#���<� ���������� ��� ����������

�)��
��������=�����#�����

-&���
���������[6�
;����]
��� >
��3���@@;��6�����4� 6� (	%�6����������?� ����
�����#��� :$��<�

�=
�;� ���������� �&���
������ ��� [6�
;���� �� #�������� ��� ������������
�� ��
�� 2���� ���� ���

���
���������2���]
����,��������������6�
;����]
��<�����
����
�����9�������������8��

��
= ∈

−=
k

i Sx

ij

w

ji

ij

xyV
1

2

)( µ �

7Q�0 �� > � �\��<��<����<�[?��
������[����������B�������2��;�������������2����.%����
2:����##��������9�

�&���2��0�C�' �����#
������3���
��4<�^^�_�^^��������
�����;�D�E�%�F�������[6#������
��]
����.%6��

	������
��� �
��� ��0�� ��� ������ ��������� �� �&�)0���� �������� #
��� �������� #�
2�0��� ��

��������
�������� ���:E! -���$)!<����!"	<�%332;	�

,���E
���������<����#���0����##�
��������������
;����)�����#�������
������������

������2���
�������)�����������������&������-&�2�����&����
��������
�����&������#���������

#������)������)
���������������)����
�������������#�
�����
�������������
����#
����
���

#
����� ��� ��)�
##���� �� �
�)���� �##�
���<�  ��� ���0����� ���� �
��6��� ��� �
�0���

��������� ��������� ���������	��	�#�;��
�
�� ���������� ������
�����������������
��#����

���2������
2������.�� ����##�
������2�����)������
���#�����������������<��������
�2�����

��0��2����)�� ����##�
�������������)���:���)�8�)&<��=24;�:��)I�.�$"�(<����!"	<��=2
;�:�I�"�(J�<�

�==3;	�

("("( �,,&��)�'����)�!����0��!��

�

	���##�
���<���������������)��<���������������
�0����������� ��������������&����
��������

��������� 9� ������� >�
��<� #
����
�� ����� �&�#��<� 
�������
�<� )
���?�� 5�� �
��� �� �
�0��

�
�������<� �� 2��� ��� �� #��������� �� �
�0�� �� �
����
�� ��� �
����� ���#
��2���� �
��� ����

#������������
�����������	�������������������������������
��2�;������:F�"(��<��==0;�:�-��-!�<�



���
�

�==4;��	�������
���
�������������������@���
��������������)��������2����������������

���
���
��������������
�������)����������)����#����<�#������ �����
����������������)�������

�����������������@
���

5�� ����� ��E
�� �
�������� �������� ��� �� �
�0�� ��� �
��
���� �������  ��� �� 2����� ���� ���

����������
���&����
����
������&�������-���#�����#������)
 ����������#������#���������5��

���������
���������
��������
��#��������������(
������
��������������)������:��/!�J!)<����

!"	<��==�;�
Q�����
������)��������������������������9�������#���5���##�
�����������������

����
��������
��#�����������������:@$��&!<����!"	<��=2
;���

-������#�������������
�)��������
�������
�������������
�<�����������������
���������

�
�)����#������� ����
�������������������
���
�����
���#
������#�����:���"(��<����!"	<�

�==�;�� 	��� �
�������
�� �� #����� �&�����
�� ��� �
�0�� ��
����� �� #
��� ������� ���

����������#������=����;��������� ���,�������
�����������
��������
��������������������� ��<�

��������������
����� ���
�#
����� ����
��������
���� ���)������
�������)��������������
��������;���

������ �� #��� ��� �����
`�� :���<� ��� !"	<� %334;� :H�""7<� %332;� #���� #��� ��� �
����
�� #
��� :�$�I�

�'��&$�I��	<�%33,;���

5������� �;#����
�0����������� ����� ����� �#
����� ���� ��� ������
���&��������� �#���������

�&����
�����������������9���������-&���������
���&����������
������������9��##���������
���

����������>�&�����?����&�����9��������)���������
���������������
���#
�������7����#�#
��

��
��� ��� ���
�����
��� �
������ ����� �&������ �� �&����� 9� �������� �����<� ��� ����������

����
�� ����
�������������)�������������������
���#�)���1����������������������������

��������
��2�)�����������#�����
���1����������	�-������
��#�
#
��������:��)��I�1�!"��(<����

!"	<� %330;� ���� ��� ��������
�� ��� )�������� ������ ������� ��� ������ �
�������� 9� #������ ��

��������
��� �������� �� ������� ��� ���
������ �� �������� �� )�����2����� ������  �� ���

����#����%��[
)�#
����
����������#�
2�2������ �&���)
����##�������
���
�����)����������

������� (
������������	���

�

5���;#����
�0����������� ����0������������������������
�0������
��
������������"���
�������

����
������ #��� T���<� S�@
#
��
����a��[��� :E!((<� ��� !"	<� �=22;<� �� �� �
�2����� )�������� �� ���

�
�0��� ���
���2��� 
��� ���� �������� �� ��������� �#���� #���� �� )����� ���� #
��� �� �����#���

�##������
���� -&�������
�� �&��� �
��� 
�� �&�������
�� �&��� ������� 9� �&���� ��� �
�0���

���
���2������
2����#�������
�����&����
�������������#����������������
���&��������� ���

�
�#�������������������������
������������&��������
�����������
�����:��)I�.�$"�(<��=22;�

:��)I�.�$"�(<����!"	<��=2
;	�-&���������
������
�0������
���2������#��������0����������������

#
���������������������������
���0����&
��������������������>����
������ ����
���9�������



���
�

���������0���
�����)��������������#�����#�?<���#
��������)�������
�����
����
���������

���������� ������&�������-��#�����#��������������������
�0���������
�� ������������
��> ����
���

1��� #�
��� �� ��� �
����
�?� �� ��� ����������
�<� #�������� �##�
���� 
��� ���� ��)�
##��� ��

����
��������������������
������

-&������
�����
�0�����2���
������������
�����#���	
���:��-��<��=2=;�#
��������������
��
���

������&���
2:�����������
�����������#
�������
��2�����������#
��������
������
�0��
��������

 ����� �������9�������������#
�����9� �
������������.�
�� ��������� ��� �
��� ����
���������� ��

�
�0�� ��� 2���
�<� �� �
��
��� N�� �
���N� >�#����
�� ��� �
��
��?� 
�� N�� ���
���N� >�������
�� ���

�
��
��?����)
���������)��������
���������
��
����5���
�0���,�����������
������
������#���

��2���
����,������
�������������������:��-��<����!"	<��==�;	�5�������
����
���������
�����

���� #�
#
��� ����� :�&$7��<� ��� !"	<� %33
;<�  ��� �
������ 9� ������� �&����� �� �������� �)�� ���

�
����
�� ���#�����&
2��������)������
#��������#
��� ����
������2���
�<�����E
��9��� �&���

�
��� ����������� ��� ����
��� �
�
�0��� �� ���2�� ����� ��� ����
��� #�
���� ��� �
��
�����,&������

�����
����
��� 
��� ���� �##
����� �� ����
�������� #��� ��#�� ��� ���������� #�������� ���

�
��
���������������
#
�
���#������������
�����
��:� ���)��7<����!"	<�%333;	�

+��� ������##�
����2�������������
�0�������������������������
���2���������
�������

������������������������:��<����!"	<�%332;�:E!$(<����!"	<�%330;<�:��$<����!"	<�%332;<��������������������

����������������
���������������#
��������������
����
������������;��0�������������	������

#��������0�������������� �
�� �� �&
���&��������9�������������������
������
���#
������

���)�� �;���� �� ����� ��� �� ���� �&������ �,�� 	&��� #
�� �
�� ��� �
������������ ��	��	� ���� ���

�������#��61�������<�#
���������#
�������
������������
���
��#
������
�#
����&����������

�
�2���� ����
��� ��#�����#����������
����������� -���
�0���#�������� ��� �
���2������#����

#
�����#
�������
�����������
2�����

��������� �����	
����������
����
��	�������������

�

	�� �
�0��� �
�2����� ��
�����<� #�;�� �� �� ���
��� �� �&�##�
������
��� -�� ��
������ ���� 9�

�#������� �&
2:�<� ���#�;�� ��#�����&��#
��� ��� �
������������������� ���� ���)������
���� ���

�
������&
2:��������&�#���������#�<�������
������&�##�
������
��������������
��������������

��
��������� ����
�����

5�� �� ��� �##�
���� ��� ��IL(6.��[� ��)�
##��#��� D�� �� ������ :K$<� ��� !"	<� �==2;�� 	��
�0��

����
���������
�������� �������)����������������&������� ���������&��������
�������#
�����

#�
��������
��
����-�I�������L��
��(�
U�"��&������������������������L�8�

dxdyfVfvvuu yxyx

222222
.).( ∇−∇++++= ��µε

�



���
�


Q�M�������#����0�����������������
�����IL(��-�#����0���b��
���1����&�������#������)�� ����

2����� ����� �&����� ��� ��#
��������� ��� ��IL(<� �� �#������ ��� �
��
���� �� �&����� ����;���� -��

����� �� �� �� )� �
��� �������)��� #��� ��##
��� 9� �� �� ;� ��� �
�#
������ ��� �������� ����� 	���

�
�������
������� �������#�� ������� ���������������������������
��
������ ���������������

�����)��>�
�����������#���������&����� ������
���#����
�
�0��?���)����������� �������

��������������2��>�
�����������@
����
�
�0������&����?���

-�����[���
�����������������������������
����������������������
�������� ��:�"1��)8!)�<����

!"	<� %33
;� :��<� ��� !"	<� %332;� :��$<� ��� !"	<� %332;� J� ���� #���������� ��� ��������� ����� �� ���#���� ��

>X������?��

�

��������� �����	
��������������
��	����������������

�

	���������
���2
�������:�!(�""�(<����!"	<��==�;�
�������
���������
�0����
����� �����
��
����

������� �
������ #��� ��� � ����
��� ���� ����)��� #�������� �&�)
����
�� �� �
��2��� 	��� �##�
���

�
����0��������������9���������
���������2�����������#�������
��
����� �������#����9����

)��������	�� ��#
����������
��2�����#������������������
�����)������
�����9����)�������

#�
#
���
����� 9� ��� �
��2���� -&���� ��� �� �
������� �&�)
����
�� �� �
����
�� ��� ��#�� �� �:�;<�

�
���������
�������)���@��
��&����
����
��N:�<7<�;����������������
������������
��
��������

���������)
���<�N��)
������)�����&� ����
��8�

0. =Φ∇+
∂

Φ∂
V

t �

-�������������)����� �������
�)����
��������
���8��

).).(( κQcIgV +∇−= ��


Q����������
����
������
������� ��������������
��
�����������@
������
����������<���������

�
��� �&�#����
�� ��� �
��
��� >9� ��##�
���� �� �&������ �� 2���
�� ��� ���7
�?<�G� ��� ��� �
��2���

�
�����������������H����������������#
�������
���,���
��������
���
��������##
�����9�����

�##�
��������
�#
���������
�������������)�����������:F!�&<����!"	<�%330;�
���������	��	��������

�
������&
2:��:�!)!&��(<����!"	<�%33%;���

�

�������  (
�����������
�����
�

�

-�� %
�0��� ������� �� �
��� >�� �������� ����)� .��#� %
���� 
�� �.%?��

:�����(<� ��� !"	<� �==%;� �
��� ��� �
�0��� �������� ��� �� ��� �
��� �&��� 
2:��  ��� �� ���
�����

�������)����#
����&���#���9������#����������
2:�����������
�)���������-���
�����
���



���
�

�
���������#�������
�0����������2���
����#
�����>�����������
����,�����2���
��%
����
���,%?��

	���6������
2����#������:���&�������&�##��������� ����
���������������
���������
2:���

-��#�����#�����
�����)������
���
���
2�����#����������;�����
�#
������#�����#���<��� ���

�
��� ���)������
������
�������� ��� �
������
�����������������
��6�#������ �
����#
���2���

#
��� �&
2:��� -�� �
����
;��������������#
��� ����������� ��#�
������#���������� �������)����

���� 9� :
��� :�� �=9� �
�)������ -��  ������� �� ��� ��������
�� ������ ��0�� ��#������ ��

�&������������
�<����6����
����������9�����������������)�������2���������2����
��������
����
��

���<�	

�����#�
#
����&�������������
�����
���&�������������)�����������	��
�������
�0���

��������&�##������

-��%
�0�����������&�##�����>��������������)��##������%
���
����%?�:�����(<����!"	<�%33�;�

�
��� ��� ������������
�� �� �&�##�
��� �.%<� ����� ��������� �
��� �&���
�����
�� �
����� ����� ���

����
���&������
�)���#����&
2:����2����������������#����� �&���
��������1����
���������

5����%��
����������
�0���������� ���� ��� �
����� �&�##���������)������������ �&
2:���&�����1���

-&�##��������&����������#�� ������
�)�����#����0��������
�0�� �����������������������������

�&�����������
�0���;������ ��#�
:��������&������,�������#�����&�##��������<��&��%��##����#����

����
�0������������������
����������#����������#����0������������������������������������

������<���� ���������
������������
��������� ���
�0��#
����
������ ���#����0�����
������<�

#�������������������������##��������	���6������
2�����#�0��������� �� ��� �������
���

�1������&������������
������
���������
����
����

(". ��#,�&���$� ��'� #��)���'� ��� ������'������ ��� ��� '�*#��������� �!�

0���&��!���*�!�)��

�

-� #������#��  ��� ����� #������ ��� �;���0�� �
�#�����)� ��� ����
��� �� �
��������
�� �� ��

��������
�����)���������������,������#������#���
���#�������� ��������������������
���

���������������#������#�������
������������
��������
���������������������� �������)��������

������ ������  ��  �� ��� �##������
��� �������
��� �� ��������
�� ������ ����� �� #������#��

������
�������;���0��#�����������)<�
��#������������9�����)��������:���:�����#�!�<����!"	<�

%3��;�� 5�� #����� ��#
������ ��� ���������� #�������� ���� �
��� ������ ��� ���)���� ��� � ��#�� �;����

#������#�����	�������%"		�"����!!*��	���
���#�������
�#����#������������
��� ���
�������

�##�� ������������1��2������
����<�������������������������1�������0����&�)������
����

�������������9�����1���#������,&���������������
���#�������<��
����������� ��������)���

�������
����##�� ����9�����
�2����#
����������:����	#�����������������������
�#�������

#��
������������
����� �=�2����������0����&�)������
���
����������2�������
�����

�
����������)������



���
�

("."� ��#,�&���$���'�#��)���'����������'��������'�'�&!��!&�'���&���+!�'�

�

"�� ����� �
���  �� #�� �&�������� #�������� ��� ���������� �
�������� ��� �
��������
�� ��� ����������

������ ����� ����� �&���#� ������������� �
��� �������� ��� ��������� ������<� �&�)������
�����

������
��#���#
����������
�����
��������
���������
2������#
������#��������
��������
������

��������
���-���2����������#�����#
�������������<��������
����������#
�������
��������
�������

��������
�����)�������������<��������0����&�)������
��������
�2������:����

�

� ��'8)�����($#��(�
���-����.�$)�"!�
"� !"�(!�����

���-����.�$)�"!�
(�&'���!�����

�)��O)�(��+�/!"$!�����

�$<����!"	<�%33=�

�(���+
����
����-��
�

'������

�

�"���+
�����������	��
��

#���+
�����	���

�

����	��	�2��/������
���
�

E�)���
�����
���	��
�

����
�	����	�
�

�

���
���	���'���
��
�2�

,!�	�	�	����*����
�����
�

������
����
�

�

;
�	����
�

'!��	��
��
�	�����	�!�

�

C��
����
����
=
��
����

����������
��������
�

��	���������!��	��
��
�

	�����	�!��!�	�	
���������

����	���	�������
���	��
�

����
�

�

)C1�' :1�,$'1�,'�

�

��
��
���	�
�����	��

�.#������

�

�$!�&<����!"	<�%33=�

�(���+
����
����-��
�

'������

�

�"���+
�����������	��
��

#���+
�����	���

����	��	�2��/������
���
�

E� 
���	��
�����
�

	����	�
��

�

;
�	����
��

���	����
��
��!�	����

;
�	����
�

��

,!�
�
����
�������

�

)C1�' :1�,$'1�,'�

�

��
��
���	�
�����	��

�.#������

�

H�""7<�%33=�

�(���+
����
����-��
�

'������

�

�"���+
�����������	��
��

#���+
�����	���

����	��	�2� 
���	��
�

����
�	����	�
�

�

F��������!
��
�)���	
��

�

����
��
�����

�

�

������	��
�

;
�	����
��3�

�	��������
��

�

������
�������������
��

���
=
��

�

'!��	��
��
�	�����	�!�

�

)C1�' :1�,$'1�,'�

�

�

��
��
���	�
�����	��

�.#������

�

���<����!"	<�%334� ��(�

����	��	�2� 
���	��
�

����
�	����	�
�

�

F��������!
��
�)���	
��

�

����
��
�����

�

�

������	��
�

;
�	����
��3�

�	��������
��

�

������
�������������
��

���
=
��

�

�

,	����
���	���?���	���

8$�$9�

�

��
��
���	�
�������.�

�.#������

�

�� �( �<����!"	<�%330� ���

�

������
�������������
��

���
=
��

�

$��+���*���
��	�!���=	���
��

;
�	����
���

�

$����
��
��
����	���

C������	����	��
��
�

 !�	�	��	���2��	��
�/���
���


��	0�
�
�����������%G��

�

�
��!�.#������

�!8"�!$����7��-O(����(���$��(�$��"�(!���$���"� !"�(!�����!$��'!��*$����(�(�)$ �$)�(� !)��!*$�(�

-�����
���2
�������:�$<����!"	<�%33=;��
���#��������������
��
Q�����
��������
����������#�������

�
��������
���&�������
���&�����1�����
������)�������������������������E
�����6���
���� ���

-���������������
������ ����������
�����
��������
�����#������#��� ������
��
����
2�����

�
�����2
��� ��������-��#����������������������,�%�������������9��<�����#
����&��
�������

�<�����#
����&�#�������-������� ����,�������
�:
������#������9�!</���� ������� ������	��	����



���
�

2
��� ���������� ���� ��� �
��
���� ������� �� �&�#������ '�� �
;��� ���� 
2������� #
��� ���

#����0��������� ���8��

6 ���('�9��!<��c��</��>����
�?�)����<*c�*<*�>�#����?��

6 ���%LI�9����<��c�!<!*����>����
�?�)�����<�*c�/<���>�#����?��

-�� ���������� �)�� �=�#����� #�
)������ ����������� �� ��� ����������� 9� �������

�
������������
�#��2������������������������9���#������)�����������&
���������

	�������
������
2������������
�����=����)���
�����=
#�������#
����������������
���=�����1��

���
������������
�� ������6������������#��������������&������

�

,�����&���������H�����:�$!�&<����!"	<�%33=;<����#���0���)������
��)�������
���� ��#��������B�

����
��
����>��
����� ������#������ ����
��
����?��
��� :���������0��2
��� ��������'������

���,�%����������� �����,���
2�����#
�������!���:����
������8�

6 ��� ,�%� �� �<�!c!<��� ��� �� ��� ����� �� �� ,��� �� !</*c!<!�� #
��� ��� �
��
����

��
����� ��J�

6 ��� �#�� �� �<*�c!<��� ��� �� ��� ����� �� �� ,��� �� !</*c!<!�� #
��� ��� �
��
����

�#������ ����

������ ����������&��� �
����� �
�������� ��� ������
���&�:���
���� ���������;
����� ��� -���������

��������� ���� �;#�� �� ����������� 8� ��� #������ �� �&
������� ���� ��� �
�#�� 2������  ��� �1�� ����

����
�� �� ��������
�� �� �=���
�
�������� ��� ��)��� �� ����� ����� �� )�������� ���� ��������

�����<����������������������
���;�������<� �����)��������������
������#����)��#��������

�=�����
������������
�����)���������

�

-�� ����
�� #������� #��� Y
��;� :H�""7<� %33=;� #�
#
�� ��� �
��������
�� ��� ����� �� ��� )��������

���������0��������
���� ���-&������
;������� ���,�%�������<������#
��� ����
��
����

��
����� �����������������9������#
�������
��
�����#������ ����-������
������������*�B�

����������('���0��#�
������&�#�����>������������������B�8��/<!�B�)����<�/�B�������������

�;#���
#�� �?� ����� ���� �
���� #������ #
��� �&�������
�� �� ��� ����� )����������� ������� -�

#�
2�0��#�����#������������������
������
�#��2�������

�

,�����&���������-���:���<����!"	<�%334;<����2�������!���:���#���
�
�� �����������������,���

�#����>�
�����'�#�������'�#���+?�
�������������
��
�����������#
���#
�)
����
�#���������

�������9��������������������
�����
���� ���-&���������6
2��)������������<��c�<�������

��
�� ��� ���������� �
�����<� ��� ������ ���� ��� �������� ���� ��� �
��
���� ������� �� ���� ��

�&���
����������#������#��������
��� �&����� ����6
2��)�������'����<� �������������������

 �&���������������������!���:����������



���
�

�

,�����&���������	
�
��
�:�� �( �<����!"	<�%330;<��������
��#�
#
���)������ �����9��
���������

�������#���9�����������)����������-&���������������������*��� ������
�����������
�#�#���6

���� ������ #������
�� ���� ��� #���
�
��� ��� ���� ����;���� �&��� �
����� -&�)������
�� �&�� ����  ��

)��������������
����������#
����
��������
�#�<����$7"����
2��������
����������������-��$7"��
���

����:��������#����������
���������������#
�������:���
Q����$7"��������
��������#���������� ��

�����������

("."( ��&$�&#����'���'�#��)���'����'�*#����������!�0���&��!���*�!�)��

�

	
��� �� �
���� �� �
�2�� ��
������� �&������ ���� ��� ��������
�� �=
������ �� ��E
��

���
���� �<� �� #�
������ #��� 2��������� �� �=���������
�� �=��� �
���
�� �&����
�0�� �������� ��

�����)���� ��� ��)���� �� ����<� #
��� �������� ��� �
2������ �� ��� #������
��� 	��� �=�##�� �� ��

#���������� ��� ��� �
��� �� ������ #��� �
������������ �=��� ����)���� 9� �=����<� ��  ��� ���

�����������������#
��������������LI���

-���
�0��� ���
���2����
������� �=������ �
����
����� �=��� �
��
��� �� ����
�������� ��� ����

 ������0���������
�����
���������
��
�������
�� �<��
��������������9�����
�������������


���������������&�������
����
�����������
�0�����������<�������
��:�!)!&��(<�%33%;�#�
#
��

�������
��)������
���������������������������������������
��
�����������������������

���
�#
��������������0��9�����������5���������#�
2�2������������������9�#����������
�������

�:
���������������2�����������������������
��
��������9��=�������	����������#�
2�2������

������������
���������������#��������������=� ����
���=�)
����
�����3�-)��.��4�>-;���<������<�

�!!�?�:�-���$��<����!"	<�%33,;	�

�
��� ��#
���� 9� �=��#��� ��#
��� ��� �
�0�� �� ��� ��������
�<� ��� �##�
���� �=�##�;���� ����

������
���2�;������
����������������:�$�<����!"	<�%33,;��-�#�
����������������
���)������
���

���������������=	����������
�	��	��"��<���������������������
�����2���������������	��	<��
���

���
����
������
�)���<�#�������������������)�����
��
������)��������������������#���-�

�
�0�����
�)����#���1���
2����9�#�������=�������;��#����
�#
������#�����#����:�$�<����

!"	<�%33,;�
���=���������
������(
�����:���<����!"	<�%334;�:H�""7<�%33=;	��

-���
�0��� 3��.%�4� �� 3���%�4� �##�� ���� 9� ��� ��������
�� ��� LI� �
��� #�������� ������0��

����#������ ����� �&����� �� %������� :��� -�""<� ��� !"	<� %333;� � �� ����� �&����� �� .�������

:���&'!��<����!"	<�%33�;<����
���������#
������������
�0���#
��������������
������������

�� �=��
����� �� �� �=�#������� -�� �
�2�����
�� �� ��� ���� �
�0��� �
��� ���� 9� ����
�0���

�;2����� :��� -�""<� ��� !"	<� %33�;� :@!'8!"<� ��� !"	<� %334;�� ,���� ��� #���0�� ����� :��� -�""<� ��� !"	<�

%33�;<����
�0���;2������������������ ���=��%������������#���#
��������������
����
2��<�



�/�
�

����� �
������ ��� ��������
�������
���� #��� �
�#�  ����� �� �
������� ���� ��� ���������� ���

���)���� ��  �� �=�.%�#���� ������� ������� ��� ���������� �
�������� -�� �
�2�����
�� ���

�
�0�����%����.%�������������������������
��������:@!'8!"<����!"	<�%334;<�#
����� �������

�
��������
�� ����
�0�� ��
2��� �#
�� ���� ������� �� �
���#
������ �=��� ���2�� ���
�0���

��%� �,� �)�� ��� �
�0�� �� �
��� �.%� �,�� -�� �
�0��� ��%� �,� #������� ��� ���� ��

�
���#
������ ��� �
��
���� ���� ��� �� ����<� �������  �� �� �
�0�� �� �
��� �,� 
���� ���

�
���#
��������
2����.�� ����������
���#
�������
�������=��%��,����
�<��������
������

#��� ���
�0�� �,� ������0�� �������)�� -&�������  ��� ����� �� ��
��� �� ����� �##�
���� #
��� ���

��������
��������������������
�����������#�����2�����2����&�##�����������

�

-���2������#�����<�#
�������������������<������������)�������
�������������#���������#
���

��� ������� ���
�2������:��<� �������
����������#
��� �����������
�����)�������������<�

����)������� ��������
����)�����
#������<� �������0����&�)������
�� �����<� �&�������
��
���
��

���#����������������)����)����������������� ������
���������������
����
���#����������������

� �



�*�
�

� ,?����0�%���
1�#�����

���+����

�	���
����	�

�	���
��
���	�

����/����!��
��
���	�

�.#�������2��5,�	��

�	�����	����

#�������
	��
�

�
�����

���
�����I�

-�������	�

0#
��
���

J
�
	������
�6C�

7889�
���

��
��������
��

�;���� ��
"�������
���%��������

(�����
���&':���
��

�.#�������2����
M
��

"$%�

�!/�����d���������

�<���9��<*�����

��
���&�#������

#������

K
�����
�6C�7889� ����
%
�0��

,��
���2��

#
������&������������
����

��������
���������

���&�#������

	�������������������

#
�����9�����������
7���

"$%�

��������

�<������

J�	����
�6C�788:� ��!�
S�����
������

(
�����

�#
������&������������
��V�

��������
���&���$7"�����

#
����
��������
�#��

	������������������

�.#�������2���� >�
M
��

"$%�

�����!/�

�<�!����

,����	����
�6C�

788=�

���

>V����##��������?�
IL(6.��[� #
������&������������
��

%LI<�LS,<�LS.<�('<�

,����������������

�.#�������2��� >�

7���

"$%�

��!�����

�<�*����

�+�	��	�����
�6C�

788@�

�/�>��������V�����)��

���������?�
-)��.��

"�����������
��8���������

��������������������
�#�

��������������

����������

	
�������
������

����
�����#�����J�

'�������
����

#����0��������� �����

�
�#�����
���)��

H�$��

�.#�������2��� >�

M
���

"$%�

������!�

�<�����

0��)�
	�����
�6C�

788L�

�(���+
����
����-��
�

'������

�

�"���+
�����������	��
��

#���+
�����	���

-
U6�)���
�
���2���������
���������

$7"����
�����������

,�%P,%P('P%LI�

�.#�������2��� >�
7���

"$%�

��������

�<������

���M��?
������
�6C�

788L�
�*� IL(6.��[�

"�������
���%�������

#
������&������������
���

>��#����
�#?�

$�
�)�����

������� ��J�	��������

���������

�.#�������2��� >�

7���

"$%�

��������

!<���9��<������

���������
�6C�

78>8�
�/�

%
�#�
�
���

%�������� ��

I��#��	���

M
��

	�������������������

#
�����9�����������

('�

�.#�������2��� >�

M
��

"$%�

������!�

!<���9�!</�����

�
�
N����
�6C�

788L�

�(���+
����
����-��
�

'������

�

�"���+
�����������	��
��

#���+
�����	���

%
�#�
�
���

%�������� ��

I��#��	���

"�������
���%�������

$���������
�������

,�������
���&���#
���������

�����)�������������)�����

�
�#� ���
� ��

,�%P,%P('P%LI�

�.#�������2��� >�
7���

"$%�

��������

�<������

�
�
����
�6C�788L�

�(���+
����
����-��
�

'������

�

�"���+
�����������	��
��

#���+
�����	���

%
�0��

,��
���2��

'����� ��

"�������
���%�������

,�������
���&����
���

��������2�����������

��
�������������)����

�

,�%P,%P('P%LI�

L
����$���
��

\�D���
�P�D�#�����

�.#�������2��� >�

7���

"$%�

��������

�<������

�!8"�!$�%���'.!)!�(����P��$��(�$��"�(!�����66�)����(�'��-���(����(�&'���!�����



�!�
�

,�����&�������-���������
���2
�������:�!"!���<����!"	<�%330;� �������������)��������������

#��� �##������
�� �� ����
��� �� ��� �
�� �� ��
�� ���� ��� ��:��<� ��� ������
�� �=�:���
�� ��� ��������

�
�������0���&�)������
���,��� �;#���=�#������ �
�����������<���� �������&�#��� ���� ��� ������

�="$%������('�������&�������������������#����;
����� ���-�������������
����
�#��������)����

��� �������
�� ��������� 5�� #���0�� �
�#�����
�� ����� ���� ��� )������ �� ��� ('� ������ ��

�&���
���������
���� ���� ����� �������� �&������� ���������#����;
����� ���
���������

2
����
�������
��>;\�<!��V!<!�/�J��\!<//?�������������##�
�����	����
�������
������������

���
�#������ ���('�
2����#��� �� �������&�#����� "$%� >;\!</��V!<!�/�� J� �\�!<*�?��-�� ����������

�
��������
������
���������#
�������#�
�����
�����=���
���������
���������� ����

�

-&����� �� T���� :E!$(<� ��� !"	<� %330;� #
��� ���� ��� ��������
�� ���
������� �� �&��
����� ���

)�������� �����<� �&�#������ ������ ���������������<� �� �
��� �&�)������
�� �� ��� ����������� -��

����
�������������
��
����������)���������	��	����� �����)������������� ��� �
������)��������

�������-���������
����)������#��� ������������&���#
����9������������'�������
�<����������

)������<�/c!<*�����#
����=��
��������<��c!<������#
����=�#�������'���;��
�<�����������
���

���<��c�<!�����#
����=��
��������<*�c�<�/����#
����=�#��������

�

-&�������-���:���<����!"	<�%334;� �������������������
������(
�����#
����
������������)����������

�
������ ���� �#������� ,�� �������� �&������ ���)���� �&
�������
�� ��� �
�#�� �� ��� �������� ��

��������#
���� 9�#
���� ���� ��� ������������ �&���
�������� ��������#������ �
������������#
���

�&�)������
��� -�� �������������� �=
�������
�� �
����� ��� ������ �� �!<��c�<��e� )�� '�#����� �� 6�

�!<��c�<�!e��)��'�#��������-�������������������
��
�����
����
�����#
������������������)����

���
�#���)�����8�

6�#
�������
�#���#�����<�!</c�<!����)��'�#�������6�!<�c�<*����)��'�#�������J�

6�#
�������
�#���������<��<�c�<�����)��'�#�������6�!<�c�<�����)��'�#�������J�

6�#
�������
�#��2�����<��<�c�<�����)��'�#������6�!<*c�<*����)��'�#��������

�

-�����)������M��;��:�&$7��<����!"	<�%33
;��
�#����������������
�����������##�� �������

�
�0�����
��
����������'��#���������<����
�0�������� ��:E!((<����!"	<��=22;�����
�#�������IL(6

.��[��5��������&���������
��������������<���#�����������
�#��������� �����)��������

�����������������<�#
����
�#�����������
������������-���
;�����������������������

#����0��������� ���>('<�%LI<�LS,���LS.?�����
���<�#������������
�#�����
�����������
��

����������
�����IL(6.��[������&�#�����8�

6 ��<*/c��</�B�>('?��

6 ��<!�c��<!����>%LI?�



���
�

6 ��<�/c��<���-�>LS.?��

6 ��<!!c��<����-�>LS,?�

,� #���<� ��� �������� �
;��� ��� �������� #
��� �
�#���� ��� ���� �
�0��� ���� ���� 	���

�������� )���� �� �<�� 9� �!<��� ��� #
��� �&��
����� �� �� �<*� 9� ��� ��� #
��� �&�#������� 5��

����������
�� ��� )
���� )����������� �� ��� �
��6�������
�� �� ��� ������
�� �&�:���
�� �
���


2��)����

�

,���� �&�������	��
������
���2
������� :�-���$��<����!"	<�%33,;<� ���3�-)��.��4��
������������

#
���������������)�������������������������2����&�)�����������
�����
������;
����������9�

�����������������;
������5��������������������������������������������������
�#��������

�������&������������
�����3��)�����4��-���
�#���
��������������������������������#������

��� �
��
���� ���� ��� �� �
�#� ���)���� �� ������ ��� ��� ����� ��� ����� ����� �� #
�)
��� �)����� ���

���
�����
������;
������-�)
���������������������������
�����������������,� ���#���1���

��������#
�������������#����0��������� �����
����&�)������
�<���)��������������������
�#����

�������������������
�����
��������9�#�������������������
����������������#���������;���

������ �� ��� �
�#���� 9� ��� ����� ������� �� ���� ������ �
������ #��� ��� ����
�� H�$��

>3�H���
����#��������������
�������������4?� ���#�����=�������������������#�������

���)��������������:�('!�<����!"	<�%333;�#
������ ���������-&�����������������#����:���

������ �� 
�@� ��:��� �;���� ��2�� ��� ���������� ��
��� :
���� �)���� �&�� ������
�� ��� ������� 5�� 2
���

�
�������
�� ��� ��
�)�� ���� ��� ����
�� �=�##�;���� ���� ��� �
��
���� �
������ #��� �&���
������ ��

�&�#�������������-����#����+����6����������� �����������H�$�����������������#���

�&���
����������������
���
���� �&�����
���� ��)�������

�

-&�������'�6+�2����:�"1��)8!)�<����!"	<�%33=;��)���������������
�����)���������������)�����

���
������ �� IL(6.��[� �
�2���� 9� ��� �������� �
�#�
�
�� ��  ��� �
�
������� �&��������� ���

��)������� �������� �&�#����
������
��
����������-&�)������
����� �����#��� ��� �������
�� ���������� ���

�������������������� ���
�#�)��696)������������������������#������������=����&�#�����#���

��� ����������
�)������������ ����
��� �������������
����� ��<� �����
������������
�����

;\!<**��V��<���J��\!<*/�������
�)������������ ����*!</�c�<��B���
���������������#������ ��<�

�����
������������
����8�;\!<**��V����<���J��\�!<*��������
�)������������ ����/�<�!c�<!!�B��

�

,�����&�������	
���;�:��$(�7<����!"	<�%3�3;<������������
���������)���������������������#���

�������
����)���������
�#�
�
������������ ����������������,����)��������
����
����

���� �#������ ������ �� �����
�� �� �� �;��
�� #
��� �&��
����� �� �&�#������� -�� ������ �
���

�#������#����������������&���#
����9������������'�������
�<�����������
������<�/c!<������



���
�

)���#��������<�*c!<������)���#�����#
����=��
�����J��</�c!<������)���#��������<��c!<���

���)���#�����#
����=�#�������'���;��
�<�����������
������<��c!<�/���)���#��������<��c!<���

���#
����=��
�����J��<��c!<������)���#��������<��c!<�*����)���#�����#
����=�#�������

"��������
��� ���������
����
���#���������"$%�����;�����������������������0����)���
�#����

���� ����������;��������� ���������#����������������>�������=���#�����
�#��������!<����

!</������
��� �=�����
���������������#�������9��<������#
�����������������?��

�

"�� ��� 9� �
���  �� ��� #��#���� ��� ������ ������� ���������� #
��� ���� ���� �� ��)�� ���

��������
��������#�������
#���������

�

("1 �����!'����

�

,��������#�����:&���#����������2�����������&������������
��������
�����������������������
�����

)�������� ������ �� "$%� ������ ��� 5�� �;���0�� ��� ���������� �
��#��� �
��6:������ 9� ���

����
���������������������� ��������� ���� �
�#�����
�������&������#
����� ���� ��� �
��������
��

���
���� ��������������������� ������
���)������
���	���<��)
�������
��������
���)�����
��

�����������
�������������������������������K��������������
2����#��� �&�)����������������

�#����������� �������������
��������
������2
���)
�����0��2
����	#�������)�����
�2����

����
��� ��������� ��:
���&���� ��� ��� ����������� �� )
��� ��� ���� ���#� ������� #��� 1���

��#���������� �&����)�����
�������
�
#�����-���
�2�����
���&�������0�����
������������

��� �������)���������0���&�
�
��������>#��� �� �����)����������� ����
����
�
�0��?���2��

��� ���� ����������� 9� ����� #
��� ��� �
��������
�� ���0����� ���
�������� ,� #���� ��� ���

������������&����������
�#
�������������������
��)��696)���������
��������
��#
������������

����������� ��������������������
��������
��������
�����)����������������

	
�������� �� ��
����� �������
���� ��������
�<� ���#���0��� �##�
������ ��������
;��

��)��<�2��� �����#���9����������)���� ��#���������������#����������<����
���#���

���@� �
2����� 9� ���� �����#
���#
�)
��� ���������� ������ ������ ��������)����#����<� #���

��#�<�
Q����
������������0�����2���������)�������������������������������-&�������
���&��

��	��	�#�;��
�
�� ���>���������
���<��
��������
�����2������������� �<��
������?�9����)������

�
��������
�� ��������� �� #��� #������ �&�����
��� ��� ��������
�� �� �� ��� ����� #����

�
2����8����������
����������������
�����������
�����)�����,�#���<��������
����)�
##��#���

$�� '�� +�2���� :�"1��)8!)�<� %33=;� ����� �� ����� �� ��� ��0�� #��#���� ��� -�2
���
��� �&�������

(
����
����<� ��  ��� �#
�� ���� ����
�0��� ���
���2��� �
�2����� 9� ��� ���������
�#�
�
�� �<�

�&��� �)���� #��
������ #
��� ������� ��� #������ ����� ��� ��)���� )����������� �� ����� ���



���
�

���
�
�������������)��������������������)�����	=����������
��#
����� ����:���������##�;������

��������
���
���#
��������#����#
����
�����)������

�

� �



���
�

� �



���
�

�����
��� .��� ���)���� ,�!&� ��� ������'������ ��� ��� '�*#��������� �!�

0���&��!���*�!�)��

�

-&����� ������������� �� ���#����#���������&�� �
������ 9� ��
���������
�0������
���2���#
��� ���

��������
�� ��� )�������� ������� -� #�
2�0�� �������� ��� �&��� #���� �� ������� ��� �
���

������0�� ����6���������<����&�����#�������������#�����������
�����#����������9���������

�������������&����##������
������� ���	���
�0�����#
�����2���9������������������

	� ���#���� #������ ��� �##�
���� ����� ����)�� #
��� �
������� #���� ������� ��� ����������

������ ���������0�� ���6���
���� �������
���� ��� -�� �
����2���
��#�����#��� �� ����������

�&�##�
������0��������
���� ��:���(�!�������(<����!"	<�%3�%;� ��:�#�
#
��������&�)�������

��������
��� ���
�
#����� �)�� �&������������ -�� �
����� ���� �� ����� :&��� ���� �� ��)�� ���

�##�
�����
�������� ������&������"$%�)
���� ����,V����
���� ��<�����#���
���#
������

������
�#�������;��������� �������)����������#������.�������������&
�������
��#���6��<�

��� ��� ��0�� ��������� �&������� ��� ���������� ������ ��� #��� ��� ����
��� �� ��������
��

���
���� ��<�������
��������������	��	��"���&���
���#���������������#�
�������������#�����

��#�� 9� ��� �
��������
�� ��� ����<� �� �#�
������ �� �����  �� �� ����� ��� ��� 
����� ������ �&���

�
�)����#���
�� �� >�� �;��������� �?��5�� �
��� �� �������
���0����� �
������� ��F��9� �����

��	��	<� ��� �
�)���� �� �������� ��� ����
�� �&�����1�� ��� #���� ������� #
���2�� ���
��� ��� )����������

	
�#�� ���� ��� ������������ ��� ��� )�������� ������ �� )�� #���6��<� �&�;#
��0�� �� #���
6

��������������#��1���#
����
�������	��	��5���
����������
���&�����1������������
������)��������

�����<� �� �
������� ���� �� ������ ������ �� �� ��� ��)����� �� ���� �#�
���� #
��� ������� ��

�
��
�����
����� �����#������ �����)�������������<����
�2����������##�
�������
��>���

���������
�#�
�
�� �?� ������##�
��� �
��
��� >����
�0�����
���2�?��,�#���<� ������������ ��

�
��
�����
����� �����)��������������������6�����
�<� ����
��
�������#������
�����������

���� �������� �� ���������� ��� ���
������ �� [6�
;����� -�� ��������� ������ ��� ���K�� ��

�����������)�
##���

-&����;�� ��%%� >3����������� ����;���� 
�� %���� %
��
��4?� �
���#
��� 9� ��� #����� ���0�����

���
�������������
��������
�����������
�������� ���-&���������
�������������
������H
��������

��� ������������
�� #��� [6�
;���� �
���#
��� � 9� �&���#� �� �
��������
�� ��� )�������� ������� '����<�

�&���������
�������������
�#�
�
�� ���������
��
�������
���2����
���#
���9������������
�����

)��������������9�#�
#�����#������

�



�

.
��!���
���
������H�
��
����	�
�
��

�����

�

."� 	�����'������ �!� �%!&

0���&��!���*�!�)��

�

,� �
�2����� ������ #
������ �

�
����� �&������#������2���&����

����
�� ���
��� ��� ����� #���G��  �

%3��;�:�� �( �<����!"	<�%330;�:H�""7

���
�2����������������
���

#����0������ �
������
��
��

�;
����� ���

,��������#����<�:�#��������
��

�����)�����&���
��������
�� ��
�

#�������� �� ������� ��� ������

9�&$)������-!Q�������)!���'����

�
��1��
��������	���	���
��	0�
�
����������	�!
����/���+����I?�

��������
���
���	�	
���8��������	�	�
�1�
�����1��(��9���

�

!� �%!&� ��� ��$�������� �-!��� &�*���� �-����&


������ ���� ��� ��������
�� ��� ����� 9� #������ �&����

��&�����������
��
����������������������� ������

 �&�� 
#������ ���� �&���2�� ��� ����#� �� )�

:H�""7<�%33=;�:�$<����!"	<�%33=;��'�����<������������

��
������#
��
��<����
�<������
��������)���������


��
������)�� ��������������� ��������)����� ������ 

��
�������
���#�����������
������������������

�
�� ��
��������8� �������
��������<� �������
��

�� ��������
��� �� �&����������� ��F�� 9� �&�#�
�����
�� �&�

���

�

+����I?�����
��
����	����
��

� �-����&4�� �!��!&� �!�

�&������ ��
���� ��� 
���

�����
����������������

�� )�� :�-���$��<� ��� !"	<�

������
���� �����������

���������<���������<������

� ������ ���
�����������

��������������� ��<��)��

���
�� ���6���
���� ��

���
�� �&��� �;#
��0�� ��



���
�

�
��������� ���� ��� �
�#�<� �� ��� ����
�� ���0����� ���
������� �#�
������ 9� ��� �
��� ���

������������ ��� �;���� ��� ��� ����� >�� �
������� ��� #���
������� �� �
�� �
�)���?� �� ���

�
����������#��������������
�#��#���6����

."�"� ��$���������-!���&�*�����-����&4���!��!&��!�0���&��!���*�!�)��,�&��-!����'���!&�

�

.�
����� ���������������<���
���&���������
�� ��������������������������������������
�<���
����

��#���
������#
�� �&����������<� ��
�� �� ������&����� :�������#��2�<� �����������
���� ��� ����
��

�&�����1�� >$7"?� �)�� ��������
��� �������� #��� 1��� #������2�� 9� ��� ��������
�� ���6� 
��

���0����� ���
���� ��� '�� ���<� ��� ��������
�� ������� �� ��� $7"� ������ ��� #�� #���� ��

��#�� 9� �&����������� �� ���� �� ��� #���� ��� ������� �#������ �� ��� ������ �&������ "$%�

������ ���)
���� ��<�������&���������G������$7"������
����:������� ���#��������������������

�&���#��������������������
���

,���� ��� ���)���� �� ��0�� �� '�6+�2���� :�"1��)8!)�<� %33=;<� ��� $7"� ������ ������� #��� �&����������� ��

��� ����� ���� #
����<� �&��� ��� ����� �� ��� ��)���� ��� )�������� ������ >�!?� �� �&����� ��� #
����

�&������
�� ��� )�������� ��
��� >��?�� -�� $7"� ������ ������ ���
��� �� �!� ������ ��
��� �
�������� ��

#�������
��� �
�������<�� �
��� ��������������� ���#
������!�������	����
������#���
����
���

������������$7"�����������
#� ��#
��������
����)�������<� :&���#��������������9� �&�������������

��������������� ���
�#���������������
2������)��������9�����������
�������
�����������

������� �
��� �������� ���� ��� ������ �&���������
����� �� ��� �
�#�� ,��� #
����� #��� �
�#� �
���

�����������#
������������������������ ���
�2���&��������
������ ����� ��9������#�
#
���#���

:�"1��)8!)�<�%33=;�����������������
�������#
��������#����������9�������-��(���������
�����������

#
�������
�����#����&�������������������
�#������$7"������������������������-�����������$7"����

��������
�����������#
�����!������������)���������������,0�� ���&��������������������������

�#�������<���������
��#������������������2
�����������
��;��
�#������������
�#��

���#��������������9��������>����
�#��2���������#�������
������?��	#�����<���������
��

������
�
#������#����
�
�� ��������������������������������#
�����#����
�#<��
������

)����������#
�����#
������ ��#�������

�



�

9�&$)���%
������
1�������
����
��
��*	���
1��
����

+���
9�
���
�


�

,���� �&
#�� �� �&��� ��������


��
#������������� �&������������
���

�������#�,.���
��<��&������������

�

."�"( ��$��������'�#,��$�����-!

�

-�� ����
�� #�
#
��� ���<� �
��� 

����
����� ��� �� ��	��	� ����� �� �����

�&�#�
�����
�� �� ��� �
��������� �#

�
�������� �� ����� �
��� ��� �;�

#���6���� �����<� �&����������� ����

�������������
��������������

��� �
�#��� 	��� )���
�� �� ���

	�������%"		�"��-&
2:������������

'�����<�������0���)����1����)���

�

9�&$)������)�.!
.��%G���!�	�	
�����������
�

�%��6���������+$�������)� �!�&$"!�)��'!�$�""�'����

1��
����	�����!�	�	�������*��	�	���
���8
������
�
���
��91��
��������
��


9�
���
�
���
��
����%G��8$(1�
��-�
�9�������	�
1����%G���!�������
��

�����
�� ���
���� �� �&��� 2��� �� �
����<� ����

�
����������M�#���������������;�������
�#����

�������)������������7.,.��#��	����

��$�����-!���&�*�����-����&4���!��!&��!�0���&��!���*�

<� �
��� �� ��������� ��� ������� �#����� �� ��� #�

�� ������� �� �
�2�� �� #
����� �������� -&�������� ��

������ �#������ ���� ��� �
�#�� #���6���� 	��� �;#


� ��� �;������ �
��� �&��� ��� ��� ��
��� 
���
�
���� ��

������� ���� #
����� ���� ��� �
�#� ������� ���

�����������#������#��#�������<� ������������#�
#��

� �� ��� �
��������
�� �� $7"� �� ���� �������� #
��� �&�#�

��������������������#����#
���2�����
�2���&��������


����)��������������
������	��������

�)�.!&!�������(� ���)�(����"!�����.�$)�"��/���)� $"��&!$ -��
�����
��!�	��
�8���!�	���
�-���9�
���������!
������*
��
�-�
��
�

�

�/�

�

�����
��
=��!�	�!���
����%G��8
��

�<� ���� ����
�� �)����


�#����
�������������#����

&��!���*�!�)��

� ��� #���� �� �&����������<�

��� ����)�� �#
�� ����

��� �;#
��0�� �
������ 9�


���� ��� #���� ��� �
�#��

������������ ��� $7"�

�#�
#���������&���2��

&�#��)� 3�
�����4� ���

�������
������&������������

�

�
�-�
��
�����
��



�

.��������	��	� ���
� ���������#
�

��� ��������
��� ����
���� ��

>�
���#
���������#
�����!?����
�

������������)�����)���������

���������������<������)����#���1��

�
�#���#������
����� ���&�)
��

�
����� #��� ��##
��� 9� ��� ����
�

���#����� �
����#
���� ��� ���#���

����������
2������)�����$7"����

���������)�����������������
�����

�

."�". ��$���������!��#���+!�

�

	��� ���#� �&�������� 9� �&�:
��

���
���� ��#�����
2�����-��
�

�
�#��#���6���������
����������

#���0�� $7"� ���
��� ��� ����<� #�

�
����������K�������������#�


�

�

9�&$)���0��-!Q�������)!���'�

� �

������#
����
���������)����)����������������<��������

���� ���� ��)���� �#����� �� 2������ -�� #�
2�2������  �

���
���#������������������)�������������9������)

������#��� ��##
���9�����
�#�������<��
���
��

���1�����
� ��������)�������
�#��2�����<�������

��&�)
������$7"����������
�����������<� ��� ����������

� ����
�� #�������� �� ��� ��#������
��� �� ���� �#

�� ���#������ >X�����?�� '�� �
������
�<�#
�����#��������

�$7"����
���� �<����������������������
���������

��
������������)
���������� ����

���+!����'�&�*���'��-����&4��

�:
��� �&���
�����
�� �� ��	��	� #������� #
��� ��

�
�)�����������<� ��� ����6���������������)�����

��������#�������&����
�#�9��&�����
��������#�
���

����<� #���� ��� ��
��� $7"� ���
��� ��� )�������� ���

#�
#
���#
��������������
�����������$7"��

��)!���'����.�$)�"!�"� !"�(!���������O)�'����!$��'!��*$���$� >$)

�

�*�

�������
��#����
����

������  �� �� #
���� �
���

����)�����9�#��� �����

��
��#��� ��)
������� ���

������� �&�����)������

����������$7"�
2�������

� ���� �##�
������
�� ��
#�

����������� ��� ����������

������##��9��������	��	�

����� ��� ������
��

)���������������������

��������������������

���� ������� -�� ������ ���

�

��$� >$)�����$��R�



�

������� �(���	���	������)��

�

-�������������������������K�������

�

9�&$)���,��-!Q�������)!�

5�� �
��������
�� ��
���0�� ��� ��

������ ����������� ������&����

����� ����:�����#�0�����
�#��

������������������ ��#������)���

������ �<����#�������������2
����

���� ��� ��������?<� �
����)�������)

�������#�������2�����#�����

���������;
����� �<�������
��

����� >#�����O�������� ��� ������

�;��������� ���

��)���

�����������#
�������
��������
�����0��������
�

����)!���'����.�$)�"!�"� !"�(!���������O)�'����!$��'!��*$���$� 
8��������	�	�
�1�
�����1��(��9�

�

��� ����� �� ���� 
2���� �� �#�
������ ��� #���
�����

���&������3������4����
���������� �����#���0�����


�#���O$.�������&'	I��	��
�)�������������������

����)������
�������)�������������������#���'�����<

2
����� �����)����)�����������#������ ���#�������

�������)���������� ��)�<�)���� �
����)���������� #�

#�������;��
�<�#���
��#�������� �������1��#��

�����
�������#����������#��
���������
���<����#�����

�������?<������)������
������)���������� ��������

�!�

�����
�����������������

�

�*$���$� >$)�

���
������� ��� �
�)����

�������������� ����

�����)������#�������

'�����<�����
��������;���

����������
��>#�����O�	�

� ����� #����� 9����)������

1��#�������������������

���#��������������
������

����������������
�������



�

C�����	������J�:��������������
���

�*
=�!

.�����	��	����
�J�:�����������

Y&��� #�
#
������
������� ��� )����

��%%� ��)�
##�� ��� -"(� ��� ;� ��

�

��
����� >=1�1B?<��&���������

�
��������8��

6�7� 8� �� &�
(9#:;<�&� �

���������������
����
��#
������#

�� ��%%� �
������ 9� ������ ���

�
���#
��� ��� ��)��� �
;�� �&��

�&��#��������� �������&���������

��
�����
���������#�.C�CPC����� �&��

-����������������������������#���

9�&$)���
��'!
,
�����
�?����	�

"��������
��� �����������S����S

���)������ ���#������)����-�� ����

9�&$)���4����-�������"� !"�(!������$� >$)��
���
����	���
��
��
�=��	=
��1����?��*	��!�	
���8$5	�9��
������	�!��

�*
=�!�	
���8$5���9�������
�	���
�
���!�!<�	�����
��

����������
����	���
�8?����	�
9�
��������������!
������$5	����


��

� ��� )������
������)���������� #������ �
����
��#
��

��� ;� ��  �� ��� ������ :�$�I� �'��&$�I� �	<� %33,;

�#�.C�CPC�?<� 9� ���#���� ������;��������� �<� ���
�

� � =	�7� 8� �� � =>�7� 8� ��? <�&� @ #��7� 8� �� &�;
� � � A�;B%;& C D0	�7� 8� ��;� ;0>�7� 8� ��E�;B%FGF H�

#�.C�CPC����&��������������������� ��)
���9��&���

��� ������ ��<� ��<� S�� �� S��  ��� ���������� �&��

;�� �&��������� ��� �
���� ��� �;��� ������ ��� -&����

������������ ��)
���� -&�����S���
������ ���)����

���&�����S���
���������)�����������������������

���#�������� �����

�'!&�(�.!)!'��)�*$�(��(��'��(�.!)�"+!"&�)��-'�������


�?����	�
�2�����
�������!��	��
����1���1�F��
��F��8������
����
9

�

S����S���
�������#����2������ �������������@
�

���-�� �������/2� �������� ����
��������
���� ��� �
����
��#

���

�

��	�!����	���
�
���*����
�?�

�$5	����
������$5�����

� #
��� ���)���� �&�##�
���

� %33,;�� �
��� ��� )
��� ��

<� ���
�0�� � ��� �
��������

�;

9��&�����������-�#�����#�

��� �&����� �.�� -&����� ���

-&����� ��� �
���#
��� 9�

��)��������� ������������

�����
���������������

�

����
9�

�����@
���
Q����#������

����
��#
���#
��� ��#����



�

�#������� �� �
��� ���� ��� ������

��)���������� �<��;#� �������

���#�������
�������
�����&����

9�&$)���2�����"�(!
,
�=��	=
��1�����	��!�������

 ��	��	������J�:��
��
�=��	=
����
�������

J�:�����	=
���
��!�
��!�
�

����
������!��	��
���

����
������!��	��
�����
�

�

	
��� ��� �� ���� )�� ��� ���#���� �<

���������� ������ ��� �� �#�
���

�&����������&���#����#�����������

�
�)��������� ��#���<����

��(
�����������
��2��&�)
����
�

#
��� �� ���� ���
������������

�#��������������������������� �

��� #����� ������� ����� ��� ����
�

��)�������������2��9������)����

#
��� ����������� ����� �&�)
����
�

�����
`����:�$�I��'��&$�I��	<�%33

�����������	&����������
��#
����� �

�
����
������������������������� �

���
�)���� ��� �� #���� ��#
���

�������������� ��������
�#
��

�*�?��S
����&�2
�������������

�� ������ �/��� -��
�0�� ����� �
��� �&�;#
��0��  �<� #


����)����������)�����������
���
2��)��<��&

�&������
���#
������9����#�������������
���

���"�(!��������"+!"&�)��-'�������.�$)�"!�"� !"�(!������$� >$)
����������	�!����	���
�8
������
9�
���*����
�?��*
=�!�	
���8
���
��

����������
����	���
��'��!�	���	��������������	�������
�8
��-�

�
��!�
������
�
��
��	���	����
�������
������0��
����1���1�F��
��F

���	��	������������	��	������J�:��������������
����	���


�
�	��!
�����������
���
�	0�
�����	���	����
�����!�	������	��

�#���� �<� >X���?<� �&������ ��
�#�� �� �
��� ���������� 9�

� �#�
������ �� �
�)���� ��� ����� ����� �� �
���

�������
`��:H�""7<�%332;<�:���<����!"	<�%334;��"���#�
#
�

�<������������&��#�����������#���0������
�� �

)
����
�������)��������������
��������;��������� �

�����)�������)�<� �&����� �����������
��������� 

����� ���-��
�0�������
`������##
�� �����)������
�

���
�� ������ �� ��� ������0�� �� ����� ����
�����������

�)������������)����� ��������������������"��������)���

)
����
�� ��� ��)��� �� ����� ��� �
���� ��� �;��� ������ �

I��	<�%33,;<����
�0�����
����
��#
��������������


����� ����:&�����������
�0����%%��

������ �<�:&������#�������##
��� ���������������@

� ��#
������ ��  �� �&��� ��� 
2:�� ���������
���� �
��

�
�#
�������
�����9�#�������� �&�����#�������� �

�������
�#�
�
�� �����������������&���������

���

#
��� ��� #����� �� ���

�&����
���#
������9�

�

� >$)�
�
��9�8�&�9��

�
�8
��-�
�9��
�������	��	������

1�F��
��F��8�&-9��

��	���
�8�&9��

����	���
�8�&�9��

����� 9� ��� �
��������
�� ���

� �
��������� ��� )������
��

�#�
#
������ �����������


�� �������������
����

�� ���'����
��������#�����

����� ����� ���#�����

)������
������)����������

�������7�<� �� #������ �&���

)������� ������
����
��

������ ��  �� �� �
�0��

��&����� ������� ��

��������@
�����&�����
Q�

�� �
����� -&���� ��� ��

����� ������������ >(����

��������)��������������



�

������������������ �������&�����

���)�������������������)������

�)��� ��� ������
�� �&��� ���� )����

�
������#������;���������#�����

#�
#
����
�������#���Y
��;�:H�""7<�%3

����� 9� ��
��� �
��� �&��������� �
;�

�&������� ��� �
�#
����� �
���

�
�#
������
���<���� ��
��

#���� �&������� ��� ������
�� �� �

�
�#���� �
���)���� �������

��� $7"� ���������
����� #�����

����#�����������#�������������


�

9�&$)���=���!.�(
.*	�

-�����#��  ��� #������� �� �
��

#�;�� �����������>2�������

)�������������<��&������#�
#���

��)������
����#�
������

�������  �
�	*�
�����	���	���

�

5�� �
��� �� ����� �
������<� ��� �
�)

����������&�����1�<����&
�������

$7"� ���
��� ��� ����� �
������ ��� �

�
������ 	� ���������
����

��&�����������#���
�����#��������������
�����������

�)����������
��?��	�����������
�#�#����
�#�#��

��� )��������� '�����<� ���� ��������� �
��� ��������

�#���������������9��!B����&��������������������&��

:H�""7<�%332;��� ������0��#������2���������&����

� �
;��� �� ���� �1�� ������ '�����<� ��� ��2���

� �
���� ��� #���� ������ ���� �&���2�� ��� )
���

��
��� ��2�������
����� ����� �
�#�#��� �
�#� >��2��

��
�� �� ��� ��������� ������ ��� -�� #���� ������ �
�#
�

��������
����� �&
2:�� ���������
���� ����������#��

#��������#�#��� �� ���
��� �� ��� ��������� ������ 

������
�����
���� ���������������������� ���

�!.�(�.�$)�!8�$��)�5�$���.)�'�O)������:���/�)�;�!$��$)��$� >$)	
.*	���
��*��	�	�
�
����*	���
��
��!�!<�	�����
��

�

�� �� �
������� �� ����� �#�
����� ����
��� ��� #�
#�������

����#���
�� �<��
����������#���������)���� ����
�#�

#�
#������������ ������
������&�
�
�����������M�

	���	�������
���	��
�����
�

<� ��� �
�)���� �� �
�������� ��� ��
��� ����
�� �&����

���������)���������������	������#�����������

��� ���� ��)����� )������������ �� �)��������� �

������ �� ���� #���0�� $7"� #��� ����� 9� �&���#

���

�����������>�
���#
������

#������������������

������� -� #����� �������

���&�����������)�������

�&���������)����������

��2�������
�� �,� #����


���� 2��������� .��� ����

� >��2�������
���,?��� ���

�
�#
����� �
���� #���

���#����������������

� ������ ��� -�� ������ �*�

�

$� >$)	�


#������� #�;��
�
�� ��� ��

��
�#�?���
��� �
������� ��

���M�I�9��&������������


�� �&�����1�� ���
��� �� ���

����������������#���0��

����� �&������ ����������

&���#� �� ��������
��



�

���
���� �����LI�#����
��
�����

#���6��<����������
������H
���

-���������!���������������K�������

�

9�&$)��%3��-!Q��

,�������#�������#��:���##��

��� ������
�� �� ��
���� ����� ���

�
��������������� ��������������#


-��������
������H
����������

2�������������� ���������
�

���������
����>����<�����<���

���� �� ���� ��� �##�� ��� ���� #

>��8��
��
�������
2:���������&��

�&��������������
�#�
�
��������

��)
���������������������#

#����������
���<�
������������

��
������������'������
���� ����LI�������
����������

�������#��������
�����������������������������#
�

�������������#
��������������
���&���$7"����
������)

�-!Q�������)!���'����.�$)�"!���6���������+$�������!$��$)��$��R

��##�����#�����#�������������
�����������������#

���� ��� ������ '������ :� #������ �
�� �����
�� #
�

�������#
������������
�������$7"����
������LI���

����������
���=�������
�����
�������������������

������
�)�����
2:���d��
���������2����#�����

���<��������<���f?�#������#�
��������)
���	��

���� #�
������ ��� ��� ���2�� �� #
����� ����������

�����&����?���#���1����
����������������������)���
�

����������� ��
��������������������
������
��
��

������#�������3��#������#����0����4�
����������

��������������� ������
2:������ ������#����#��

���

�������������������
�#��

������#
������������
����

�
������)���������������

�

�R�

�������#�������#�� ������

��
�� #
��� ��� ������
�� ��

����������=�������-�

#�����d����������������

	�����2����#�����

����������� ��� �� �&�����

��)���
�����������������

��
��
�����	���#�
������

�������������
������ ��

����#����##������<���
��



�

��������� �� 3����4� ��� #
����� �

#���� #��� ��� ����� �� ������

�&��������������

-�������#�������#�������������

����������
���#���1����������

�
���#
���������������� �<������

�� ���� ��
��<� 9� ��)
��� �� #����

)������ �
���#
������� �����

������������,��������2���<�
�

�����##�
������
��#
��� �����

�
���;�������<�����#��������


�#����������������������������

�2��������
���
��#�����)
�����

9�&$)�

�

�������&� ����
����D��.�Q�?��)���

��������=���������
�#����C�R�����

�

5�� ������
�����
�� ��������� #�

������
������H
��������������

+������� >+������<� �*/�?�� '�� #������

���������������#���������������

��;
��)�I7�� 8�� )J����
���&� ����
�

-g�������������
������ ��
��� ��
�

-&���#����
�� #
��� ������� ��� �


���#�<� ���)���� ��� �������� #�
#

������������ ������&������
����

� #
����� ���
����� 9� ��� 
2:�� ����� �&������������� -� #

������ ��� 
2:��� #
��� �� ���� ��� �������� �
����

���������
����������������
������������
�����,����

��������#����&� ����
����D��.�Q�?6��
������ ��#����

������������������������&�����������������

�� #����0��� �� #����� �� �&
��
���� 9� �&
������?

����� �&������������ >�#��� ������� #��� ��� #����0��

���<�
�������������������
�#���>�C??����#����#�
2

��� ���������
����� ������)�������<� ���
������#��

������
��#�������� ���������������������<��
���

�������������=
�����<�������� ��R���� �=����������

�)
��������������������

�

9�&$)��%���!((!&���$� �$."��:'<8;�!$� �$."��:)<�K;�

�)������
����D.���R�Q��	�R����"������
���#
���2���

����������?C�����)��) K �;#&;L C D��MNE��

���� #��� 1��� �������� #
��� ��
�)�� ��� ����� �
���

���������9��=�����������
������
����#�������� ���

���������<� �&�##������
�� �� ��� ������
������H
���� 9

������ ���&��������#�������

��
��������
����

� ����
��8�

�7 � 7��> @ �8 � 8��> � )>�
��
���#����0����8� ��� �

��
�����.8���� �8�����

��� �
���� ����������� ����� �� ���� ��� LI� �� ���
�

��� #�
#
��� #��� +
�)��[�� :��)�/� J!<� %33�;�� S
��� �

�
������������,�������#�������#�<�����������
��

���

� #�
������ �� )
��

�
���� ��� 
2��)�� �����

���,������#�������&����<�

�#��������.�C�����������
����

��������������������� ���

?C� �
��� �������� -��

����0���� �� �� ?�<� �
���

����#�
2�2����	#�����<�

#�����)����� ��������

�>�<�R���-�#����0�����

������#
�������&������

���2���=���
����9���� ��

�
��� #�������� ��� -��

�� �����2��������#���,��H��

� H
���� 9� ��� ������
�� ���

��
��������.8C��8�����
��

���������� �� ��;
�� ���

� ���
�#
�� �� #��������

�� S
��� �&�2
��� ��� #
�����

���
����������������������



���
�

��� ������ �������� ����� �� ������� �� 2������ '������ ��� ������ �� .
2�� ���
���� �)�� ��� ������ ��

������
�����
��
���������
���
���������������#
������������
�������
��
����������&������'��

��� �� #
���� ��� �
��
��� ������<� ��� �
����� ��� �
��
��� ��� �������� 9� #������ �� �&
�������
�� ���

���������� -��#
����� ������� ���� ����
�����9������������3����#��2��4����#
�������
��
��� �
���

������ �
��� ������ �� ���� #
�������� '�� ���<� ��� #�������� #
����� �##��������� ����1��

����<� ��
��� ��� �
������ ��� �
��
��� �� ��
����� ��� ����� �� �� ����<� ������� ������ ��� #
����

�&����������
�� ����� �&�#��� ��� #����0����� �
��� ��� ������
�� ��� ������ ���
��� ��� )��������

�����<� ��� �� ������ �������� ��� ����)���� ���#��2�� �� ��;
��� �� ������ '�� #������ �� �
�#�� ���

������
����������)���������<������;
������������������������;
������������������
�������

���������	
�)������#����<� ��� ����)������������ ���)������������������������ >���	� �� )'!�?� ��

#����)
��������;
���-�� ����������
���<�9������<���� ������&����������
������ �����������

������#
���2��<��������������&�##������
�������������
������H
�������������������&�����������9�

��
�����

�

�

9�&$)��%%���&!$ -�����'!&���P!  $'$"!����� �))�(.���!���!$�� ���)�(���� �) "��.�������"(� !" $"���5�.!)��)����"+�'!&�����
�)����	�����)������� ���)�(���� �) "�(����� ��(�!.)O(�)� -�) -����(�'!��'!�"� !$���!�(�"+!  $'$"!��$)�

'���� �
����������  �� ��� )������ ��� #���� ��)��<� 
�� ��������� ��
���������� �
����� ����� �&�����

�&����������
�� ����
���#
�������������������������������5���
�������������������<����

��;
����
���#
��������
������������
������ ��)����������
�����>�)��)'���S)S�)'!�?<�����
�����

�&��#��������������������#�����������
������##����������������WWWW�����;
����������������	�

����0����#����
�������������
�2����#
����<�����������������)��������������������������

)����� ��� ��)�<� #���� �� ����0�� ��� ��#
������� 	��� ��������  �� �&
�� ��������� ������ ����� ���

@
���9��
����
������<��� ���������#���9� ���������
�����)�������������<�#��� ������
������

#���
6���������� ��  �&��� ����� ��� �
������� ��)�� ���� ��� ��)���� �� �� �;
������ -� ��;
��

�
��������� 9� ��� )����� ��� #���� ��)�� ��� ����0�� ��� ������ "�� ��� �������� #
���2�� �� �������

#�������� ������ �
������ ��� �� ��#
����� ��� ���������� �� ��;
�� ���� ���� ������

�
������ ���� -�� ������
�� �� ������ �
������ ��� �� ���� ���
����� ����� �&�)���� ��� ���� 
Q� ���

������
�������������������������
������)���������)�������;
����
#�#������



�

-��������
������H
����������#��

��������#�����)������
�#���

����
������
��������)����<��
����

�
�)���������������)�������

#������&���2����������������

�����#�
����������)�������������

S
����&�2
��<��������0��2���� ����

�������������&���2������
�#

	���#�����&��������������)�


��������� �������������
���

���6���� '�����<� ���� ��� �� �
�#

�������������������)���������


��%"������
���������
�������

�������������������������������

�

9�&$)��%���(��'!������$� ���
������
�2����+
�	����*	��
��	�!���=	��

�	��!�
����
���
���
�
��
�������	�
�2��


�

�

"������)��#��������� ������ 

)���������������
������
��

��������������������K���������

�)�����#�
:���
���&��������������

�

������#�������������E
��9��� ��#���������������
�

��������
�����������#������)������
���#
�����#

<��
��������
�� ���������
���&�����1�����
����������

)���������0����##���������#����������������
��

�������S�
�������0���
��������)������#
������������
���

������������
��������,����)����������

���� ���� ���#�
:���
���&����������������� >%"�?�������

�
�#��
�������#�
:����
���
�
������������
�#�

����)�����������9��&���������������������5���
����&

�
�����;���� ���#���������� �����������
���������

�� �
�#<� 
�� ������� ��� �������� ���� �� 2��;����� 

����
�#��-�������
���������������#����#�
����

�������������������
����������)�������)����������

������
�������������������

�

��$� ���)�����"!�����5�.!)��)����"!�.)�#� ������P�����(����'!��'!"��
���=	���
�
��-���
���
�
��	�!�8��	�������
91�,�1�,�1�,�1�,"�2��	����

2����
��!�	��
���������
��
��	���
���
���	��
���
�
���
��
�
�


��
������	!�1�
���
������
��
������
�
����

����� �&
��
2��������2��;��������
����&�������

���
���� �&��#���� ��������������
�����������
�<

������������������������������������������������
����

������������������������������#������>X�����?��

���

������
������ ����
����


�����#����
�����������

�������������
#��������"��

����
������3�2
�������4�

���
�����3�2
�������4��J�

�������������� -�� ������

��
�#���������������,��

���
����&������,�������<�

������� ��2��;�������

����� �� ��� ������ ���

#�
������#
�����#��������

��������������-�����������

�

!��'!"��:)�$((���;�
�	����
��
���
�-���
���
�
��


��
�
��
��
�
���
���
���
�=�

�������������� ����

�����
�<�������0���&��#���

���
�����)��������������



�

9�&$)��%0��(��'!������$�

-� ����0�� ����0�� #�
#
��� ��

#
��0�� ��� ������������ ��� #��

��)��� �� ����� 9� �&��������� �� ���

2���
�#� #���� ���2�<� �&����� #�

#���0�� ������������ �� �
������ �

��)���<� ����
���1�����)��#
������

����0��S�8��&�����6�;#������)����

-���
�2�����
���������������0�

)����� ��#
������ �� �� ��##
���

��#
������������� �&���)��������

 �&����������)�������������2��

�������0���
������9��������������

9�&$)��%,����
���*	��!�	
����
����%G�����
������
�/�����

�

	#������������0���&���#���

����������
���#
���#���9�����

�
���<�������������&���������

��������R�9������������
�����#���

�&���������������#
������������

����
Q����������
������H
����

�

������$�8!)7 ���)��5�.!)��)����"!�.)�#� ������P�����(����'!��'!"��:�


��� ��� ��� ����0�� �#
����� ���� ��� ��)���� �� ������ -�

#�������� �� �� ����������� ��� ������ ��������

�� �� ��� ��)���� ��� ��)�� �������  �� ����� �� ������  

���� #���� ��� ��)���� �� ����� ����� ��� ��)���� �
��� ��0


������ ��� #����� ����0����8� �� ��)��� �� ������
;��

#
����������������
�����-����
��������������� ���


�)��������������������)���<� ����
���1������2��#
������

�������0����
������9��������0����� ��9����������8�

��##
��� ���� ��  �� ��� ��������� ��� �
�
�0�� �� ��

��������2�� ���� �� �� ��������������������&���#��

����2���-�����������#������������#���#
����� �

�������������������
������)������������������

��� �������(� �) "�(� �))�(.���!���!$�/���)� $"��&!$ -��

�/���������������!
��
��������!�
�
��
��
��
�����
��	
�����
��


��
���
���	��
���

�
�:
�������#��� ���� ��� ������
2��)���������#
��

�9������������������
������)���������������,�#���

������<�������#
���2��������������
�����)���������

���#���������������������
������H
�������
����

��������
������������������#���������;
����-�����

H
���������������������������������
�#����9��

�/�

��'!"��:� -� ;�

-� )�������� ������

����������8� �&��� #���� ��

�����  ��� �&��
��� ��� ���

�
��� ��0�� �
�
�0���� -��

��
;�� 9� �&��������� �� ���

�� ���
�������������0��

�#
����������������
�����

� ����##
����PS��5��

� �� �� ��� ��)��� �� �����

&���#����
�
�0�<��P
��

���� �����������������
��

�


�����
��
���������������	
����

����#
��� �� ���� �������

,�#���<���<���������
�#�

��������������&������	�

�
�������9���������������

-������������
�������

����9���9��&��������������



�*�
�

��)�������)�������������������#���#
�������
�#����,��1������������������������LI����

��
�)����������
�#����9�/<������#�����������
�#�*��.�������
�#������*<����������������������

��������������������������
�������9��&���������������������������� ���.�����������
�#�<���

��
��������$7"���������������������������
����������
���������
���<�#��� �����$7"���������

#������������������)�����������

�

9�&$)��%4��!(������( �����$���(���"�)(����"!����� �������(� �) "�(�.!)�"!��)!�(6�)'��������$&-�

�
��� ����������� ��������������##�
��� >������
��������<� �������������������0���PS?<����

���)�� �,� ��� ������ �� ������ �������� �� ���� �:
���� #
��� #����� �� �
�#�� ��� �
��������� �,�

������&������-���
�2�����
���������0��3��&�
�
��������4���PS���������)���,���
�����������
���0��

����0���'�����<� ��� �
������LI��� �&
�������
������
�#��#���6��� ��#�� ��������
��������� ��

�
�������
�#����������������������������������
����������<�:&���������#�����������
��

�� ���)�� ��� ������ 2���� ���� �� �
�������� ��� ���#���� 	�� �� ����� �� ����� ��� �
��������

�
�������
���������#���� ��)
�������������#
���������9��PS6�,����1���
������<��� ���

2��� )��� �&�#�<� �
��� ������ ������ �
����� �##�������� 9� ��� �
�#�� )
������ >�� �� �V�?� ��� ���

�����������������#�
:���
����������#��������
�#��������������9��!�#������.��#��������������


������������������������������9��!�#����<�
����
�������#����#�
����.�<��#�0������#�
�����<�

���������1����#�����&����
�����
�����&����
�#���)�������
�#�)
������L�1���
�������1��

#�
���������������9� ��� �
�#��L����� �&������� ��� �
��������
��������#�<�
�����#
���&���
��

#����������������
����&��������������������������������������)�������������<�������� ��

�����������������
�����������������)����������
����P
���
����������������������� ����



�

�
��� ��� �� �����<� ��� �
��� �

�
�#���
�������������
;��

������ ��� �
���������������� -

����0�����)����8�

-���
���)�����������9�M[�
Q�M

��������#����
�#����#�����-���

���)���������������'�����������

����
�#������#�
#����9�����
�#�

�� �
������$<� 
Q�$� ��� ��� ����0�

�����������
�#�$����#�
:�����

���� ���������
�����)������������

���#���� �� >X�����?�� -�� ������ ��

�������� ���� ��� �� �
�#�� 	&���

�������/��

9�&$)��

�
��� ��� )������ �PS� ��� ��������� -� ����0�� ������

�
;��������)���������������������������������&�

-���������
����#����� ���T��������#�
#
������

�(7O P�DQRSE�TU
��	 V�


Q�M[�������
�2��������������������������� �

��-������� ���)�������
���������0�������##
���1��

��������������������&����
�#���9�����
�#��L�<����

���
�#��L���(����������<�#
�������
�2�����
�#��

�� ����0�� �
�#� ���� �� ���� ��� ������� ��� ����� >�


:����������J<M��
�#����������#
����
�#���������

����������)�� ������0���&�
�
���������� �����)���,

��� �������� �
���� ��� �
�#�� �&��� ��:�� �)�� ���

�� 	&��� �)�� ��� ������  �� �
��� ������ ��� �������

9�&$)��%
�����)�(���� �) "�(����� ��(�($)� -!*$�� �$.��

�!�

�� ������ 
2���� #���� ��

���&�
�
�������������

�������� ���)������ ��

 ����� ����������


���1���������##��������

<������������������

��
�#��J<�
�������������

����� >�)��$NJ?� ��
��� ��

������������-������������

���)���,��������� ������ ��

)�� ��� ������ �� �����

������ �#�������� ���� ���

�



���
�

�

9�&$)��%2��$�� -�'��(����� ��(��!�(�"�� !(��$�($#���.)�(�����($)�"!�6�&$)��%4	�
.*�=
��
��������!
���
��!�
��
��
��	�
����
����
1��*�=
��
���-�	��
���
���������!
��
��@���A������*	���
��

�

-���������/��
���������������������9�#��������������������������#�������������������������

-�����������
�������#�
#��� �&��������
�#����9���������� �����������������#�
#���

�����
��������
�#���'���##�� ������
���������0��#�
#
��<��&������������������� ���)��1���

��
���� �� �&��� ����  ��� �
���#
��� �����)���� ��� ������ #������� ����� ��� ��)���� ��� )��������

�������

-���������*�#���������������������������������
�#������&��#��#�����������������������

>����������
��?��-������
���&�����1�����
������)��������������>�#�������#�����������:���?�

����
���������
���������������G��������9��<���
���������0���������������������������������

������

 �

9�&$)��%=��6�����������"!�����!$��$)��$�/���)� $"��&!$ -��

�

'��#���� �<� ���� ���������
�#�� >�
������� ����
�#���#�����������#��� ������?<� �� ������

������
����#���������)��������������)������������������������������
���#����
����������

������� ��� ��)�����1��� -�� ��������� �������� �� ������ ������#
��� ��� �
�#��*� 9�����,�#���<� ���

�����������<��
��������������������������!<�#
����� �����������������#����#������#�����

	��� ���0�� ��� $7"�  ��� �������� ��� �
������� 
�� ������� ��� #����� ��� )�������� ������ �� ���



�

#����� ��#
������ ��� )�������� �

��������

�

9�&$)���3����'."����� -�'���.�$)�"�*$

	&��� #
�� �
�� :&��� #�
#
��� ��� ���

������
������=�����
������#
����


������� ���	�
�
����
��������	

�

%1����������������������9��&��

��������)����������
���;�����

���#���0��$7"� ������
2���LI�

#����<����������#
������#������

���#������##������������
������

������
���#
���9� ���$7"�������

��������� �=�##������
�������������

����� ������������������� -�� ���

�
�������

.��������������$7"����������9�

��##
��  �� ���� ��������� �
��

������������������?��-�������

�� ��� ��������?����������������


#
��������������������)����

�����������
2��������
�#
����

>����0����������������������?�

������� ��
��<� ��������  ��� ��������� ���  ������� �� ���

�

�$)�"�*$�"�"�(� ���)�(���� �) "��(�"� ������(�: �) "�(�8"!� (;�(����(

�� ��� ��������� �� ��� �
��������
�� �� ��� $7"� ����� �&�

#
����
����������9�#�������� ��������������
����

������	���	��������������
���	��
�����
�

���9��&������������)�������������<��������)� ������

�����<�������
��������������������
��#���[6�
;��

��LI��-&���
������#�����������������
���� ��

�#������##��������������)�����)������������>M�I���)


������&�����������;
�����>M�I����2��?��.����������

��������
������LI�#��� �=���#�#�������<� �����
��

������������
��#���[6�
;�����-�#
����2������
���#

-�� ������ ��� �
���#
������� ��)�����������
�#
��

��&����������&�����������������
������##����

�� �
���#
��� ��� LI� �� ���� ���� ��������� ��� �
��

���������)�����������������������>#
����2�������

����
���� �
����
�)��������� -��$7"������������

����������#������������#
����������������

#
������
��������������#�����#����������������

�������������������������#
��������������
�

���

� �� ��� ��������
�� �����

(;�(����(��$�(��!�(�"��(�.�$'�

�&�:����� �������� ���

��
������������

������������
���#������

�
;���������##�� ���9�

�� ������������������

�I���)��?����&�����#
���

��������������<����#���0��

����
��� �����2��������

���
���#
�������������


�#
����� �
�#
������

�##��������9������)���<�
��

�
���)�� � >��
���0��

���������
���0�������

������������#������

��������
������#����#����

���������9��<����	���$7"�

�
����



�

9�&$)�������!
,
�����
�?����	�
�2�$�
�	0�
�%G��D�;���


���


�

.��������������)���������#���0

�
���<�
���������������������

����������-��������������#����#�
��

�����
�������)������������#
���

�

9�&$)���%��66���'�������"!�

�

-��������
���������
�)���$7"��

5�� �
��� ��� $7"� ���
��� ��� )���

�
��
������
����� �������������

��

."( ��*#�����������'�'�&!

�

-����������
�� ��:�#�
#
��

:&����##
���������������
�2���&

��#����-����������
���
�#
���

��� )�������� ������ ��� �
;�� �

�������� ��� ���� �� ��� $7"� #�����

������� �� ��� ����� �&������

������� �
�
���������
�� �� ���

������������������#�
#
����:�"

��������
��������������������

��)������#
���#�
#�����&������

��!.�(�.�$)�!66���)�"!�����!$��$)��$�/���)� $"��&!$ -��
������
�����0������	�	��	��������*�����	���
��
��7<���
��
�


���
��
�����	�!�����	!�8��	���-�
�9�D�����
��
�%G��

���#���0��$7"����
������LI������
�)�9��&���������

����������#
�������
������������������
���
��


�������������������������������<�9��
��

����#
�������
�#��)
�������

�

���"!�����.�$)�$��� �$.��($)�"!*$�""��"�� ���)���(��(��$���!�(�"�

���$7"����
������LI��
������������
���#
���������#�

�� )�������� ������ ������ �� �������<� �=���#� �

�����������

���'�'�&!��!&�'���&���+!�'�


#
���&�##�������������)������$��'�6+�2����:�"1��)8!)

�&�����
����
���#
�����������#�����
2���<�#������

�#
���������#���#����������� ����
������9��
�


�
;�� �&��� �������� �
�#�
�
�� �� :���#(��)<� ��� !"	<� %

#���������� ������<� #
��� ���������� )������ ���

� �������� #����� �� ����� ��� ����� ��
����� ����  �

�� �� ��� ��)����� Y&��� �##
���� ��� �����
����
��� ��� ����0

:�"1��)8!)�<����!"	<�%33
;���5���
�����������������

�����=������������#�������
�0�����
��
����������

��&��������
��#���������������9��&���2�����&����

���

�

�
��
��D�;������
��
�
��
�
��

��������&����
�#
�����

��
��#�����)
����������

<�9��
�����
�� ������
���

���!�(�"��(�.�$'�

�������#����������

�� ��������
�� ���

��)8!)�<�%33=;����� ����

<�#�������
���� ����#����

�9��
�
�������������)����

� ��� !"	<� %33�;	� 	� �������<�

� #����0��� �� �����<�

����  ��� �
���#
��� 9� ���

����0�� �� ����� ��

����������������
���<����

���������������������������#�

�����>D�<������<��**/?	�-��



�

��������������� ������K��������

����
��
�����
����� �����)����

�

9�&$)������-!Q�������)!�

�

."("� /���&�*��#�&,)���*�+!�

�

5��#���0�����#��������&
#���

�����������#�
#
��������:�"1��)

#
���
2:������&����������#������

�������>M�I?�����������������������

!"	<�%33�;��
������9�������
���

���M�I��
�
�0���-&
2:���������

����
��������E
��#�
�����)���

����
�����
�����
������M�I������

������������������
����-��#�
����

)�����h���

-������
��#�
#
���#���'��+�2�

�B�9�/!B���������������������
���

���������� �� ����� ��������-��
�

��������������#����
��
������

������������#���� �� ���������
�#�
�
�� �� :�� �=

��)���������������

����)!���'����.�$)�"!�(�&'���!������$� ����$)����� !)��*$���$

��*�+!��

��&
#������� �����������)����� ���������
�#�
�
�� 

��)8!)�<����!"	<�%33
;�������������������#���

�����������)�����
����������������
�����&�
�
��

�������������������������������)�����-����������
�#�
�
�


����������������)����������������������)�

�������������������������
���=
�)�������������

��)����@
����
�������#�
������M�I�8����#������

I������ ���-�#����0��������������������<�h<������

�#�
������������
���&���1�� �������������������
�#

'��+�2����������������������������������������)������

�����
���=�����1������������
������LI�#�����������

��-��
��
����
���#
������9� ���)�������h� ���� �� �

�
���������������#����0���h��
�����#����#�
���������

���

� :�� �=9� �����������
��

�

)��*$���$��R�

#�
�
�� ���� �������
��

����������	�����������

&�
�
�������������)����


�#�
�
�� ��:���#(��)<����

�)���������
����;����

���������������E
��9�

��#�������������������
���

�����������
�2����

�
�#
����������������

��)���������#����0���h���

���������#����
��
����

��� �� �� ��##
������� ���

���������������



�

-������
�� ��:&���#�
#
����#


)����� �� h� >�##��� hi?� �� �=����

)����<� �
��� h!<�  ��� �
���#
���

�
;���� �
��� ��� �=���#� �=�����

����������h!������
���2
���h

��������� �
��� ��� �� ����� ������

�##���������#
����������������$7

#����#�
����������������	#

�
�������������
����������������

����
���������
�����
#����
�

)��������h���

9�&$)���0���6"$�� ���$�.
.*�=
��
���-�	��
�����
����

5��������
��������
����������

.�����#����0���h��.������������

�

9�&$)���,���� �������(�(!$
.*�=
��
���-�	��
�����
�����

-&�����������&������� �������
�

����
�����������-��)�����9���
����

#�
�����-��)�����9�������������

��
������������� .�<�#
��������

�#
�������&�����&�##�� ������������
�#�
�
�� �

����� ������� ���
���<� �)���� �=���#� �� ��������

��#
��� 9� ��� ������� �� ��� ��)���� ������ �)�� ��� ���

��������� �� ��� $7"<� ��� ��
����� -=����)���� �����

2
���h����\�!<��h!���h����\��<��h!��7��
2�������
�����

������<� �� ��##
��� ���� � ��� ������� �� ��� ����
�� �
�

������$7"�>.?���h�������������-&������������#
����� ���

	#�����<�������)�������h!������
#��������&����

���������)�����<������������
#����2������
������

#����
�
�0���-������������
�������������������������

�

�$�.!)!'O�)������!�""��T�($)�"��)�($"�!���$�6�"�)!&��'�).-�"�&
���
��������=����
����O��
�
���*�=
��
��������!
����=����
����������

�

������
���������������
����������������
��2������##


��������<�
��
2��)�����3�������4���:������

�

����(�(!$�(��!�(�"!��!�""�����($)6! �(��8���$�(����6�� ������$�.!)!
��
���������=����
����O��
�
���*�=
��
��������!
����=����
���������

�

�

������
������������ ��� �
��2<� ��
��� ���)������9�����

��
������������
���#
���9��������
������������
��

����������
���#
���9����)�������h�#
����� ������

�������������)��������h<� �� ��##
��� ����)����<�

���


�
�� ���������
��������

������
��� 5�� #���0��

��� ������������
�� #��� [6

�� ����� � ��� h� )���� ���

������2���&������

��
�� �
�
�0�� 9� �� ����

���� ��������##
��������

��&����������������������


��������
#�������
�����

�����������)������������

).-�"�&�*$���
��������������;3�O��

�����##
�����������������

��$�.!)!'O�)��T�
���������������;3�O��

��9���������9���
������

�����
�������)�����������

�����������
����
���

�)����<���
���
��#��)������



�

����)��������
��
���������&����

������������#�������
�#���

.�����$7"����2������������������)

�����##
���.Ph���#������#�����


����
��������#������&�����������

�

9�&$)���4�����$����P$�
.*�=
��
���-�	��
�����
����

.�� ��� $7"� �
������ 9� �&��)��� ��
#

����
���������<� �&
Q� �&�����1�� �&�)


��#�����,���������<�
��#��)������

�������
��#��)���������������#��

�&�)
��� ��� ����
��� �� ����
��� ���

��������
�����������������<�
��

���#�������������)�� ����
���#
�

��2�����������������������9��!B

��������#�������#����������

9�&$)���
����$����P$�
.*�=
��
���-�	��
�����
��������=����


����&����� ����
���#
���9�h!��-�����������������
��

��������)���<��������������������#
���2��������������

�#���������
�����������
���
��#�����)
��������������

����������#
����� ��������##
�������)������

�

$����P$���(�)������6�"�)!&�(�'�).-�"�&�*$�(�� !(�(!�(���( �����$��
���
��������=����
�����
�O�
���*�=
��
��������!
����=����
���������

�

��� ��
#� �� ���������� ��������<� ��� �
��2� #��� #

�1�� �&�)
��� ��� $7"� ���#��� #
��� �� �������� �� ��� ��

��)������ ���)���������#����0���h�9����������������

�����#����9�������#��� �<�#�������)�������h������

�
��� ��������2��� �)�� ��� ����
�� �
���#
������ 9� ��� ��

����<�
������)��&�2
�������##
���.Ph�#�����##
���9�h��'


���#
�����9������������������
��2������##
���.Ph���

�!B����&��#�������������������##
���.Ph<������

�����������
������������������������������������)�

�

$����P$���(�)������6�"�)!&�(�'�).-�"�&�*$�(�� !(�!/� ���( �����$��
���=����
�����
�O�
���*�=
��
��������!
����=����
���������������;3

�*	���
��	���!
���	�	
��

�

���

�
�������������������

�����������<�����
��2�

����������������,����������

�����$���(�
�����������;3O��

� #��� #������� #��������

�� ��� ��������
�� �0�� ��

���������.��#��������������

�������<�#����
����� ��

�� 9� ��� ��)���� ��� )��������

h��'������
��������

h���
�������
����������

���������������)�����

������)���

�

�����$���(�
����;3O��.
���	����
���	��	��
�



���
�

5�� ������ ���� >������ ��� 9� ��
��?� � #������ ��� ���� ����
��������� ���� ��� �
��2� �
�������

�=�)
����
��������������.����
����
�����#����0�����������h��,���������<�
��#��)���������)�������

h�#
����� ��������##
�������)�������

"��������
��� ��#
����������
������������
�����6���
���� �<�����
���G��)����������������

��#���<������������<���������������)�������h�#
����� �����&���������������
2������������

��)����)������������������

5���
����&������������������
���<���������������������0������������������&1����������������

����
���������#
��������������
������
��
�����
����� ��#�����IL(6.��[���

�

."("( ��*#����������!������!&�������&��+!��

�

�
��� ��� ��������
�� �� �&����� ������<� ���
�0�� ���
���2�� #�������� �� ��� IL(6.��[� �� ����

�����:K$<����!"	<��==2;��	��
�0���
�2�����
�����<�#�;�� �������
������&�##�
������
���-��

�
������� �� ���
�0��  ��� #������� �� ������� �&
2:�� �
��� :��)I�.�$"�(<� ��� !"	<� �=2
;� 8� ���

��
������  ��� ���� 9� �#������� �&
2:�<� ��� #�;�� ��  ��� #���� �&��#
��� ��� �
���������

���������� ���� ��� )������
�� �� ��� �
��� �� �&
2:�� ����� �&�#��� �� �� ��#�<� ��� ���
���

�&�##�
������
�� ���������������
����������������
��������� ����
�����

,&���#
������)����
����� �<���.��[��������
��
���#�������� ��T�������������������������

�
����
�����&�2���������)������� ���#���
�����&����� -���
����
������&������ ����0����.��[�

�������
����������������>S�@
#
��
�<������<��*/�?�8�

)()()( vPvSvE += ���

-� #����� ���� 0�T�� �#������ �&������ �� ���
�����
�� ������ ��� �
��
��� ��� 	��� ������

������������&�����������������������������
��
���8��

� ∂

∂
+

∂

∂
=

1

0

2

2

22

).().()( ds
s

v
s

s

v
svS βα

�

�

-� #����0��� αααα:(;� >#
��� ��� ����� αααα:(;Uαααα� ���� �� #����0��� ��� ����������� �
�������� �
���

�
������;�#�������
���G����&���������������
��
���T��� ��#����0���ββββ:(;� ������������>#
������������

ββββ:(;Uββββ�������#����0�����������������
���������
����
������?���

-� ����0�� ���� ��T�� �� ��� �
����
����� ��� ���� ���� �
����� �� �&����� �� ��� �
����� ���

#�
2�0���
��<������������<������
�������������������
��
����-��#��#���������#��������������

�
��������8������

�=
1

0
))(()( dssvpvP

�
�



�/�
�


Q� #� ��� ��� #
������ �������� ������� #��� ��##
��� 9� �&������ ,���� �� ���� �� ��� ��������
�� ���

)�������������<��������������&��������������������
���#
����������������������
�����������

�
��
���������9�����##�
�������������������
��
�����������)������

5���
����������##�����������������#
�������
��
�����������8������
������������������#������

�
�����#����
�� �������9�3��
�����4����
��
����
������2���
��������&�)�����
����#������
��

#
�����&������
����������2�������������	����
�����#����
���������������)�������#����0���

G?��<���������������������0�<��������
�������E
��9�#
�)
�������
K������������9���������

�������
������.��[���

-� IL(6.��[� ��)�
##�� #��� D�� �� ������ :K$<� ��� !"	<� �==2;� ����
����� ��� �
��� �����

��##��������� �������)����������������&������� ���������&��������
�������#
�����#�
�������

�
��
����-�3�I�������L��
��(�
U�4�L����
�#
������>�<)?��&������������������������j�8�

dxdyfVfvvuu yxyx

222222
.).( ∇−∇++++= ��µε

��

7Q�B�������#����0�����������������
�����IL(<����#����������
��
�������&���������;��������

��������������
����������)���#�����##
���9�����;�����
�#
��������������������&������.��B�

�����)�����#��������
�0������
�)�����
��
�����������1���&��������
��������&������������
���

-����������)�������� ����������������E
����������������������)������'��+�2����:�"1��)8!)�<�

%33=;������� ��������&�������
��������:K$<����!"	<��==2;	�

�7��#�����
�������#
����������
����������������������������������&������)�����������

#
�������
�� �
��� G6�5�� )����� ��)�� �� G� �
��� ���� ��������� �� �&����� ��� #
���� �
��� �� ��

3�.��[�4� #��� �&���1��� �&��� ���
���� ��� ��������� ���2���� 5�� )����� ���2�� �� �� #����0���

�������� �&������ �
���� >�
��� #��� ��#�� ��� �
��� �� 2���
�?� �
����� �� #�
������ ��

���
�����
���

5�� :�� �� #����0���� >U� ��
������� V� W� ��������� V� B� �����
��
���	� ��� �"$� V� G?� ������ ��� #����	�

�.��������������	�����V�G�#�	���
���	������
���	�?�����������#
�����)����������������
�����

�
��
������)�������������<� ���������
��� ����6���������<�������������<��
���1��������<��� �����

��������#������#����0���W���)���-���
������� ���������� �����
��
����&��#���2�
����&1���

������ �� ��  ��� �� �������� #��� ��� ���2��� )������ �� U6� Y&��� �#���� ��� )������ #�
#
���� #��� :�"1

��)8!)�<����!"	<�%33
;� ����
�����:����#����0�������)����#
�����)�������������<� ��:&���#������

������������������>U�D�>�V�W�D�98�V�B�D�8C;�V�G?�D�8C:�V�GD>C7�V�B�D8C;�V�����
���	�D�;88���	����&����)���<�

�#�0�� ���� �� #�������� �
�2�����
��� ���������<� ��� 2
��� �
�2�����
�� �� #����0�����

-&������������
����������)�����������;���������;
�������9���������
����������#
�����3�������

#����������
�������������
�����
���� �������$7"�>������/?��	
�����3�IL(6.��[�4�
#0���������

�����������<�����
���������
����
������������#
��#���#�
2�0���&
Q�����
�����2������������;
����

#���������<�#
��� ������
���������������9��&����������������)������



�

�
��� ��� ����
�� ���6���
���� �

����
���	��#
����&���#����������9�

�

9�&$)���2�9�"�)!&�����"!�����

5���
��� �&�������
������
��
���

#�
���������E
�� ����� ��#
��� �

��#��#��� �����$7"���������#
���

-����������&������������1����

��)�������#����#�������;��
�� �

����������8�>U�D�>�V�W�D�98�V�B�D�8C;�V

5���
�������
��
������
����� �

�����=�����������6�����
���

�

."(". ��*#����������!������!

�

-����������
�����&�#��������2

#
��������������
�����&�#�����

�

�
���� �<� ��� ��� #
���2�� �� ��������� ��� #����0����

����9���������

�"!�����:5�&!$ -�;�.$�(�(�&'���!�����!/� ������!"�(!��������)�($"�!�


��
�����
����� �����)��������������������

#
��� �������6�;��
���-�#
�����&������������
����� ���1

��#
����������6�����
���������������������#
����=���

�1����E
�<���������)��������h��
���#�������2���#��� 

��
�� �&�������
����
��������������
�<����1��:�

�B�D�8C;�V�G?�D�8C;@�V�GD>C7�V�B�D8C;�V�����
���	�D�;88����

����� ����������<������������
������
��
����#���

�����!&��,���&��+!��

�����2����������������
�����&��
������-��������

�#�������

�*�

�0���� >UV� WV� BV� G?V� GV� BV�

�

)�($"�!��:5��)����;	�

�������6�����
�<� :=���

��� ���1��#
��� �������

=�����������6�;��
���

#��� �����������������

1��:����#����0������

�

����#������ �������������

�������*��
���������#��



�

9�&$)���=��-!Q�������)!

Y&��� �
����&�2
���������������� �

���������9��#������������
��
��������

����� � ��� �;
����<� � �� � �
������

���
���2�� ��� �� �� ��
K��� ��� �

�
��
����������-��2
������������

��
����� ����������������
����
�

�����&�#������������;
������Y&���

�����
���#���������� ����������

���������������������������$7

��IL(6.��[����&�#�������5��

���������
�#�
�
�� �� �=��� #��� �

��������2�� ��� �;
����� �)�� �

��
����� �� ������� ��  �� ��

�
��
���������#
��������������
�

>C7�V�����
���	�D�;88���-���� ���

��������������� ��������<� �� ��

#����0���� 
��� ���� �������� �� �


#�����������-��)������ ���
�

�)������
��
�����������������������

#
��� ��� ��������
�� �� �&�#�����

����)!���'����.�$)�"!�(�&'���!������$� ����$)��.� !)��*$���$

���� ��#���
6��������� ��
��� ��� �2
������ � �����

����������&��
������'�����<����#
��
���;�����

�
������� � ��� � ��0�� � ���2�� � ���� � ��� � ���� � �������

K��� ��� �G��� ��� #
��
��� -���� �� � #���� �� �����

������������������ ���
����
����
�������;
���

����
����#�����������&�������������������������
��

&�����������������$7"�#
��������������
�����

������������#
��������������
������
��
�����
����

����$7"�#
���1������������
����
���������
�������

�������������������)�������������
�����=�

��� #��� �������� #
��� ��� ��������
�� �� �&�#������ #
��

�)�� �� #
��
��� -� �
��
��� �#������ �� ��� ���������

� ��� � #����� � ��6��9� ��� 2
��� ������ ������ ��

�����
�����&�#��������������)���8�>U�D�>�V�W�D�98�V�B�D�

�� ���������������9��&����������#����0����8�����<��

<� �� ��;
���� ���#����� �������������� ��� -�� )�

��� �� �
����
�� ��� ��;
���������� �� ��� ������� ��


��� ���
��������������
���8�-�	��D>C>����-�.��D�>C@��	
�

���������������
������#����
�<��&
Q����)��������#

�&�#������ >G?� D� 8C;@� '#������ )�� G?� D� 8C:� '��
����

/!�

�

��*$���$��R�

������ ��� �������
����

��;�������M�I��#�
�������

���������� �� �� �
�0��

�� ������� � �&�#����
�� ���

����;
���
;������
��
���

�
����������������	��	��

��
�����&�#��������������

���� ���5���������


����������������
��#���

�����=��
�������� ����

#
��� �)���� ��� ����
��

�� ����������� #��� �� �
��
���

�� ��� -� #���������� ���

�98�V�B�D�8C;�V�G?�D�8C;@�V�GD�

<�����;
�������#�����

�� -�� )�������� �������

�� ��
����� �� ������

	
���
���� �����������

������#��#�������2����G?�


�����6� ,� #���<� #
��� ���



�

��������
�� ��� �
��
��� �#�����

�������
���	�������R��������� �&��

�����������;
�����������<����
�

���������
�� ��� ����� �� ����� ���� �

�������
����� �
��
��� �����<� ��� ���#


#
������#����#�
����##���������

�&�#������������ �������� �����

	
��� #
��� �� �
��
��� ��
����

#����0����#�)���1������������

9�&$)��

����	�	
��2������


�����	�
�2��������

�

."("1 ��*#�����������'�,����&

�

-������0�����#��
������������

#������#���
�����	�������%"		�"

����� � :E! -���$)!<� ��� !"	<� %332;

��
����� ���-������������
����

� �#������ �<� �� #����0��� �� ���� �������� #�
�����)

��� �&���#��������&�#�����������:��������#
��
�

��<����
�������������2�����������@
��������
����

��� ���� ��
K��� �� �
��
��� #
��� ��� ��������
�� �� �&�#

���#
������� �
��
������ ����
��������� �<� ��� �

������������ ���-���������!��
��������#������

� �������������

��
����� �<� #
��� �������
�� �� ��������
�� ���

�������������������

9�&$)��03���&'���!��������� !)��*$������.� !)��*$��
������
�2��������
������	��
�8����
9��

2������
�������	�
�8+���
9��!�	�	�?�����	������������
������	��


�������
������	��
�
���������!�	���	��
����
���������8�
��9

�'�,����&'�

��������������
�����#������������6�����
���	������

�%"		�"��-�� ���������
������ �#�������&���#����� �

<� %332;��� �=������9� �=����������� ��� � ���������������

�
�������������������#��#
��������������
�����#

/��

�
�����)���� 9� ��� ��

#
��
�������M�I�#�
���

��
�����2���
����������

�� �� �&�#������� �� ��� ��

��� ��� ��#�����#��� ��

�������������
����


�� ���6���
���� �<� ���

�

���	��
�

��8�
��9�

��	�������������������9����

��� �����
�� ���������

� ���������#��� � �� �
��
���

�
�����#�������



�

9�&$)��0���-

�.��� ��� �� �
�#<� ��� ����
�� ��

��
����� ������
���������	��

�=�##������
�����=���
���������[

�� ���2��M�I��� ��� ������3� ��)���

������������
�� ��#�)���������

���������F��9��������������������

����
����
����<��
�� �&��������

�������������#����

,���� �� ���� 
Q� ��� �&;� �� #��� �� #���

�
���#
������ ���� ���2��� )�����

�=�2������#������ ���� �����
�#

������ �����#�����<����
2:�������

-���2��������������������������

�-!Q�������)!���'����.�$)�"!�(�&'���!�������(�.�"��)(�

���
�� ������� 9� #������ �&������ �� ���������� �&��� ����

��	����#����
��#�����&�)
����
�:
�������������

����[6�
;����8����������3�#�����4�
��3�������4� ����

3� ��)����4� ��� �
���������#����� �;�������M�I�#����

��� �������#��� �&���
��������� [6�
;���<� �&����

������������&���������
�������#����������������-��

����������<��
����������
������������#�������-����

�

9�&$)��0%���� �������(�.�"��)(�

�� �� #������ >�
�#�� �#������ 
�� 2�����?� �&���
�����

� )������ �� M�I� 9� �=�������� �� �=��
����� �� #���

����
�#��5�� �
��� ��� �
��
������
����� �����#���

����������������
�����������
���������� ���
�����

����������#����������#�����������

/��

�

&��� ��������
�� ��� �
��
���

������������#������
�����

 ����
���������#�����

I�#������)����#�0�� ����

<� �&�������� ��
���#����

��-������#�����������

-����������������������

�

������ ������ ��� ������

�� #��� �
��� �
������ � 9�

����#������ ����������

��
�������������



�

��!.��V��8#� ��6�
��#������

$��"�(��
��6�)'!���

�'!&�

>�

�

-
��������
����������
�

+�������
#���
�� �����

�����
�

L������
�����
����
��������

k�
L������
�����
���)��������


7�

�
-
��������
�����

)��������������
�

�

	
��������,�
���)�������
�
�#���

�
�

	
���������
.#������

�
	��������������
)��������
������

�

M�I�#����
�

%
;������
�;#���M�I

����
k��

�
��������,��
����������

�������

;�

�
$��������������$7"�
���
������)��������

������

M�I����&���������
�����$7"�8��

�	=
�����-�
�P�

�������
��
�

$	=
����	���

P��

�
���	��
��

M�I�����
#���0��$7

����
�#

9�

�
H
�
���������
�������

$7"�#�����������
�
�#�
�
�� ��

M�I�9��&���������
�������)�����
���
1����
�
�0��

M�I��������
$7"�#����
�

@��

�
.�������
�����

�
��
�������)��������
������

I���������
�&�����

�
$�����������
�
��
���

M�I�k�	
����
�&���������

�&�����
�
�
�����

:��

�
,�����
�����#������

	
��
���������
���)��������

������

M�I�9��&������
�
��
��

�!8"�!$����!8"�!$

6�)'!�����
�'!&��

���-����

���
�����M�I�
���������#��

�
���
�����M�I�
�������
�#��

(
����
����%%�

I�#����
�#�

S�����
������H
����
���#��������
����

�����������>,�����
�����
���������������������

������&����?�

����������6
��M�I�#���
�����

�
������,��������
�����������
��������

	
��������
���&������#��
�

$�����������������#����
�
�������������#��

��������
�0��$7"�����
���
�#�

	�����������
��#����
T6�
;�����

>���������8�%;
����6#�����
�
�2���J��

��)����6#�����������?��

������������
"�#����
�#�

(��������
�#�
�
�� ��#���
�
�#
�������
�����


�������9�
���������
�&�����

��������

	
��
�����������8��
IL(6.��[�

��&������������
�
��
���

	������������
��#���T6
�
;����
>��������?�

�!8"�!$�)� !.��$"!��6����"!�'��-�������(�&'���!�����.)�.�(��

/��

�""$(�)!�����

�

�

�

�

�

�

�
�.�(���



/��
�

� �



/��
�

1 �����
���1����0��!������'!,�&0�'���������#��)�������

'�*#���������'�#�5�!��#���+!��
�

	����#����#
��������&�)������
����#�)�����������������
2��������������������
�����)��������

�������)���&�##�
������6���
���� �<� ���#��������#���������������
��
�������
��������

���#����0���������$7"<�����������������IL(6.��[��-��2������
������
��������������2������

	�������%"		�"��

-������������#
�����8�

�? � ������������0����&��������������#�����	�������%"		�"�:����&���;�8�

6 � �����������#�#�����������
;���>,�%�
���L�����������?<�

6 � �� #
�������� �� 3�2
��� �
��
����4<� ������� �
��� �� #
�������� �� �
��
����

� �;�������,�%��
;������������9�����<�

6 � �������� ����,���>%,�
��,%����������?�J�

�? � �����������0�������� ������)�����8�

6 � ���)
��������������
�� ����������;��
�� ���>LS,<�LS.?<�

6 � ���������
���&�:���
��>('?<��

6 � ���������)�����������������>%LI?��

1"� ��'!����'��6���!'����'�������&���!��)�����*���������

�

,������ �������<�:�#�������������������
2�����#
��������������
������
��
������
����� ���

���#������ ��������������
�����������;��
�<�����������
��
�����#������ ��������������
�<�

����
��
������������������#
�����)���������������	�������������
���#�����������
�������������

��������
��������� �#�
�����#��� ���
���������������	�������%"		�"��
�����������
��

�����������-��#������
���������������������&
���#�������#�������
�#���
������&�)������
���-��

��������� �������� ��� ������������ ��� ��������
������ ��
�����)�������
�#���&�����:�� ������� ���

2������
�����%"		�"<����� �&����
�������#��������#
�����	���������

� �



�

�

9�&$)��0�����'."�����(�
C���

%���!
����!�	


%���!
�	��!�	
��
�2�;
��
�

1"�"� ��'!����'�'!&���'�6�'�'�7

�

,���� �� ����� �� ��� #��������
�� #

2��������� ��:��� >���2���3��&�#

���������� ���� ��� ����0��� �&������

�&������� :���(�!�������(<� ��� !"	<� %

#�����#���� �������� �� �� ���)�

�&��
���������*�B�#
����&�#���

#
����������3�2
����
��
���

���� 2���� �
��
����<� �� ���

�
;��� ������ � �<!�� ��� c� !<�

����� ����,����
;����������

�������
���������������('������%

Q�P��1((R�L��1#(1��
�
P(1���#
������('

��)�������
�<�����)������
��)���

���
������������������������5

��������?� �� �� >�
��
���� ��������

��������#���#�����<� #��� ��
�#��

�)����#��������0�����#��
����

�<������
2��������
�����<����

#�������
���������
��
2���

�� ���� ���&�#������ �� �����
�

�

�

."�����(�&'���!�����($)�*$�"*$�(� �$.�(��+$��($#������"!�8!(����
C������
�8����
9�D�!�	���
�8�
��9�D��	�	
���8+���
9��

����!�	
��
�2�;
��
����	�������
���	��
�����
�
���!�!�	�����
�

�;
��
����	�������������
������	��
�����
���	��
�����
�
���!�

�6�'�'�7��-�,,&����''�*��8�������7�0����������8�

����
�� #
��� �� 	�������%"		�"<� ��� #���0�� � ���

�&�##���������4�����3�)�������
��4?� ����������

&������� �� ��� ����0��� ����� ��� ������ #��� �� 	����

��� !"	<� %33=;� #
��� �&���2�� ��� �!� #������	� M
���

�� ���)����� -� #
�������� �� 3�2
��� �
��
����4� �� �

���&�#������#
������2���3��&�##���������4���
������2��

�
����4���������*�B�#
����&��
���������*�B�#
����

�� ������� ��� ����� ��� 2
��� �
��
���� ��� �������

�� c� !<��� #
��� �&��
����� �� �� �<��� ��� c� !<��� #

���������!</*�c�!<!��#
����&��
���������!<*��c�!<!�

������%LI������&���2���������2�������
��������


������('���Q�P�(1&(R�L���16�1���P(1&&��#
������%LI���,


��)�������������������#���������������#����##�

�����5���
����
�������� >�
��
������������ 6�#��

�� ���������2��?� �� ���� ����� #
��� ��� �� �
�#<� #���� ��

�
�#���#������� �� ���� �&���2�������� ��:����M


��
����������������������:���������2��<����
���
2

��<�����������������
���
2��������
�������-���


�
2������
2������������������������&��
����������

����
��� .��� �&�)������
�� )�������
�� ���
������ �� �

/��

�8!(���������

�

�
�
���!�!������
�

��������
�� ���� ����

����������� -�� ����������

�� 	������� �������� �����

M
��� #�����
��� ���� ���

4� �� ���� �� //B� #
���

������2�����)�������
�<���

B�#
����&�#��������
������

� �������� #�#�����������

� !<��� #
��� �&�#������� -��

��c�!<!��#
����&�#�������-��

��������������������)�����8�

,�#���<�#
������2���

����##�������������
�#�

#��
��#����� �#����

#���� ��� �
;��� �� ����

:����M
�������
�� �&���

���
2��������
����

����-���
�������������2���

��������
�������;��
��

� �� ��������
�� ���6



/��
�

���
���� ����
2����������#�����.����������0��� ������������������>B���3�2
����
��
����4<�,�%<�

,%<�('���%LI?�����������������:���(�!�������(<����!"	<�%33=;<��&���
��������
2��������0��#�����

-� ��2���� �� ���� �� ��� �
��� 
2����<� #��� #���
�
��<� #��� ��� �� � ��#� �;���� #������#�� ���

	������<������� �� ����
���
;���#
��� �&�)������
��)�������-��� ��#�� ���
���#������#��9���

	��������
���������)�����8�

6 "$		"�8�.���;2�

[�H
�#�����6�	������>7$I�M".�S'5$.?�

6 .�����$������	
�#
����"�����������L������@���
��,#�������6�������
�<�MY�

6 -"(W'.%'� 8� -�2
���
��� �&"������ (
����
����<� "�����5%$W.� ��/<�5�%	� d� ������k�

'.%'�.�����<���
���=���������<�")�;6���6.���

6 +"-�8� +�
������� "������� -�2<� +�
6�������� 	
��
�����<� ����;� �
�� .����<� S���
�
�;�

����$������6�.����#
��

6 	������8�5��)��������-;
�J�	M$.�5%$���!J�"�����5��!J�"M.�6-;
��

6 "I%8� 5��)������ ������ '��<� -�2
���
��� �=���
����� �� I��#���6%
��<� ' ��#� ��."<�

'."''6������

6 ,	5�8�,�2����	��;�5��)����;�6�,�2����

6 -T'+� 8�,�)���
��
�� "������
������� >-T'+?<�,#�������
��$���
�
�;<�-����5��)����;�

%������	���6�-���<�M���������

� ������ ���'��(� ��9W����� ���� �)�!��(� �R�� ��� �E���

�( -�'���:�U0;� �1&� �� �1�� �� �16� �� �16� �1��

�7.�)�)�.-���

:�U0;�

�1&� �1&� �� �16� �1&� �16� �1&� �1&�

��($66�(!� ��

�!)��!*$��:�U0;�

�� �16� �1�� �1�� �1&� �1�� �1�� �1#�

�!��(�:�U�;� �1&� �� �1�� �1�� �16� �� �� �1��

��7�����

:�U�,;�

7C>� >C<� >C7� >C;� 7C<� >C:� ;C>� >C@�

�!8"�!$�0��"!((�'����5�.!)��)��+$���!..)� �!�����/�($�""��.�$)�"�(�2�'��-���(�1�8!(�����/!"��!����	�

�

1"�"( ��'!����'�'!&����6�'��7��������8�

�

-
��� ��� �
���0��%"		�"<� ��� 2��� �� �
����� �
�������� ��� ��� ��:��� �� ��� 2��� 3�
�����4� �� ����

����������)��������������
�����
������	���������	������������)�����1�������������

��
���������)��������
��������������� ���
�����&��������
�����������#
���2����2��� �R��

������
���K����&�#������-�����������<����������
��������������������#������#�����9��&�����

���	��������������2���3�
�����4<���#�������
�������0���8��



�

�

�?�� ��#
�����������3�2
��

� ,�%��
;������������9

�?�� �������� ����,���J�

�?� ������������#�#���������

�

�
��� �� ������� ��� ��
��� ����0��

�����;��
���������&�#������������

9�&$)��00��"!((�'����"�)(��
;���
�2�%!����

9�&$)��0,��"!((�'����
;���
�2�%!����

2
����
��
����4<���������
�����#
�����������


�����9������J�

����������
;�����

����0��<���� ���������� 
2����� ���� �&��
����� �� �

������������
���
����
;�������

���"�)(��$��-!""��&�����������X����B�8��(� ����$)(�D�($)�"!�8!(��B
2�%!����������������
��
�'�����������	�������
�������	���
����

(�'����"�)(��$��-!""��&�����������������''�($)�"!�8!(��B���"��
2�%!����������������
��
�'�����������	�������
�������	���
����

//�

�����
��
�����;�������

� �� ���������
�� �� ���

�

!�8!(��B���"����D�

�

��"����D�

�



/*�
�

9�&$)��04��"!((�'����"�)(��$��-!""��&�����������'��)�*$������ ��($)�"!�8!(��B���"����D�

�;���
�2�%!����������������
��
�'�����������	�������
�������	���
����

.����������
�������0���
�������������#
��������������������>�
;�����������?<��#�
����������

����2���������

�

� -
	���������

X����M�	�

��	�����

-
	������!���� -
	������
���� ����		�����

�
	��

��
���	���

��	
��

�-���� �� �� �� �<�� ��

0����	� �� �� �� �� ��

JK�M� �� �� �� �<�� ��

M�J� �� �� �� �� ��

J�$ �0��� �� �� �� �<�� ��

���� �� �� �� �<�� ��

�-��1�0� /� �� �� �<�� ��

��Y� �� /� /� �<�� /�

�!8"�!$�,��"!((�'����6��!"�"�)(��$��-!""��&�����������(���66�)����(�'��-���(�1�8!(��B���"����D	�

�

1"�". ��'�!''����

�

-���
�#��9���������������������������������
�����������;��
��
��������
���������	��	�#
���

�����
���2�����"���&;��
���#�����2�
��������
������������&�������
�������#����0������
������

2����3��&�##���������4�����)�������
�<���#
����������)����2
����
��
����
2����#����
���

����
���&�#�� ��#�������#������������
��
���<�����
������#���0����������
����������'��

���<� ��� #���0�� #����� ��� 	������� �&��#
����� ������ ��������
�� ��� �
�2�� �&��������
���

�������� #
��� ��� ��������
��� -&�)������
�� )������ ���� ��� 2��� �� )�������
�� �
��� �� #������ ��

#���0�� #
����
�� ����� ���� #����� ��� 	������� �)�� �
��� ���� ���� �� ��� ���)����

��������
��#
������������
�#��2�����<��9�
Q��##���K���&
��������������	������� ��������

�����9��&���2�����#������#��������

�
��� ��� 2��� 3�
�����4<� ��� �
�����
��� � ��� 	������� �&
��� 
2����� 9� �
������ �� �
����
������

���&���
�����<��� ����&��� ������������������� �����������
��
�����.��� ���/�#������#����� �������

>����� 
�� ������ ��� 
�����������?� �&���
������ �� 
2���� ��� �0�� #���� >�0�� � #���� �� �������� ���


�����������?� ���)���� ��� ����0��� ������ #��� ��� 
������������� 	#�����<� ��� ��� �
�����
���

����������� ��#
���#
��� ��	������������� �&�)
����������
���� ��������
���)�� ���
����

�&��������
��� #
���2�� �
��� �� ��� ��������
�� �� ��� 2��� 3�
�����4�� ��
���  �� :&�)���� �
������

�&���
���������������#���������0��<������#����&��#�������#�������
�#���
������&�)������
��

�������,�#���<������������
�����#���������&�������
������������0�������� �����##����������



*!�
�

>��� ('� �� ��%LI?� ������� ������������� ��� �������� �&
��� :������ ���� #���� �� �
�#�� #
��� ��

���������� �
��� ��� ����
��  ��� ���
���� ��� �#���� ��� �
��
���� �������� ���� ��� 2����

3��&�##���������4� �� �� 3�)�������
��4<� �� �
�2�� �&��������
��� �� ���� �� 7.,.�QK� >M� ������ ��

�
�2�� �� �
�#�<� �� �� �
�2�� �� #������� �� T� �� �
�2�� �� �#����� �������?�� �
��� �
��

���#����
��9����2���3�
�����4<����
�2���&��������
����������������9�7.���

'�� �
������
�<� ��� ���������� �
��� ��0�� �������������� ���� ��� 2���� 3��&�##���������4� �� ��

3�)�������
��4�J��#���������������
������� ����������������,�%��������,%����&�������� ��

�������2
����
��
����>������#
����
�������#��������	������?<���#
��������������9�������������

����0��� ���� ��� �
������� ��� �
��
����� -�� ���������
�� ��� #��
������� �� �&���
������ ���� ��� 2���

3�
�����4� ��� ����������� ��� 9� ��� �������
�� ��� �
�2�� �&��������
���� �
��� ��� ����
��<��

�&���2��������2����������#��������E
���;������� �����������������
�2���&��������
��<����

�����������������#���������������#������#�����)�����

�

1"( �����'������������#��)����'�#�5�!��#���+!��'!&����6�'����'�12�,������'�

1"("� ��'!����'�'!&���'��&��3&�'��-�#�*�&���

�

,������ �������<���������������
���#�����������
���������������������
����������#�
�����#���

��� 
������������ ��� 	������� %"		�"� �
��� ��� ��������
�� �� ��������� 	
��� ���� ���

#���������<��������0��������,�%�����,���
����������������F�����#�
�������&�)������
��

�
����� #��� ��� 
������������ ��� 	������� %"		�"<�  ��� ������� ��� #����0���� ��� ����� ����

���32
����
��
���4��-���������������/�#�����������
�2����3����)�����
��
����4�#���#�����<�

>�
��
����#
����� �������,�%��
;��������#������9�����?�����������#������������2�����

�

9�&$)��0
���'8)�����B�'!$/!�(� ����$)(�D�.�$)�"+���� !)���:��!(��"�����(7(��"�;�.!)�.!�����	�

!

�

�

�

�

�

�

�

/

� � � �! �� �� �* �� �� �/ �� �� �� �! ��

G�!$/!�(������$)(G����� !)��

%��)����	
��
����
'��
����



*��
�

�

9�&$)��02���'8)�����B�'!$/!�(� ����$)(�D�.�$)�"+�.� !)���:��!(��"�;�.!)�.!�����	�

-�� ��������*����!��
������ � ��� ����0����&������� >,�%<�,%?�
2�����#
��� ������ ��:����� ���

2��� %"		�"<� �� ��#������ �9� ������ ��� ���������� 
2����� #
��� �&��
����� �� �&�#�����<� ����� ��

�
����������#
����&��
������9�����
�����������
��������;��
����

�

�

9�&$)��0=��(�!� ��.�).���� $"!�)��'�7�����:���'';�.!)�.!������
8,	�����
�E�������
�������*
������
�>��	�����
�������*!�	���
9��

!

�

�

�

�

�

�

�

/

� � � �! �� �� �* �� �� �/ �� �� �� �! ��

G�!$/!�(������$)(G��.� !)��

%��)����	
��
����
'#�����

�

�<�

�

�<�

�

�<�

�

! �! �! �! �!

�L��'��
����

�L��'#�����



*��
�

�

9�&$)��,3����)�*$������ ��.!)�.!�������
8,	�����
�E�������
�������*
������
�>��	�����
�������*!�	���
9�

�

-����������#�#�����������
;���>,�%?�������<*�c!<������#
����&��
����������<�/c!<���

��� #
��� �&�#������� -�� ����� �� �� ,��� �
;��� ��� � �� !</*c!<!�� #
��� �&��
����� �� ��

!<*�c!<!��#
����&�#�������-��������� ������)���#���������������������#�����
�#���#���
�
���<�

9���)
���8�

6 �����:����)���������������� ��J�

6 �����:����)�������������������� ���
��������� ��J�

6 �����:����;#���
#�� ���J�

6 �����:����������

�

9�&$)��,���(�!� ��.�).���� $"!�)��'�7�����:���'';�.�$)�"+���� !)���.!)�.!�-�"�&��	�

�

!<��

!</

!</�

!<*

!<*�

�

! �! �! �! �!

,%�'��
����

,%�'#�����

�

�<�

�

�<�

�

�<�

�

! � �! ��

"������

"����������������� ��
M
��"������ �
H;#���
#��

.����

'��
����



*��
�

�

9�&$)��,%��(�!� ��.�).���� $"!�)��'�7�����:���'';�.�$)�"+�.� !)���.!)�.!�-�"�&��	�

�

�

9�&$)��,�����)�*$������ ��.�$)�"+���� !)���.!)�.!�-�"�&��	�

�

9�&$)��,0����)�*$������ ��.�$)�"+�.� !)���.!)�.!�-�"�&��	�

-����������#�#�����������
;���>,�%?�#���#���
�
��������8�

6 ��<��c!<�*� ��� #
��� �&��
����� �� �<��c!<��� ��� #
��� �&�#������ #
��� ��� ��:���

������� ���J�

6 �<*�c!<������#
��� �&��
��������<��c!<������#
��� �&�#������#
��� ��� ��:��� �
��������

�&������������������ ���
��������� ��J��

6 �<!�c!<�� ��� #
��� �&��
����� �� �<��c!<��� ��� #
��� �&�#������ #
��� ��� ��:���

�;#���
#�� ���J�

6 �<��c!<�����#
����&��
��������<*�c!<������#
����&�#������#
��������:�����������

�

�<�

�

�<�

�

�<�

�

! � �! ��

"������

"����������������� ��
M
��"������ �
H;#���
#��

.����

'#�����

!<��

!</

!</�

!<*

!<*�

�

! � �! ��

"������

"����������������� ��
M
��"������ �

H;#���
#��

.����

'��
����

!<��

!</

!</�

!<*

!<*�

�

! � �! ��

"������

"����������������� ��
M
��"������ �

H;#���
#��

.����

'#�����



*��
�

-������� ����,����
;���>,%?�#���#���
�
��������8�

6 !<*�c!<!��#
����&��
�������!<*�c!<!��#
����&�#������#
��������:���������� ���J�

6 !<*�c!<!�� #
��� �&��
����� �� !<*�c!<!�� #
��� �&�#������ #
��� ��� ��:��� �
��������

�&������������������ ���
��������� ��J�

6 !</�c!<!��#
����&��
�������!<*!c!<!��#
����&�#������#
��������:����;#���
#�� ���J�

6 !<//c!<!��#
����&��
�������!<*�c!<!��#
����&�#������#
��������:�����������

�

-������������9���������������������;����������� ���>�M7L�<�.�����?�������������#
����������

3�2
��� �
��
����4<� �����������#�#�����������
;����� �������� ����,��<� #
��� ��� �
��
����

��
����� ����� �
����
�� ��� ��
�#��� ��:���� -� ��
�#�#
��� � ��� ��� ����0��� �
��� ����
����

#��
������� ��� ����� ��� ��:��� �;#���
#�� ���� -� ��2���� �� ���
�#� ��� ���������� ���� ���

���������� ��
�#�� �� ��:��� �� ���� �����������)���� �������� �� ���� ��� ��
��� ����0��� �� ��#������ ���

����������
2�����#
����&��
�����������
2�����#
����&�#�������5������;������
��������������

#
��� ��� �
��
���� �#������ ��� �
��� �� �
������ �� ��2���� �� �� ��� ������ �/� ���� ��� 3�2
���

�
��
����4��#������ ���� .�� ������������� �����������)�� �
����
�2���������� �� ���<� ��� �������

�����������������
�������0������� ���������� �����#��
��������
����
������#
�������
�#�

����:����;#���
#�� ����-�����������������������)�������������� ����,������������:���������

�� ������� ��� >#\!<!!!�?� �� ���� ��� ��:��� ������ �� �
�6������� ��� 9� ������������ ������ ��

>#\!<!!/�?��
���������������� ������;��
���&��#���������#��������������
��#
����&�)������
�<��� ���

����
�����������������<����������������X���������

�

9�&$)��,,���!"7(��(�!��(��*$����.�$) ���!&�����B�8��(� ����$)(�D����� !)��*$�(�.!)�&)�$.�����.!�-�"�&���

.
�������
��
����
��!�
��
�������
��
�
���*!���<���
�



*��
�

�

9�&$)��,4���!"7(��(�!��(��*$�������.�$)�"+���� !)���.!)�&)�$.�����.!�-�"�&���

.
�������
��
����
��!�
��
�������
��
�
���*!���<���
�

�

9�&$)��,
���!"7(��(�!��(��*$������.�$)�"+���� !)���.!)�&)�$.�����.!�-�"�&���

.
�������
��
����
��!�
��
�������
��
�
���*!���<���
�

�

9�&$)��,2���!"7(��(�!��(��*$����.�$) ���!&�����B�8��(� ����$)(�D��.� !)��*$�(�.!)�.!�-�"�&���

.
�������
��
����
��!�
��
�������
��
�
���*!���<���
�

� �

���

����

���

����

���	 ���
	 ��� 


���������������

������������

������������

����



*��
�

��R������������1

��������Y���

���� !)���

:&).�V&).%�����66�)�� ��Z%�6��(�� !)�1�7.�����

"!���66�)�� �;�

�.� !)���

:&).�V&).%�����66�)�� ��Z%�6��(�� !)�1

�7.�����"!���66�)�� �;�

���

)*�5)$ ��4�8C@=Z8C>9�����#D8C888;��

)*�5,�4�8C@;Z8C>@�����#D8C88>9��

)*�5)$ ,��4�8C;@Z8C>9�����#D8C878<��

)*�5,�4�8C==Z8C7;�����#D8C88><��

� ��

)$ �5)*��4�8C8:Z8C888L��#[8C888>��

)$ ,�5)*��4�8C8@7Z8C888L��#[8C888>��

)$ �5,�4�8C89@Z8C8>8��#D8C888>��

)$ ,�5,�4�8C87LZ8C8>8��#D8C88<=��

,5)*��4�8C87;Z8C8>8��#D8C8;:=��

)$ �5)*��4�8C87@Z8C88<��#D8C889;��

)$ ,�5)*��4�8C87Z8C88<��#D8C8798��

X����(� ����$)(�
����	���������	�����	����
������	�������

����#��

����	���������	�����	����
������	����

�������#��

�!8"�!$�4��66�)�� �(�(�!��(��*$�(�(�&��6� !��/�(����)��"�(�&)�$.�(����($#���($)�"��X����8��(� ����$)(<�"!��������
"!��	�

�

1"("( ��'!����'�'!&���'��&��3&�'������+!�'�

�

�
��� �)
��� ��� �)������
�� #���� �
�#�0�<� �� �
������ �&�)������
�� 3�.�	
�#�4� ������� ��� ���� ���

��
�#�%�"')��� �� ������������ ������&�)����� ��� ��������
�� ���6���
���� �� ���� ���������0���

����� ��� >��� )
����� ���������
�� �� �� �����;��
�� �<� ��� ������
�� �&�:���
�� �� ��� �����

�;
����� �?��-������������
���������#�����##
���9��&�)������
�����	�������%"		�"���� ����

�
������#�������
�#���
�������
��
���<��1������#
����� �������,�%������#������9�������

-����������*�9�����
�#����� �������������
2������������ ���������0�������� ���>LS,<�LS.<�('<�

%LI?� � #
��� �&���2�� ��� ��:���� -�� ���������� �
��� #�������� �� �
���������� ��� ��������
��

��������#�
�����#������
���������������	�������%"		�"��
��������������
�������������



*��
�

�

9�&$)��,=���))�"!��������)��"������(��'��.!)�"+!"&�)��-'��(�'�1!$��'!��*$����� �"$���(��'��.!)�"+��.�)�	�
.
�����
�����-
�����
�������
�����!
��
����	���

�

9�&$)��43���))�"!��������)��"�������(��'��.!)�"+!"&�)��-'��(�'�1!$��'!��*$����� �"$���(��'��.!)�"+��.�)�	�
����*���������
����
�����-
�����
���

�

9�&$)��4����))�"!��������)��"!�9���(��'���.!)�"+!"&�)��-'��(�'�1!$��'!��*$����� �""���(��'���.!)�"+��.�)�	�
.
�����
�����-
�����
�������
�����!
��
����	���



*/�
�

�

9�&$)��4%���))�"!��������)��"!���R��(��'���.!)�"+!"&�)��-'��(�'�1!$��'!��*$����� �""���(��'���.!)�"+��.�)�	�
.
�����
�����-
�����
�������
�����!
��
����	���

�

-���2������ ���� �� �&� ����
���� �����
����� ��� �������
�� ���������� ���
�����������
�������
��


2�����#
��� ��)
�������������
�� ��>LS,?<� ��)
���������;��
�� �� >LS.?<� ��� ������
���&�:���
��

>('?�����������)�����������������>%LI?������� ������
;���������������<������
�2�����

����3��2�������4����������9��&��������������
;���c����
����&�����6�;#<���������#����&�##�
�����

+����6��������-���
;������&�����6�;#����)������
2������)���������
�����6���
���� ��

�����&���2�����#��������
��������������� �����

�

� "1�� "10� $�� �"��

-��6�J�,���-�� �D8CL=.Q:C@;� �D8CLL.Q<C>;� �D8C<=.Q8C87� �D8CL8.Q8CL<�

-
7
� 8CL=� 8CL<� 8CL;� 8C<>�

����		�����

�������	���

7C:9��J� =C<9���J� 8C87� 7C><���

����		��Z��
�� 

��#����������
��

�?��	��#
���
�

���+��������


����
������

><>CL;Z>9CL7��J� >>>C98Z>LC:@��J� 8C9:Z8C89� >;>C99Z78C=:���

�
�&��
?���
	��(� ;� 8� 7� ;�

�!8"�!$�
���($"�!�(�($)�"!�8!(�����������(�������������-����(�'�1!$��'!��*$��/(���6�)�� ��

� �



**�
�

1"(". ��'�!''����

�

/<��B����/!���
�#����
����� ����
�������������3����)�����
��
����4��*<��B������!��
�#��

�#������ ��� �
��� �
��������� �
������3����)���� �
��
����4�� -�� �������������	�������%"		�"�


����
�����  �� �
��� #����� ���
������ ���
������� �)���� ��� #
�������� �����)���� �
��
����

�����9���<�B���)�����)���
�����6���
���� ����#
�������������)�����
��
�������� ��)�����9�

������
�)���#��������������� ��#�����	�������%"		�"<��������2���3�
�����4��

,���E
���������<������������#�#�����������
;����������������#����#����#
����&��
�����

 ��#
����&�#�����<� �����
���#
��������
����;#����#���
�
����
��#
��������:����������-��#����

������� ,�%� 
��� ���� �������� #
��� ��� ��:��� �;#���
#�� ��� >,�%� �� �<!�� ��� � #
���

�&��
�������,�%����<*�����#
����&�#�����?���
�������1���#�������
�������
2��������#����

#�����,%�>!</!�#
��� �&��
�������!</��#
��� �&�#�����?��-�� ����������#�����
�#���#���
�
���

������ �� �)����� ��� ������� �� �������� �� �� ,��� ��� ��� �&��� #��� �
�#��� �)�� ��� �����

��������
�#�����
��>�������,�%?��'�����<� ������������������������������������������ �����

,���
���&
2��)� ��#��������������������:����7�<����������������������� ����#�����������

,�%<�
��#�E
���������������
������������<���#����������#
�����������;#���
#�� ����	��

�
��������
����&
���#
�����9������������
�������
�������������#����0�����-������������
����

��� �
�������
�� ���� ���,�%��� ���,%�#
��� �&��
����� �&��� #���� �� #
��� �&�#������ �&����� #�����

,���� ��� ���� ���<� �
��� ���
�)
��� ��� �
�������
�� ��)�� >��l!<�?�� ����� ��� ,%� ��� #�
��� �� ��

>�
��
�����������#�
������&�#����?<�#�������,�%����#������

�

�

9�&$)��4����))�"!��������)��"!������"!����:���'';�.�$)�"+���� !)������"+�.� !)��	�

	����
�#�����
���
������������������#��������&��
��������&�#�������	����
�����0��

9� ��##
��� �� ���,%���#����� ��� �������� �&
2:��� 	�����#������#����� ����� ��������� ��

�
�������������������#���-�����������������������������������������G���
C��������9������������

#�#�����������
;��� �� N� � �&��� �� �&������ -&���� ���� ��� ������  ��� ��� �&��������
�� ��� ����

�������#���������)�����
 N�
�7��,���������<��������� ����,����&������8�

;�\�6!<!�*��V��<!�*�
$m�\�!<��
,�%�)��,%

;�\�6!<!�!*��V�!<**��
$m�\�!<�!

,�%�L��,%

!<��

!</!

!</�

!<*!

!<*�

�<!!

!<!! �<!! �<!! �<!! �<!! �<!!

'��
����

'#�����



�

�� � ,%\����

.��
����##
�� ��>[P�?�nn[P����
��

,
������,%���������)��������

���,%����#�
��������	����#�� �

)������2�
���#���������� �����

��� �
�:
���� ���������9������� �

��#������������
��������;��
�<�#���

#���� �&�������
���	&���#
�� �

�������� ����� ��� ����������?� �)�� �

�)����������������
���-���������

9�&$)��40�� -�'!�.�$)���.

-&�������
���������
��
�����
��

-�� �� ���� 3��2�������4� ���� ��� )


�������� ��� �
�#�� �#������  ��� �

����������
�����)
������	����


�������)
����������
�� ���#
���

��.#������9<����#������������� �

�
���������&������������������ ��

-�� ���� ���� ����
������� #
��� ���

�������
�� ��� )
����� �����
�� 

8�����	���
9�)��3<
2���.#������?��

#�����������>('�8�!<���8�����	���
9

%LI� >S�2���� �<� ������ ��?� �
���

�
��
�����#������ ���
������� ���

�������������
���� ���������;

��������
����
����	������#�����#�

\������P�>��V��?\��>�6[?
���P�����\�>�6[P�?��\��6�[P�V�[�P�

[P����
���
��
2�����8�

,%�~��6�[P��

�������9����,�%�����E
�����������.��N�����
������<�#��

���#�� �� �����#����������
������
�������
��#
����&

� �����#���
2����#
����&�#������#��� ����������

����� �&�#�������	��� ��������� ���
���#��� �� ��

�
�<�#��� �����
��
�����
����� �����;��
��������

��#
�� �
����������
���������������
�#����������� �

?� �)�� ��� ����� ����� �� �������� ���� ��������

����������#�#�����������
;�������������0�� ����

�

.�$)���."�*$�)��"!���.���!� �����"!�'��)�*$������ ��5�"!��!�""����

���
����� ���
�����������������0��2
��������������

�� ��� )
����� �����
�� ��� >S�2���� �<� ������ �*?� �
���

���  ��� �
��� ��� ����#����
�� ��� �
��
��� ��
����

���	����
��������
�����������������������
��� ����
���

��#
������#�������;#���
#�� ��8 F,�2������.�8�����

���� ��8 F,�2������.�8�����	���
9����78;��J���.#���

���� ���
�6������� ��8 F,2��(���.�8�����	���
9���

#
��� ��� ������
�� �&�:���
�� >S�2���� �<� ������ ��?� �
��

�����
�� ��� �� �;��
�� ��� #
��� ��� #������ �;#���


?��&���#�������������������
�����)
��������

��	���
9�)��3<02���.#������?��&�����#�����-����
�������

�?� �
��� ���� ��:��� �;#���
#�� ��� �� ��� ��:�� �����

� ���� ����������9� ����������� �<� ����&������ #�����

�����;
����� ���-&�������
������
��
����#������ �

��#�����#�������R�������2���
��������������;
����

�!!�

P���

�����<�#����
����������#����

��#
����&��
������
�����

� �������������&��
�����

#��� �� ���������#����)
���

���������������
��#����

������ ����,���>������0��

��������� ����� �� #
�)
���

�� �����2��#���������

��!�""�����"+�8#��	�

����������

*?� �
��� ���� 9� ������)����

��
����� �� �� �
��� ���

 ����
���
2��)����������

.�8�����	���
9�����><>��J�

���.#������9������#������

���7:<��J���.#������9��

��?� �
��� ���� 9� ��� �
��6

�;#���
#�� �� >('�8� !<���

���������
�� ���#
������

�
��������2��������#
�������

:�� ����� #
��� �� ���� ���

�� #������#��<� ������������

������ ������������
��

�;
��������������������



�!��
�

)
�������-���� ������������
����
������
��
�����
����� ���������
����
�����#�� �����#�����

�� �
��������� �&�#����
����� �
��
����#������ ����6��9�����;
������ -�#������������� ����

���������
��������� ��>���������������2
����������������?�������������9������������
��

���&�#�������%��������#���������<����������
������#���
��������������

,���� �
�� ���2�� ��� ��������
�� ���6���
���� �� �
��� ��� ���������� �������������� �)�� ���

�
�2���&��������
����������9���#
�����#����
�#�#
������������������
���&�����1�����
������LI���

��� �#���� #
���2�� ��� �
��
���� #��� ��� �
��������
�� ��� #����0��� �� �������� 
�� ���� ���

#����0���� ��� IL(6.��[� �� ��� ��� �� #
��� ��� ��������
�� �#������ ��� %�� #������#���
�� ���

	�������%"		�"��&��#���������������#��
��������������
�������������#�����������#��

�������� �
��� ���<� :&��� ������� �
�������2����� �� �
�2�� �&��������
��� �� :&����
������ ��#������

�
�����
����������������
������ �&�#������������������#����0���������� ����������������

��� )
���� �&�����1�� #
��� �&���2�� ��� ��:���� 	���
��������
��� 
��� ����������� ���������� #���

��##
��� 9� �&���
������ ���6���
���� �� 
�������� #��� �� ��� �&;� �)���� #��� �� �
���G�� ���� ���

��������
�����&�#�����������#
���2���������#�������
��
����J���������$7"����������������E
��

����
���#
����
��������
�#�<��������
����#������#
�)�����1���������������������
�����

�� �
������9��������������
������
��
�����	� �
�������������� �� �������
�����
���� ����

�������9��
�������

�

1". �����!'����

�

-�� )���
�� ���6���
���� �� �
��� ��� ���������� ��0�� �������������� ����� �&���2��� -� ����� ��

#
�)
��� �#����� ����
��
���������������� ���������������������%��#������#���
�����	�������

%"		�"��&��#������������ ���#��
���������������
���������������
�����
���#��������0����

�)���������0�������� ������������0����&������� ��:&����
���)���#
����)����������������
��

���)����� "�� ��� 9� �
���  �� #
��� �� 	������<� ��� ����0��� �&
��� #��� ���� ��������� ���� ��� �
������� ���

�
��
���� �
������ #��� �&���
������ �����  �� ���� ��� 3�2
��� �
��
����4�� 	&��� #
�� �
�� :&��� ������

�����������)������
����#���������
�#���
�������
��
������-������0����&��������
���������

��� ���
�����
�� �
�#� 9� �
�#� ��
���  �� ��� ����0��� ����� ��� ��
����� �
��������� ��� �)������
��

��
2���#���#�����������
�������������������������)�������
�#����
�#�����
����#���#���

�&�� �#��)
��� �� �� ���������  �� ��� #����0���� ��
2����� -� �
�2�� �&��������
��� �)�� ���

����
�� ���6���
���� �� ���� ��)��� 	&��� #
�� �
�� :&��� ��)�
##�� ��� )���
�� �
�#�0�����

���
������� ���������������������������
�����
�����������������
���#������������������#����

���)�����

� �



�!��
�

� �



�!��
�

�����
��� 2��� �0��!������ '!,�&0�'��� ��� ��� #��)���� ��� '�*#���������

�!��#���+!��
�

	����#����#
��������&�)������
����#�)�����������������
2��������������������
�����)��������

������ �)�� �&�##�
��� ���0����� ���
�������  ��� �&���
���� ������ �#���� ������� ���

�
��
�����-��2������
������
��������������2������	�������%"		�"��

-������������#
�����8�

�? �� ���������������
���������
����&�����1�<�������������E
�����0��������
���� ��J�

�? �� �����������0����&�������������#�����	�������%"		�"�:����&���;�8�

6 � �����������#�#�����������
;���>,�%�
���L�����������?<�

6 � �� #
�������� �� 3�2
��� �
��
����4<� ������� �
��� �� #
�������� �� �
��
����

� �;�������,�%��
;������������9�����<�

6 � �������� ����,���>%,�
��,%����������?�J�

�? �� �����������0�������� ������)�����8�

6 � ���)
��������������
�� ���������;��
�� ��>LS,<�LS.?<�

6 � ���������
���&�:���
��>('?<��

6 � ���������)�����������������>%LI?��

�

2"� ��'!����'������&������-�!��#���'�����������������!��!&��!�0���&��!���

*�!�)��

�

,���� ��#������#�� :�#������ ��� ���������� ���� ��� ����
���&�����1�� �������� ��E
�����0�����

���
���� ���,�������#�������#�<�:�#������������������������&�������
�������$7"����
��������

����
�������� ��#����:��
����������������
2�����#
������$7"����
������)���������������)�����

����0��� �&�
�
�������� �� �� �
��������� �,� >)��� ��� #�
:���
�� �&����������������� >%"�??�  �� :&���

#�������� ��� � �
���0�� 	
�#������ ��� 	����
�
�;� >	
�����������<� �� ���<� �!�!?�� '����<� :��
���� ���

����������
2������)���������0�� ����
�2���������0���&�
�
���������)��������)���,��

2"�"� ��'!����'�

�

�
��� �)����� ���  ������� ��� ����
��� �&�����1�� ������� �� ��E
�� ���0����� ���
���� �<� ���

�)������
�� )������ �� ���� �������� 5�� ��
�� �� ���� �����2��� 9� ��� ����
�� �&�����1�� ���
��� �� � ���

��������� ������ �<� 9� ��� ����
�� �&�����1�� ���
��� ��� )�������� �����<� �� � ��� �
��
��� ������ #���

�&���
��������
�����������;��)�����<������
��������2����
�������������)�����8�



�

6 1��������$7"�>
�����
��


>��������������� ���

6 3�������$7"�>
�����
��
�

6 �1� ��� ��� $7"� >
�� �� �
�

#����#�����J�

6 ���������$7"�>
�����
��


���
2� ��� �
������� ���

��##���������?�J�

6 �Z��������$7"�>
�����
��

6 %�������$7"�>
�����
��
�

�

-������������������������#���

��������������� �?����
2��
��

�
�������
����%��-���������2

)����������
��������� �����#
��

�Z	� (�������<� �� �
��
��� �� �


����#����
�� ���� ��� #����� �����


����������
��<�����
�������2���

�������� 2��� ��� ���� �
��6��� �

�1�<����
��
�����������������L,

�

9�&$)��4,���$((����:5�&!$ -�

�

-���2����/��
������������������

)�������������������� ���������

-��#���0���
�
����
����������

-�� �
�
���� �� 9� ���
������ ��� �

����0��� ��������� #
��� �� ��
��� �

��������
�����)�������������

����
������!��
�#��
��������)����

����
��
��?�����������
����&����������������� ���

�� ����)�������������?�J�

���
��
��?��������������
#�#����J�

�� �� �
��
��?� �� ����� 2��� ���
��� ��� )�������� �����

����
��
��?�����������������>$7"������
#������������
#�#

������ ��� )�������<� ����� ������
�� �&��� #����� ��� �����

�
��
��?�������0�������
#�������J�

���
��
��?������
#��������

�#�����
����
���.�������������������<�����������

2��
��������� ������������2����&��������������

������2���������
������)�������������������
2��

��#
��
������G�����
�����
�������$7"�
��)���
������

�� �� �
��� ��� 2��� ���� �� )�������� ������ ����� 

� �����
6�#����� 7�� ���� �����2�� �
��� ��� �
�� �� �Z

���2��������������)���>����������������������������� 

��� ������ ���� �� )�������� ��
���8� ��� ��
�� �� 1��

�������L,<������
����1����������������������2����

�

5�&!$ -�;����� -� �:5��)����;����"!�"� !"�(!�����������"!�(�&'���!���

�����������&�)������
��)������
2�����#
������$7"����

�����������������&�)������
��)���������������������


���������������������$7"����
�������������

��� ��� ���������� ���� ��� $7"� ���
��� ��� )�������� �����

��
��� �� ��� ����
�<� ��� �
�
���� �� 9� �� �
����� ��

���������
�������0������������#
�������
����������
���

���)�����������������
����

�!��

�� ��������������)
����

�� ����������� ������ ���

�����
#�#����J��
��
��� ���

� ��� �������
�� �� ����������

�������)���>��������������

�����������7�� ���������2��

���
2����������#��������

�
��������2��������
����

� ����� ��� ���0����� ��

�Z� ��������� .��� ���

������� �?��������%��-�

�� ���� ��� �����2����,�

'���!������$��R��

�$7"����
����������������

�����
�����

�� ������ ���)���� ��� ��
���

���� ��� ���������� ���� ���

�����
������



�!��
�

-���;��
���&��#��������)�����#��� �����$7"� �����������������#
�����������
������)��#
�������;��
���

������ $7"� ������ ���
��� �� ��� ��������� ������ �� �&�� �������� #������ �������� ���<� 
�� ����)�

�
�:
����9��
���������������1��������$7"��������
������#�����&���
�����
�� �����������>��B���

�������
���
�������:�������
#����������
���
2���������
����%?���

-�#
����������$7"�����#���������
������)��������������������B��)�� ����
�2�����
�����

����0���&�
�
����������������)���,��-�����0�����
����#��
��������������
��������
�����LI������

����0����#�
:���
���&�����������������>%"�?� ����
�����B���$7"�����#�������"��������)��#�����

����0�� �&�
�
�������� �)�� ��B� �� $7"� ���� #������� ,� #���<� �� �
�2�� �� $7"� ���
��� ��� LI�

�������������� �
���� 9� �� #���� �� �!B� �)�� �� %"�� 9� /�B� �)�� ��� �
�2�����
�� ��� ����0��

�&�
�
�������� �� ��� ���)�� �,�� ,� �1�� #
��� ��� ��������
�<� 
�� #���� �� �/B� �� �
��
����

�
�������� #������ ���
��� ��� )�������� �)�� �� ����0�� %"�<� 9� ��� B� �� �
��
���� �
������ ��

�
���������� ����
�2�����
���� �&�
�
����������������)���,��-����������
������
�2����$7"�����

#����������K������������
������
�2������������
������#�������'�����<�
��#��������B�

�� ��������
��� ���� #������ �)�� �� ����0�� %"�� 9� �B� �� ��������
��� ���� #������ �)�� ���

�
�2�����
�� ��� ����0�� �&�
�
�������� �� ��� ���)�� �,�� -�� ������ ��� �
��� ��� ��#�� ��

��������
���)������
�2�����
���������0���&�
�
����������������)���,���

�

� �



�
!�
�

��


��

��
�
��

�

�

�$�)��

��))� ���

:�;�

���.�$�
�)�.�&)!�����

:�Z;�

���.�$�

�)�.�.�������

:�1;�

�)�.�
&)!����

:%;�

�)�.�.������

:3;�

�!"�."! ����

:1�;�

3�X�

�0�X�

�%�X�

2�X�

04�X�

3�X�

3�X�

����

�>$)�


�X�

�3�X�

0<,�X�

�<,X�

%%�X�

%�X�

���X�

�������

:���;�

0�X�

0
�X�

=�X�

��X�

���X�

%�X�

%%�X�

�������

:��'�&������;�

3�X�

24�X�

��X�

��X�

2��X�

3�X�

%�X�

�������

:��'�&�������

[�($�/���;�

3�X�

%2�X�

0�X�

%�X�

�
�X�

2�X�

0��X�

��&'���!�����

:���;�

3�X�

0��X�

0�X�

0�X�

�4��X�

=�X�

%4�X�

��&'���!�����

:��'�&������;�

3�X�

4,�X�

��X�

�,�X�


�X�


�X�

��X�

��&'���!������

:��'�&�������

[�($�/���;�

�!
8
"�
!$

�2
��
/!

"$
!�

��
�
�/
�(
$
�
""�

��
�
(�
�
�
���

��
�
�
(�
(�

&'
�
�
�!

��
�
�
(�
�
�
6�
�
��
(�
�
�
�6
!\

�
�
�!
$
��

'
!�

�*
$
�
�

�



�!��
�

�

�

9�&$)��44��� !"�(!������$� >$)�.$�(��$�/���)� $"��&!$ -��($)�"�(��)��(���/�!$����� �$.��:5�&!$ -�<�8!(!"��A�!$� ���)�<�
'���!���A�5��)����<�!.� !"�;��+$��']'��.!�����	�

C���
��1��������	���	����
�����������
����	���
��C��-�
�����%G�������������
���	��
�����
��C������
1�����
��
����	����
�
�

�
��	
���

�

'����<� �B� ��� $7"� ���
��� ��� LI� �)�� �� ����0��%"�� �� �B� �)�� �� ����0�� �&�
�
�������� 
��� ����

:�������������
#���������&����G��� >���������������������� ��������2��?��� ��
#�#������� �&�����

�G��� >�����������#��������LI?��	��;#���$7"<��
�������������� ��� ������3������4������2����

/<����#���K������
�������
�2�����
���������0���&�
�
����������������)���,����������

2"�"( ��'�!''����

�

-&���
��������
�� ��� ������ ��� $7"� ���� �� LI� �� �
���� ��� ���������� �������������� �)�� ��� ������

�������*B����$7"�:�������
#��������>/B����B�#
�����������
����Z���%?����B�:�������
#�

#������ "�����#������2�������
�����&�)
������$7"�:������
#�������#���G�� ����
#�#�����������

��������
#�#��������&���#����#
���2���&�)
�����)�����������������
�������B�����
�#���;����

���$7"� :������
#�#���<� �������������)���������������
��6���������� ���$7"� ��G�� ���2
�������

)���������-��#��#�������$7"�:�������
#�����������
���9�������&�����������#
���2���9����������

	#����������
��������
�����������������������9��!!B���#������/�B������������
���
�������

:�������������������>��
����6P�P�V������2����/��������?��

5���
�����������
������<����������
������H
������������������#
����
���������)���������������

'���������#����������)���������0���#���������������������������
������ ��������&�����

#
��<���
������
��<��)��������)������������
���&���#��������)����������

�#�0���)
������������������<���
�������
�������������
�������������������)���������������
�����

�������� ��������
���#
���������)���������������-��#���0������
�����
�������9�#�
:���

������������
��������
�#����
��������
���
�
���������
�#����9��
���������������������;����

��� #���� ������ ��������� ������� �
��� ��� ��������� �
���#
������ ��� ������ '��� �#�
��� ���

�
����������,����&���
�����
�������������&�;#
��0�� ������������
����
������ ��<��� ����&���

#����
�:
����)��������,�#���<��
������������
������H
�������������������������9��&��������



�

��� )�������� ���� #��� �
������

)����������

-������0������
���#�
����&�


�
�#� 9� �
�#�� '��� �#
�� ���� �&�

�
���#
���9�������������<��� ���

'���������������
�������0������

��������������#������������
���

���)���������������%1�������

#�
:���
�� �&��������<� ����� ����

���������� �
�2�������� �
�
�0�

����0���"���������������������
Q��

����
Q�������
2���� �������L,

�
���#��������#�
2�0�<��&���
���

��������������
��������
�#��>�

�����������#���������
�#���	
��

���������
�����>����#����?��)��

�)�� ��� ����0�� ����
�<� ���

�&�
�
����������#������&�����
�

�� ��� $7"� ���� �� LI� �)�� �&���
����

�:���������������
����������)���

 �����������������$7"��#�����

���B�9��B�����������$7"�:�����

�� ��������
�� �)�� ��� 2
��

����������
���#�����#������

�

�

9�&$

������ 9� ������)���� �#������� ��� #
���� ��##
���

�
����&�
�
�������������)�����������9��&������������)

� ���� �&�;#
��0��  �� ����� ��� ��)���� �� ��)��� �� ����

<��� �������������#���������2�������6�;#������)����

0������##
�����������
;������&�����6�;#����#��

���
���<�
��#�����##
��� ������� ��������������

������������
�����
������������������������ �

��� �������� ���� ��� ���������� 
��� ���� ��
���� 9� ����

�
�
�0��� >�� #
��
�� #��� ��#�?� #�)��� 1��� ���

����
Q���������
�#�����&���2�������������������

�����L,���

�&���
�����
���,��������#����������:
������F��9�


�#��>�������#�����<�X�������?���9��&�����
����������

��	
�������������������� ������ ������
�#��#
�

?��)�����#���0������
�����
���#�������1��� �


�<� ��� �
�2�����
�� �&��� )�����2�� ���
�����
�� �,

&�����
�������������#
�����,�#�����&�:
����&������

�&���
��������� [6�
;���� �����  �� ��� $7"� ���������

������)�����	����
�2�����
���������0���&�
�
��������

"��#������[6�
;��������� �����
�2����$7"��:����

"�:�������
#��������#��������B�9�*B��	�����#������

� 2
��� ������������
��� -�� ��������
��� :����� ���

����������
���&������)������������>�������?���

9�&$)��4
��66����$�6�"�)!&��($)�"!� !/����&!$ -��

�!/�

��##
��� 1��� �� ����� ���

�������)����������
#0��

� �� ����� ��� �
�
�0�� ��

�)������
;�����)���

���#�����9��&������������

����������0���
���#
���

������ ���������
�������

9� ����� ��� �����  �� ���

� 1��� ������
����� #��� ��

���������� �����&������

F��9��������)�����������

����0���&�
�
�������<�

#��#
����� ��������$7"�

1��� �������
2�����

���
�� �,� �)�� �� ����0��

&������#����
�������������

������������ ���#��� ��

����������������)���,�������

��:�������
#�#�����#����

�#�������#�����9��&���#�

��� ���������� 
�� �
��6

�



�!*�
�

	#�����1� �����������
���� �&��
�������<������
�#���� >�<�6<�V?��
����������#������/�B�

��������
����&���#���0���)������
��)��������#�������������0����
�2������-&�)������
��)������

�
��� ��B� �� ��������
��� �
������ �)�� �� ����0�� ���%"�� �������� ���� �� �*B� �)�� �� ����0��

�&�
�
����������������������

�����<� �&�����
����
�� ��� $7"� :
�� ��� �G�� ��#
������ ���� ���  ������� �� ��� ��������
��� 	���<�

�&������������������������������������
��>��#�������������IL(6.��[�#�����#�?��������

������&�)
������$7"��������
����������������
�����������������������#�<��������������

������������������
���

2"( �����'������������#��)�����!��#���+!��'!&����6�'����'�12�,������'��

2"("� ��'!����'�'!&���'��&��3&�'��-�#�*�&���

�

,���� ��  ��� ����<� ��� ���������� �� ��� ����
�� ���
���� �� �
��� #�������� �� �
���������� ���

��������
���������#�
�����#������
���������������	�������%"		�"��
����������
����

���������-����������/����*�#�����������
�2����3����)�����
��
����4�#���#�����<�>�
��
����

#
����� �������,�%��
;��������#������9�����?��-����������!�������
�������������������


2������)���������0����&�������>,�%<�,%?�#
�����������:��������2���%"		�"�����#���������

����������
2�����#
����&��
��������&�#��������������
����������#
����&��
�������������
����

����;��
������E
����
2��������

�

�

9�&$)��42���'8)�����'!$/!�(� ����$)(�.�$)�"+���� !)���:��!(��"�����(7(��"�;�.!)�.!�����6�

�

!

�

�

�

/

�!

��

��

� � � �! �� �� �* �� �� �/ �� �� �� �! ��

�!$/!�(������$)(����� !)��

%��)����	
��
����
'��
����



��!�
�

�

9�&$)��4=���'8)�����'!$/!�(� ����$)(�.�$)�"+�.� !)���:��!(��"�;�.!)�.!�����	�

�

9�&$)��
3��(�!� ��.�).���� $"!�)��'�7�����:���'';�.!)�.!������
�8�	�����
�E�������
�������*
������
�>��	�����
�������*!�	���
9��

�

�

9�&$)��
�����)�*$������ ��'�7�����.!)�.!������
�8�	�����
�E�������
�������*
������
�>��	�����
�������*!�	���
9��

� �

!

�

�

�

/

�!

��

��

� � � �! �� �� �* �� �� �/ �� �� �� �! ��

�!$/!�(������$)(��.� !)��

%��)����	
��
����
'#�����

�

�<�

�

�<�

�

�<�

�

�<�

�

! �! �! �! �!

�L��'��
����

�L��'#�����

!<�

!<��

!</

!</�

!<*

!<*�

�

! �! �! �! �!

,%�'��
����

,%�'#�����



����
�

�
��� ��� 2
��� �
��
���<� ��� �������� #�#���������� �
;��� >,�%?� ��� �� �<��c!<��� ��� #
���

�&��
����� �� �� �<�*c!<������#
��� �&�#������� -������� �� ��,����
;��� ��� �� !</�c!<!��

#
����&��
���������!<*!c!<!��#
����&�#�������-��������� ������)���#���������������������#���

��
�#���#���
�
�����

�

9�&$)��
%����:���'';�.�$)�"+���� !)������6�� ��������"!�.!�-�"�&��6�

�

9�&$)��
�����:���'';�.�$)�"+�.� !)������6�� ��������"!�.!�-�"�&��	�

�

9�&$)��
0����)�*$������ ��.�$)�"+���� !)������6�� ��������"!�.!�-�"�&��	�

�

�

�

�

�

�

! � � � / �! ��

"������

"����������������� ��
M
��"������ �

H;#���
#��

.����

'��
����

�

�

�

�

�

�

! � � � / �! ��

"������

"����������������� ��
M
��"������ �

H;#���
#��

.����

'#�����

!<�

!<��

!</

!</�

!<*

!<*�

�

! � � � / �! ��

"������

"����������������� ��M
��
"������ �

H;#���
#��

.����

'��
����



����
�

�

9�&$)��
,����)�*$������ ��.�$)�"+�.� !)������6�� ��������"!�.!�-�"�&��	�

-����������#�#�����������
;���>,�%?�#���#���
�
��������8�

6 ��<�*c!<��� ��� #
��� �&��
����� �� �� �<*�c!<��� ��� #
��� �&�#������ #
��� ��� ��:���

������� ���J�

6 �<��c!<�/����#
����&��
����������<��c!<������#
����&�#������#
��������:����
��������

�&������������������ ���
��������� ��J�

6 �</�c!<��� ��� #
��� �&��
����� �� �� �<��c!</�� ��� #
��� �&�#������ #
��� ��� ��:���

�;#���
#�� ���J�

6 �<*�c!<������#
����&��
����������<��c!<�*����#
����&�#������#
��������:�����������

-������� ����,����
;���>,%?�#���#���
�
��������8��

6 !</*c!<!��#
����&��
���������!<*�c!<!��#
����&�#������#
��������:���������� ���J�

6 !</�c!<!�� #
��� �&��
����� �� �� !<*!c!<!�� #
��� �&�#������ #
��� ��� ��:��� �
��������

�&������������������ ���
��������� ��J�

6 !<�*c!<!��#
����&��
���������!<//c!<!��#
����&�#������#
��������:����;#���
#�� ���J�

6 !</�c!<!��#
����&��
���������!<*�c!<!��#
����&�#������#
��������:�����������

-����������������������������������;����������� ���>�M7L�<�.�����?�������������#
����������

3�2
����
��
����4�#
�������
��
������
����� ������#������ ������
����
�������
�#�����:�����

�

9�&$)��
4���!"7(��(�!��(��*$����.�$) ���!&�����B�8��(� ����$)(�D����� !)��*$�(�.!)�&)�$.�����.!�-�"�&���

.
�������
��
����
��!�
��
�������
��
�
���*!���<���
��

!<�

!<��

!</

!</�

!<*

!<*�

�

! � � � / �! ��

"������

"����������������� ��
M
��"������ �

H;#���
#��

.����

'#�����



����
�

�

9�&$)��

���!"7(��(�!��(��*$����.�$) ���!&�����B�8��(� ����$)(�D��.� !)��*$�(�.!)�&)�$.�����.!�-�"�&���

.
�������
��
����
��!�
��
�������
��
�
���*!���<���
��

�

-���2����*����
�#���������������������� ����������������������
�#����#���
�
����#
������

��
�������0�������#�������&��
��������&�#��������

�

��R��������

��������Y���

���� !)���

:&).�V&).%�����66�)�� ��Z%�6��(�� !)�1�7.�����

"!���66�)�� �;�

�.� !)���

:&).�V&).%�����66�)�� ��Z%�6��(�� !)�1

�7.�����"!���66�)�� �;�

���

)*�5,�4�8C<:Z8C78�����#D8C888>��

)*�5)$ ��4�8C:9Z8C><�����#D8C88>9��

)$ ,��5,�4�8C:@Z8C78�����#D8C887:��

)$ ,�5)$ ��4�8C9;Z8C78�����#D8C87:<��

)$ ,�5,�4�8C<<Z8C7<����#D8C8898��

)$ �5,�4�8C:<Z8C7<�����#D8C877=��

� ��

)$ �5)*��4�8C>Z8C8>��#[8C888>��

)$ ,�5)*��4�8C8=<Z8C8>��#[8C888>��

,5)*��4�8C8=>Z8C8>��#[8C888>��

����	���������	�����	����
������	����

�������#��

X����(� ����$)(�
)$ �5)*��4�>=C:;Z@C<;�X��#D8C889;��

)$ �5,�4�>9C9;Z:C;8�X��#D8C87=7��

����	���������	�����	����
������	����

�������#��

�!8"�!$�=��66�)�� �(�(�!��(��*$�'����(�&��6� !��/�(����)��&)�$.�����($#��(��8���$(�!/� �"!�'��-�������(�&'���!�����
!$��'!��*$��($)�"�(��)��(� )��O)�(�.�$)�"+���� !)���:��!(��"�����(7(��"�� ��6���$�(;����.�$)�"+�.� !)��������!(��"�	�

� �



����
�

2"("( ��'!����'�'!&���'��&��3&�'������+!�'�

�

-��������� ������)����
�������������������
2����������������0�������� ���>LS,<�LS.<�('<�%LI?�

#
����&���2�������:����������������������
�����
���� ����

�

�

9�&$)��
2���))�"!��������)��"��/�"$'����!(��"�*$���(��'��.!)�"+!"&�)��-'��!$��'!��*$����� �"$���(��'��.!)�"+��.�)�	�
.
�����
�����-
�����
�������
�����!
��
����	���

�

9�&$)��
=���))�"!��������)��"��/�"$'��(7(��"�*$���(��'��.!)�"+!"&�)��-'��!$��'!��*$����� �"$���(��'��.!)�"+��.�)�	�
.
�����
�����-
�����
�������
�����!
��
����	���



����
�

�

9�&$)��23���))�"!��������)��"!�6)! ������+�#� ������(��'���.!)�"+!"&�)��-'��!$��'!��*$����� �""���(��'���.!)�"+��.�)�	�
.
�����
�����-
�����
�������
�����!
��
����	���

�

9�&$)��2����))�"!��������)��"!���R���(��'���.!)�"+!"&�)��-'��!$��'!��*$����� �""���(��'���.!)�"+��.�)�	�
.
�����
�����-
�����
�������
�����!
��
����	���

�

-���2�����!� ���� �� ��� �������
�� ���������� ���
�����������
�������
��
2�����#
��� ��)
����

���������
�� �� >LS,?<� �� )
���� �����;��
�� �� >LS.?<� ��� ������
�� �&�:���
�� >('?� �� ��� �����

)�����������������>%LI?������� ������
;���������������<������
�2��������3��2�������4�

����������9� �&��������������
;��c���
��� �&�����6�;#���������#��� �&�##�
�����+����6�������� "��

�
��� �������� ��� �
;��� �� �&�����6�;#� �� ��� �� #����0��� 
2���� �)�� ��� ����
�� ��

��������
�����
���� ���

� �



����
�

� "1�� "10� $�� �"��

-��6�J�,���-�� �D8CL=.Q>@C@;� �D>C8@.Q>9C9@� �D8C<=. 8C8>7� �D8C;=�.Q=@�

-
7
� 8CL;� 8CL@� 8C<;� 8C7@�

����		�����

�������	���
;C<>��J� <C=L��J� 8C8;� 7LCL;���

����		��Z��
�� 

��#�����������
��

����
����+����

�	��/����	��


����
������

><<C98Z;@C><��J� >>>CL@Z7<CL7��J� 8C9:Z8C>;� L8C;<Z9>C;<���

�
�&�
?���
	��(� 7� ;� 7� >�

�!8"�!$��3���($"�!�(�($)�"!�8!(�����������(��������!/� �"!�'��-����!$��'!��*$��/(�)�6�)�� ��

�

2"(". ��'�!''����

�

.��� ��� /!�� �
�#�� ��
����� ��<� �*<��B���� ��������
��� �
��� �������� �����)���� �
��
�����

�
��� �����!��
�#���#������ ��<��/<��B��������������
����
������������
���������)����

�
��
�����-����������#�#�����������
;������#����#����#
����&��
����� ��#
����&�#�������

-�� #���� ������� ,�%�
��� ���� �������� #
��� ��� ��:��� �;#���
#�� ��� >,�%� �� �<����� #
���

�&��
�������,�%����<������#
����&�#�����?������� ��#
��������:���)�������������������� ��

�
��������� ��>,�%����</����#
����&�#�����?���
�������1�����:���
�������
2��������#����

#�����,%�>!<���#
��� �&��
�������!</!�#
��� �&�#����������� �����������:����;#���
#�� ���J�

!</��#
����&�#�����������:��9������������������� �?��'�������������&����;���������� ��#�����
�#�

�� #������<� ��� ���������� �������� ����� �����������)�� �##��������� ���� �&��
����� #
��� ��

#
�������� �� 3�2
��� �
��
����4� #
��� ��� ��:��� �;#���
#�� ��� >������ ��?� �
��� #
��� ���

����
�����6���
���� ���"��;��������������������������)����������:����;#���
#�� ��������

��:���������� ��������� �&���������:����;#���
#�� ����������:����������5������;������
���

���� ��� �
��
���� �#������ ��� �
����  �� �&��� �=����� #��� �� ���������� �������� �����

�����������)��#
������3�2
����
��
����4<������������
���������
���� ����������������
����
����

2
��� ��@� ��� ��:����;#���
#�� ��� >��������?�� '��#���������<� #
������� ��:����;#���
#�� ��<�

������3�2
���
��
���4��&������
2���<��� ������������� ����������������������

"�� �&��� #��� ���#������  �� ��� ���������� �&��� ��������
�� ���0����� ���
������� �
����

����2������
����2
��� ������
2������)�������������
�����6���
���� ��#��������

��� �#���� ��� �
��
���� �� �
����
�� �&��� �##�������
�� )������ �� ���  ������� ��� �
��
����� -��

)
����� �����
�� ��� �� �;��
�� ��� ������  �� ��� ������
�� �&�:���
�� �
������ ��
2������ ���

���������� ��������������J� �#�����<� �����  �� ��� ���<� #
��� ��� �1�� #������ 
�� 
2����� ���



����
�

��������
�� ��������� #
��� ��� �
�#� �� ��� ��������
�� �
��� 6������ #
��� ��� ������ -��

��������� �� )
�������� �� �
�#��� ��
��� �� 
�� �� #��� #��� �&�� �#��)
��� �� #������

��� ����� �������0�������� �����
2����>��� ������������������
�#�����
���
�#�9��
�#?��-�����

�2��������
�����������������/���
���#
���9������:���)�������������������� ���
�6������� ��

#
���� ������
��
����#������ ������2���������#����
��>����&������������ ��������#����������,�%�

#����� �
��� ��� �
��
���� �#������ ��?�� -�� ���������� ���� ��� %LI� �
��� �������� ������������� ��

�&
#��������
��������#�����������
�����
�#�0���I�
2�����<��)���������
�����
���� �<�


�� 
2����� �
��� �� ��0�� 2
��� �
��
���� �
��� �� ���)���� �
��
����  ��� ������������� ��� �#�����

	
���#
����������
�����6���
���� �<��&�##�
������
���� �����
������#������������������

#
��������:����;#���
#�� ����-����������
�����&�#���������
��������#��� �����#����0����


��� ���� ��
����� �� ����0�� ����� �� #
��� �
��� ��� ��:���� 	��� �&�)0�� #��������0�����

#�
2������ �� ����� �� ���� ��� ��� �� ��� ��:��� �;#���
#�� ���  ��� 
��� �
�)��� ��� �;
�����

2���
�#�#�����#���� �������������:��������������� ���������#�����������&���#������#���������
#�

#�����

2". ��#,�&��'����0�����������&��!&��

�

-���
�#�����
���������������
2�����#��������������
��� ��:�#�
#
���)������
2�����#���

��������������
���#�2���������� ��� ������������&���#����)��������� ����
����� ���� �� �����

#
��� �&�)������
�� �
��� ���������� �� ��� ����0��� �&�)������
�� �������,���� ��� #����� ��#�<� ���

����0����&����������������0�������� ���
2�����#
��������������
��������&���2�������2���

���
�����%"		�"��
��������������������2���������6���
����

� �



��/�
�

�

�
���-������'�1!$��'!��*$�� ���-�����$��'!��*$��

���� !)��� �.� !)��� ���� !)��� �.� !)���

X���(������$)(�

:��7����;�
=�<�
^2<%��X� =3<2,^=<
4�X� 23<%0^�,<00�X� 
�<��^%4<3,�X�

���

:��7����;�
�<=0^3<0%�''� %<�2^3<,
�''� %<0�^3<,,�''� %<
=^3<
��''�

��

:��7����;�
3<2=^3<330� 3<=%^3<3%� 3<24^3<3,� 3<=3^3<3��

���

��7�������(���66�)�� �(�

��7^� !)���7.��

�!(�!8�))!��(�

�D8CL=.Q:C@;�5�-
7
D8CL=�

7C:9��J�

><>CL;Z>9CL7��J�

��

�D8CL=.Q>@C@;5�-
7
D8CL;�

;C<>��J�

><<C98Z;@C><��J�

7�

����

��7�������(���66�)�� �(�

��7^� !)���7.��

�!(�!8�))!��(�

�D8CLL.Q<C>;�5�-
7
D8CL<�

=C<9��J�

>>>C98Z>LC:@��J�

3�

�D>C8@.Q>9C9@5�-
7
D8CL@�

<C=L��J�

>>>CL@Z7<CL7��J�

;�

9��

��7�������(���66�)�� �(�

��7^� !)���7.��

�!(�!8�))!��(�

�D8C<=.Q8C87�5�-
7
D8CL;�

8C87�

8C9:Z8C89�

%�

�D8C<=. 8C8>75�-
7
D8C<;�

8C8;�

8C9:Z8C>;�

7�

��R�

��7�������(���66�)�� �(�

��7^� !)���7.��

�!(�!8�))!��(�

�D8CL8.Q8CL<�5�-
7
D8C<>�

7C><���

>;>C99Z78C=:���

��

�D8C;=�.Q=@5�-
7
D8C7@�

7LCL;���

L8C;<Z9>C;<����

>�

�8	�����)! ����(�
%�����Z�)�.)�(����(�.!)!'O�)�(�

���"!�(�&'���!�����
�$ $���

�!8"�!$������($"�!�(�)� !.��$"!��6(�($)�"!�8!(�����������(��������:0,�($#��(;�!/� �"�(���$��'��-���(����(�&'���!����6�

�

�
��� ��������� ��� �
�#�����
�� �)�� ��������������
��� #�2����<� �� ��2���� ��� >�� ���� #�����?�

������������������������ ������
����������������#������#������������#�������

� �



��*�
�

�
����/����!��
��
���	�

�.#�������2��5,�	��
-�0YJ1�10�

J
�
	������


�6C�7889�

(�����
���&':���
��

�.#�������2����

$������
��-�������"$%��)��.��������#���

;\�<!��V!<�/�J��\!<//�

$������
��-�������"$%��)��'�#�����

;\!</��V!<�/��J��\�!<*��

K
�����
�6C�

7889�

	�������������������

#
�����9�����������

%��������������)��������������&���#
����9�����������

�<�/c!<*�����'��
�����P��<��c!<������'#������6������
��

�<��c�<!�����'��
�����P��<*�c�<�/�'#������6��;��
��

J�	����
�6C�

788:�

	�����������������

�.#�������2���4�7�

	������������������)�������#������>����?�8�

!</c�<!�>�#�?�>�)��'�#������?�J�!<�c�<*�>�#�?�>�)��'�#������?�

�<�c�<��>���?�>�)��'�#������?�J�!<�c�<��>���?�>�)��'�#������?�

�<�c�<��>2��?�>�)��'�#������?�J�!<*c�<*�>2��?�>�)��'�#������?�

,����	����


�6C�788=�

%LI<�LS,<�LS.<�('<�

,����������������

�.#�������2����

%
;����������������#
������('<�LS,<�LS.���%LI��������
�0��

IL(����&�#�����

6��<*/c��</�B�>('?�P�6��<!�c��<!����>%LI?�

��<�/c��<���-�>LS.?�P���<!!c��<����-�>LS,?�

�+�	��	�����


�6C�788@�

	
�������
������
��

P�#�����	
�#�����
��

�)��H�$��

�.#�������2����

���������������� �������������#�
���2����

0��)�
	�����


�6C�788L�

,�%P,%P('P%LI�

�.#�������2����

,�%���,%������&��
��������&�#������J�,����
����.;��
���
��
�����

,�%�'��
�����8��<!�c!<�*����P�,�%�'#������8��<��c!<������

,%�'��
�����!</*c!<!��P�,%�'#������!<*�c!<!��

���M��?
������


�6C�788L�

$�
�)�����

������� ��J�	��������

���������

�.#�������2����

$������
��-�������������� ��

;\!<**��V��<���J��\!<*/�>'��
����?�

;\!<**��V����<���J��\�!<*��>'#�����?�

$�
�)������������ ����#
���������

'��
�����8�*!</�c�<��B�

'#������8�/�<�!c�<!!�B�

���������
�6C�

78>8�

	�������������������

#
�����9�����������

('��

�.#�������2���4�7��

%��������������)��������������&���#
����9�����������>����?�

%���
��)��'�#�����,"�.S7-'�8��<�/c!<���'��
�����J��</�c!<���'#������

%���
��)��'�#�����.o.S7-'�8��<��c!<�/�'��
�����J��<��c!<���'#������

%���
��)��'�#�����,"�.S7-'�8��<�*c!<���'��
�����J��<��c!<���'#������

%���
��)��'�#�����.o.S7-'�8��<��c!<���'��
�����J��<��c!<�*�'#������

('��
;���8�!<!���>%���
�?�)��!<!�!�>'�#����?�

�
�
����
�6C�

788L�

,�%P,%P('P%LIP�

L
����$���
��

\�D���
�P�D�#�����

�.#�������2����

-L%�$���
��
�:
����l�!</������������
�����&���
���������������:���
#���
�
�� ���

�
,�%���,%���
2������������:����
���#
�����������#����

�&�##���������8��<�������d�!<*����

�
�
N����
�6C�

788L�

,�%P,%P('P%LI�

�.#�������2����

'��
�����>�����
�k�;��
�?�8��<!c!<�*����>,�%?�d�!</�c!<!��>,%?�
�

'#������>��� ����������
�?�8��<�c!<�/����>,�%?�d�!<*�c!<�/�>,%?�
�

,������������B�>��#����B?�#�����##
�������)�����������('���
�&�#�����#
����&��
�����>��#��#
����&�#�����?�

�!8"�!$��%���'.!)!�(��(���(�)�($"�!�(��8���$(�.!)���66�)����(�'��-���(6�



��!�
�

-�� ���)���� ��#��
����� �
��� ����� �
��� �)�� ��� �
�2�� �����������)���� ��������� �� ��:����

:���<����!"	<�%334;<��
����)���������0����&�)������
�����������<��
����������9�����
����� ����������

��
�����0������������ ���������&������&���;�������
�#����9��&����������
����7��#����
�#����

��� ����������
2�����#��� �����������������
���#
����)
������
���������������������
����

#��� #��� ����� �� �
������
��� ��������)��� '�� �
�#������ �
�� ���������� �)�� ��� ����
�� ���6

���
���� ���������������
���&�:���
��>;\!</��V!<!�P$\!<*�?�������#�2�����#���-������ �:�!"!���<�

��� !"	<� %330;� >;\!</��V�</�P$\� !<*�?<� 
�� #��� ����  �� ��� ��������
��� ��2���� � ��)�������

,����������)������:�&$7��<����!"	<�%33
;<��&�)������
���
��������
��6�������
����#
�����<���

��E
������
���<������('���

-�� ����� ���)���� �)�� �� ���� :� #��� �����)���� �� �
�#���� �
��� ��� ���)���� #�2����� #���

:�$!�&<� ��� !"	<� %33=;<� #��� �� ���� � ��#� �� ���)������ ���� ��� 2��� ��� 	������� %"		�"�� -��

�
�#�����
��������������������������
�����6���
���� ��:���(�!�������(<����!"	<�%33=;������

���)���� #�2����� #��� :�$!�&<� ��� !"	<� %33=;� ����� �� ���� �������� ��� ���������� ���� ��� ����0���

�&������<��
���������������������0��#�
���������#
�������
��
�����#������ ���
Q���� ����������

����������:�$!�&<����!"	<�%33=;���2����������-�����������������������0�������� ����&
���#�������

�
�����#��� �����������M����
���� ��������������������������#
��� ���2���3�
�����4��7��)
��� ����

�&�����1�� �&�)
��� ��� 2��� �� ��� ����0��� �� �������� �
������ 9� �
���� � -&�)������
�� �� ���

�
�#�����
���������
����������2������#����0��������� ��������0�������� ���������������������

�������� :��""��&�)<� ��� !"	<� %333;� ����� ��� ����������� ����� #
��� �2
���� ��� #�
2�0��� ��

)����2����������6��������6
#���������

2"1 �����!'����

�

,���� �
�� ���2�� �&���
������ ���0����� ���
���� �� ������ �� ��E
�� ������������<�

�#������ ��������������
�����
���� ������� ������������#
���������������
�����
���������� ���

'�� �������� ��� ������ �
��� ���� 9� ��� ���)���� �������� >���)���� ��
��� ��� #����0��� h?� 
�� 9� ���

#�����������
�����#�������
��
���������� -�������� ���� �&�#�������
�������������9�������)����

#���������� ��� ��� ��� -&����� ��� �&������� #���� ������ #
��� �&�#������  �� �
�� �������
��

���
���������������������&��
������-�#��������������
��
����������)�����1���
#�������

�������������������������
��#
��������������1��������
�����,���������)���<��
���##
�����#
����

����������������&���
��������
�������$7"���������#��������������

���������<��������
�����������������
���&�����1�����
���� ��������
������LI���#��������

�
�#�����������
�����������������E
����0�����������������

� �



����
�

�����
���9����0��!����������'!,�&0�'������,,���������:��-�'��#���������

���$&��������-� �������
�

	����#�����#
�� ��� ���������� ������������ ���)�����&�)������
��������
������������ ���������#��� ��

��
�#� %�"')��<� �� ��� �� -"(� �� �&'.%'6.������ #������#��� ����)����� 	�� ���)���� �� �
���

���������##�;����������2������
�����%"		�"��-�#�����#������#�����������)����2����������6


#������������#���������
���� �����������������
�#�����
���������
��� �
�� �� ���
�2��

�=�#��������������-���
���#������#���
�#��� �������������
2�����#������������
�����

��������
�� ���������<� #�
#
���� #��� ��� � ��#�� ��� ��
�#<� �� #������ �
��� ����0��

�&�)������
�� ��� ������
�� �&�:���
��� 	��� #���� ��� #
����
������ �� ��� ���� ����
��� #���

��##
������������������

-���
�#�����
������������������
�������������
���������F�����������<��
������� ������

���#���� #�������� #��� �&��� ��� ��������� �� �
�#���� ��� ����
��� ���� ��� 2���� �� �
�����

���������<��)���������0��������������-���
�#������/!"�������������F���#����������2����

������� �� #���� ��� #����
��� �&�)������
�� #�������� �� �
�#���� ��������������
��� ��

��������
��� �� #������ �� �!�!<� �� ��
�#� �� ������� �� ���)������ ���� ��� 2��� �� �
�����%"		�"��

"���������� ��� �� ���#
�����  ��  �&��� ���� �#����<� �
����� #��� ���
������������ ��� 	�������

����� ���� �#������ ��##���������� 
��� ���� �:
����� >�� #�
)����� ��� ��2
���
��� ��

2�
#�;�� �������(���������%��������,�:
�?��-�����������
��� ���)
���1��������������������

���)�����&�)������
�������I
���.��������#�
)�������
���<��������<������
�#������/!"����
���8�

��
����#�������#
��������������������������8��

6 %��8��#��������	�������%"		�"<��

6 %��8��#�������������#�����,�����	
���<��

6 %��8��#�������������#������-������J�

 ���������
������6���
���� ���8�

6 %��8��&���
������ ��:&�����)�
##����������)���
�����6���
���� �<��

6 %��8� �&���
������ #�
#
��� #��� 	�� 	����<� Y�� .�����<� ��� 	���;��� ��� ��2
���
���

	������:� -!�)�)<�%3�3;<�

6 %��8� �&���
������ #�
#
��� #��� Y�� 	
���;� �� -�� M�:���� ��� ��2
���
��� �=���
����� ��

I��#���6%
������='."''�:��$(�7<����!"	<�%3�3;<�

6 %��8��&���
������#�
#
���#������-������:�!"!���<����!"	<�%330;�A�

�������
�����0��������
���� ��8�

6 %/�8��&���
������ ��:&�����)�
##����������)���
�����
���� ���

�



����
�

,������#�����#������#�<�:�#��������������������������������
���>%����%/?���#������

��� ��
��� �#�������������� >%�<�%�� ��%�?� #
��� �
�#����� �g����;�� ���������� ��� ���#�������

�����"�����������������
�������)����������#��� �&�����������
����#�������&����������N�
���

��������N��	����
�����������9�#�
#
�������##�
���3��
�#�����)�4�#����������������� ���

����
��� �� �&�2���� �&��� �
��� ��������� #
��� �&�������
�� �� ��� ������
�� �&�:���
�<� �##�
���

#����������X�����

�

9"� ��#,�&��'��'���'���!��#��)���'��0����&��'���,�&��'�'�'!&����6�'�����

12�,������'�

9"�"� ��'!����'����0�&��6����������&5�,�&���!&'��0�����'��&��'���,�&��'�'�

�

-� ��2�������#������ ��� ����������
2������)�� �����������
����� ��������
�� ������������

#����0���� �&������� >#
�������� �� 3�2
��� �
��
����4<� ,�%<� ,%?��-� ��2���� ��� #������ ���

����������
2������)�������������
�������������
���������#����0��������� ���>LS,<�LS.<�

('<�%LI?���#�������������)�����
����������������
����#���������#
��2����������2�����

�
����<�9���)
����&�#�������%"		�"�����������#������#�
)����������2
���
�����,�:
���

�

+���%"		�"�

>M\��?�

%��)��%��

%/�)��%��

%��)��%��

%/�)��%��

%��)��%���

%/�)��%��

B�3�2
����
��
����4�

L>C;=Z<C7;�X���	����

L8C<@ZLC=:�X���#���

<8C79Z>@C99�X���	����

=>C;;Z7:C8@�X���#���

L;C<>Z=C>8�X���	����

L7C;=Z<C:9X���#���

<:C>>Z>>C:8�X���	����

=7CL=Z7@C9=�X���#���

L;C@:Z=C=<�X���	����

L>C7<Z>;C9>�X���#���

<:C:>Z>7CL>�X���	����

=>C@7Z7=C;:�X���#���

,���������#����������

%
;���>,�%?�

>CL9Z8C97������	����

7C;<Z8C@=������#���

7C9;Z8C@@������	����

7C=LZ8C=>������#���

>C<<Z8C7<������	����

7C7<Z8C@8������#���

7C;;Z8C9:������	����

7C=:Z8C@L������#���

>CL@Z8C7=������	����

7C7=Z8C@8������#���

7C;9Z8C;=������	����

7C=8Z8C:9������#���

%���� ����,���>,%?�

8C<LZ8C89���	����

8CL7Z8C87���#���

8C<:Z8C8@���	����

8CL8Z8C8;���#���

8C<<Z8C8;���	����

8CL7Z8C8>��#���

8C<@Z8C8@���	����

8CL8Z8C87���#���

8C<<Z8C8;���	����

8CL7Z8C8>���#���

8C<@Z8C8@���	����

8CL8Z8C8;���#���

�!8"�!$������'.!)!�(��(���(�)�($"�!�(�($)�"�(� )��O)�(��+�'!&�)���!/� �����.�)��(�(�����.���!���(	�

� �



����
�

+���%"		�"�

>M\��?�

%��)��%��

%/�)��%��

%��)��%��

%/�)��%��

%��)��%���

%/�)��%��

LS,�
*D8CL=6\Q:C@;�V�-

7
D8CL=�

*D8CL=6\Q>@C@;�V�-
7
D8CL;�

*D>C876\���9C<7�V�-
7
D�8CL<�

*D8CL96\�Q>:C;7�V�-
7
D�8C<=�

*D>C8>6\���7C<@�V�-
7
D8CL<�

*D8CL76\Q>LC77�V�-
7
D8C<:�

LS.�
*D8CL<6\Q>>C7;�V�-

7
D8CL=�

*D>C8@6\Q>9C9@�V�-
7
D8CL@�

*D>C8>6\���7C=L�V�-
7
D�8CL<�

*D8CL96\Q:C>9�V�-
7
D8CL>�

*D8CL<6\�Q�>C=L�V�-
7
D8CLL�

*D8CL>6\Q>8C;@�V�-
7
D8CL>�

('�
*D8C<=6\Q8C87�V�-

7
D8CL;�

*D8C<=6\ 8C8>7�V�-
7
D8C<;�

*D>C8>6\���8C88<�V�-
7
D�8CL7�

*D8CL>6\Q8C89�V�-
7
D8C::�

*D8CL:6\�Q�8C8888;7V�-
7
D8CL8�

*D8C<:6\Q8C89�V�-
7
D8C:L�

%LI�
*D8CL86\Q8CL<�V�-

7
D8C<>�

�D8C;=�.Q=@�V�-
7
D8C7@�

*D>C7;6\��><CL>�V�-
7
D�8C<:�

*D8C9>6\Q;LC<>�V�-
7
D8C77�

*D>C8:6\���>9C9<V�-
7
D8C<@�

*D8C;;6\Q99C@<�V�-
7
D8C>L�

�!8"�!$��0���'.!)!�(��(���(�)�($"�!�(�($)�"�(� )��O)�(� "���*$�(�!/� �����.�)��(�(�����.���!���(	�

7�����
�)���
2������������������������������)���&���2������#������9���)
���8�

6 �������
�����6���
���� ���
������������������
2��������0����������������J�

6 ��� #��
������� �� ��� ����
�� ���
���� �� �
��� ������������� #
��� ��� �##������
�� ��

�
���������� ��J�

6 ����
����2
����#��
��������
���
2�����#
��� ���������;
����� ��>%LI?�#
��� ���

��������
����

"�����������������������&����������)����2����������6
#���������-���2�������#����������
;���

>�?����&�����6�;#�>p?���������������������#����0��������� ���#
��������
����#��������

� ���/(��%� ���/(���� �%�/(����

���:'^_;� 7CL9Z>>C@@��J� >C:<Z>7C>8��J�  >C7@Z@C:9��J�

�!(�B�!8�))!��(�D��

:��;�
>� >� 7�

����:'^_;� :CL=Z>8C<=��J� <C9=Z>>C@:��J� >C9LZ@C98��J�

�!(�B�!8�))!��(�D��

:���;�
;� @� ;�

9��:'^_;�  868;7Z8C89=�  8C8@>Z8C8@>�  8C8><Z8C87=�

�!(�B�!8�))!��(�D�

:9�;�
7� 7� ;�

��R�:'^_;�  >C:7Z>>C;7���  >:C=LZ>9C9L���  >@C>=Z>7C;L���

�!(�B�!8�))!��(�D�

:��R;�
8� >� >�

�!8"�!$��,���7��������� !)�1�7.����(���66�)�� �(����)��"�(���66�)����(���.�)��(�(�($)�"�(�.!)!'O�)�(� "���*$�(�

�



����
�

-� ��2��������
���� �� ������������ ���)
����� ���������
�� ������#���� �#�
�����2�� �� ���

������������)
����������;��
�� ����-�������������
���#������#
�������>LS,<�LS.<�('?��������

�#������#�
)�����������������������>S
�
��
�)�����,�:
�?��-��#���������������������#
���

��� ����� )����������� ������ �
��� 
2��)��� �)�� ��� ��� �#���� �� ,�:
�?�� -�� ������� /�� 9� /��

�
������������#�����+����6����������
���������)
��������������
�� ���������;��
�� ����

�

9�&$)��2%�R)!.-������"!��1�"�'!�� �'.!)!���"��������)���������%�

�

9�&$)��2��R)!.-������"!��1�"�'!�� �'.!)!���"��������)�����������

�

9�&$)��20�R)!.-������"!��1�"�'!�� �'.!)!���"��������)���%�������



����
�

�

9�&$)��2,�R)!.-������"!��1�"�'!�� �'.!)!���"���������)���������%�

�

9�&$)��24�R)!.-������"!��1�"�'!�� �'.!)!���"���������)�����������

�

9�&$)��2
�R)!.-������"!��1�"�'!�� �'.!)!���"���������)���%�������

� �



�

9"�"( ��'�!''����

�

7�� ���� ��  �� ��� )������
�� �

�������)������� ���#������

�
��� �)�� �������
�����
���� �

���
���� ��#�����#�<���#
��

,�%� �
;��� ���� �<//� �� �<*

#�
)������ ����������� �� ��


2��)�����
�#���#������
��2���

�;
����� ����

9�&$)��22��66�)����(�(�&'���!����
,
�����
�?����	�


'�����<������#�����
��������)�

O�����
��
2��)����#����0����

�&������<�9���)
��� �����)������


,�#���<� ����
;��������������

��0�����2��8'�����'��2��1�"��.�D�'

#
�����)
�����;��
�� ��8'�����

������
���&�:���
�� >('?� ����
;��

'��2�(1(��S(1("��D�'�����'�2�(1(

>%LI?� 8'�����'��2��1#�S��1���

��������#
�����������������#�

>LS,<�LS.���('?��
�����������

��%����

-��������/*�#��������#
�������

����
�� ��� ���������� 
2����� #
��� ��� ����0��� �&���

#������
�����������������2��>��9��B�����������

���� ��
�� ���6���
���� ����
��� �&��
������)��

<���#
����������2
����
��
��������
�#��������*�<

/� �� �<*�� ��� �� ��� ,%� �
;��� ���� !<//� �� !</

��� �� ��� ���������  �� �&
�� #��� 
2��)�� ���� ��� �

��
��2������>�����//?<� ����#�� ����������������
����

���!����(��8���$�(�($)�$��� �$.��8!(!"��:���� !)���`���-!$��A��
�?����	�
���������	��
�2�'�1�'�1�'��<������������
2�'�1�'�1�'�

�

����)�����������&
�������������������9����2����������

�0��������� ��<�
�����
�)�����1��������� ��#


��)������
����
�������1��
��������������#
��������


����������
2����#��� ��� ��
����#������ ���� ��)
���

D�'�����'�2��1#&��.�D�'�����'��2<�1�6��.91����

8'�����'��2�#1����.�D�'�����'�2�&1"���.�D�'�����'�

�
;���������������� >�� )����� �2�
��?� ��� ������

'�2�(1(6�S(1(6��D�'�����'��2�(1(�&S(1(��9���
��� ����

��1�����D�'�����'�2��#1��S�"1"����D�'�����'��2� �61��

����#���0����#�������������
���0���-���������#


������������#�
�����2���������#����0��������� �

����������)����2������������������������#������

����

�� �&������� �� #������

�������?������� ���&
��

���)�� �������
�� ���6

���*�<��B���*�</�B<����

/� �� !</*�� -�� )������
���

��� ��� ������� �
�� �� �&
��


���������������
�����

�

�-!$��A��.� !)��1���8!(;	��
'�1�'��

�����������
�#��#���6����

� ��#
������#����0����

��������
����#��������

� ��)
���������
�� �����

������#������#
������

����'��2��1"���.9���
������

��� ���������9��B� 8'�����


��� ���������;
����� ��

2� �61��S��1����9�
�������

������#
������#����0����

������ ���
2�����#���%��

�������



�

9�&$)��2=���$)

,���� �&���2�<� ���)����2������ ���

#
��������#����0��������� ����
�

�!� ��:��� ������ �� �!� ��:��� �;���

������ "$%�� -�� )
����� �������

�;
����� �� �
��� ������� �� ��E


��:��� ������� -�� ��������
�����

#����0����#
��������:���������

��#
�����������������������#

)����2������ ���#�������2�����#
��� �

�
�������B�#
��� ��� ��:���#���


#���� #����� #
��������� #
��� ��

#����0������#
����������)����

	���#����&�#�� ���#������
�2

2�������
������������ ���2���%

#���
�
��<�
�� ���#���������������

�
��� ����� �#
�� ���� �� �#���

�=����������#�
)�������=�����


#������� ����)��������##�
����

�������#�����
��������)�������

'�� �
������
�<� ��� ���������� ���

���2�������� #�)��� 1���#���� ��

�&����
�������������#
����

�&�)������
�� �
�� ��#�)���� �� ���

��������������
����

�

��$) ���!&�����/!)�!8�"�������)��"�(���66�)����(���.�)��(�(�
�

������ ����6
#�������� ��������� ��� �������#�2�����#�

� ����
����������������#�<���������:��""��&�)<����

��� �;���� �� ��� ���������� �
����� ��� )����2������ ����

�� ���������
�� ��<� �����;��
�� ��<� ��� ������
�� �&�:���

�� �� ��E
�� ����#������ ���� ��� �!� ��:��� #���
�
�� �


������  �� �� #
�������� �� )����2������ ��� �������

��������������:���#���
�
�� ����-��)����2���������#�����

�����#
������������
���&�:���
�����������:���#���
�


��#
��� ���)
��������������
�� ���>�
�������B�#
���

���#���
�
�� ��?��,���� ���������
�������<�
��
2��

#
��� ��� )
����� ���������
�� ��� >���� !<�B� �� �<�B

���)����2������������#��#������)��������
���������


�2���������������
�������#����������������

�2���%"		�"��
�#���������:���#���
�
�� ����)���

������������
�������������
2��)���#
��������:���#�

� �#���� )����� �� ���� ������ ���������<� ��
���  �

�=������� ������-������������ ��#
������� ���� ���%L

#�
������������#
����������������
�����&�#�����<��
��

�����������=
���������

���� ���� ��� ���������� �
�� �&
�� �� #�������� �#������

� #���� ��)��� 9� �&������ ����)�����<� ��  ��� �
�#�� ��

#
�������������:����-�#������#�� ��������#�������

� �� ��� ������
�� �&�:���
�� 9� #������ �� #�������� ���

����

�

�

�����#����&������� ��#���

�&�)<����!"	<�%333;����������

�� ����6
#�������� ���� ���

� �&�:���
�� �� �� )
����


�
�� ��� #���� ���� ��� �!�

� ��������� 9� /B�#
��� ��� ��

����#������#
���������#����

�#���
�
�� ���>~�<�B?��-��

B�#
��� �����:�����������

<�
��
2������������� ���

� �� �<�B?�� �
��� ��� ������

�������

�������
�#
����
�����

���)�������������;#����

�:���#���
�
�� ����'�����

�
���  �� ��� �#���� �����

%LI��
�������9����

<��
������������)���

������ �
��� �� �
;���

�#�� �� ��
��� ��� ��������
��

����������)��������������

�� ��������
��� ������ ��



�

9"( ��#,�&��'��������$$�

'�����&��

9"("� ������������,,���������:

�

-�� ���)���� ���� �&�)������
�� ����� �

#����������
��
�����
������#�������

��� 	�������%"		�"� :��8��8�)&<

������� �#
�� ���� ��� ���)���� �

�;#
��0��� ����
��� ��8�

�? -��������2���
�����2�
��� ��

)�������#��� �����������
���&�:

��
����#
��� ���������2���
���

:��..��<����!"	<�%33%;	��

-&� ����
���������
�����8�

�)������
����
��+�����
����

�-������#����0������ ��� �
�

��#�� �����������#����0��

2������
�������%"		�"��


#����)�<����������2���
������

9�!<���(�������<��
������)

��!</�<��s���t�
�������������9�

�
���  ����� ����� �� ��
��� �

#����0������
������

9�&$)��=3�����8��!��� )�/!���"!���

�����$$�&����'�#��)���'����'�*#���������'�

�������:��-�'��#������������$&��������-� �������

�� ����� �
��� ��������� #
����� ���� �&�������
�� �� ��� ���

�#������������
�������������
���������2������
�

��8�)&<� ��� !"	<� %3�%;�� -������
�� �������� �� �� ����

)���� �� H
##��� :��..��<� ��� !"	<� %33%;	�	�������
�

�� ������ ����
��>�������������
���&�:���
�?����9���#

�&�:���
��#�������)������������&����)����q!<�r��

���
���� ���('������ ���#
#�����
���
���������
�����

�

6)�W� � WX 	�� � W�Y 	Z�[� \� �


����
����������
���������
���
����&� ����
����

Z�[� \� � ] 7X 	�� � 7�Y 	*7
	

^
�

�� ��� �
�� >s��� t?� 
��� ���� ������ ���#�����2�� ���� ����

����0�������&���#����)����
#������:��8��8�)&<����!"	

"		�"��
������#��������:���#���
�
�� ���9�('��������

�
��������
��2�������������������
����&���)��������0

�����)�����������������
���&�:���
�������������
2�

�������9���������#���)��������E
��9��� �������

�
��� �� ��� ���� )������ �������� -�� ������ *!� ��������

�

!���"!���(�)�8$��������"!�6)! ������+�#� �����.�$)�"�(�0,�($#��(����"!

��/�

������'��'�*����

�� ��� ������
�� �&�:���
�� 9�

����
�������������:���

� �� �������
�� ����� )������

���
�� �� 2��� ���� ��
���

���9���##
���������	������

��q!<�r��5���
��2����������

�������� ��� ���)������


�����8�

�� ������s��� t� ���1��

)&<����!"	<�%3�%;��	
������

�������� ������:���9�('�

�������0��������������

�����
2����������!<!��

�������������#�
2�2������

� �������� ���� �
�� �)�� ���

��(����"!�8!(��������	�



��*�
�

�? -� 2�
��� ���� ��<� �� �&
�������� ��� ������
�� �&�:���
�<� �
����� #��� ��� �� ����
�� ��

��������
���1��������9����)�����)�����2�������������
���&�:���
��.�#�����������
�������������

�;#����D
��.Q?��Q]��
Q�]����� �&������&�������
���<�!�����8���
������#������&
��
����9�

�&
�������������#
������ ������
���

�? -��������]������� ������
���
�������#������������)�������
���
��������
;���

����������&�����6�;#�S���

�

%
;������ ��� ��
��� �;#
��0��� ��� ��� #
���2�� �&������ #
��� ��� ������
��
�� C� ?�� ��� S�� ��

����������� �&�#����
�� �� ��� �
�6)�����2����� >��>-?� d� 3�-�4� #
��� 3�-�[���

��4?�  ��� �&������ ��

�
����
���������
���#����0�����������E
�����)����8�

�

_`�a� � b? _` cd �
eMNS�>

f
��	 g @� _`;�]*7? 6)�7� �T

��	 hij;���� �MS�> �8� � (�7 � $��>���
f
��	 �

�

7Q���������)�����)�����2�������������
���&�:���
����.):�;����#�
2�2�����<�7'����)����������������
��

�&�:���
���������������
�2��������
����

�

�
������
������� ����������&�������
�<�������������������
�������2���
�2������:���>��?�#
���

����������
����������� ��<����#�
��������3�-���������4����������������
�����#�����#��
������9�

�����M�������������
�����)�������������)�����������('�>����M���������
���������9��!!!?���

5�� ���� �� T���[��6a������ �� ��������� ���� ������� #
��� )
��� �&��� ;� �� ��� ��������� �������� ��

�����������)��������������
2�����#��������������������
����

�

9"("( ��'!����'��

�

������#
������ ������
�<� �������
���� �������
�������)������ ��������������� ���#����0����

!�<� 8�� �� S�� ��� �#������� ���� ��� ������ *��� '�� ������� #����� ��� �#������� ��� ��
����

���D
��.Q?�����&����������S�����
�����������������������#��������������#
����������-���2����

������
�#����� ����
���#
���������������
����

�

�

�

�



��!�
�

� 
��.Q?�� S��

%��

>'�#�����%"		�"?�
�1��=�<�(1��� (1(���

%��>'�#�����,�:
���!�!?� �1�"=�<�(1�(� (1(���

%��>'�#�����,�:
���!��?� �1�(=�<�(1��� (1(���

%��>���
������-"(�.��6

���
���� �?�
�1�#=�<�(1��� (1(#(�

%��>���
������	$'�S".?� (1��=�<�(1(�� (1(���

%��>���
������"I%?� �1"�=�<�(1�"� (1(#��

%��>���
������,�:
�?� �1�"=�<�(1(�� (1(&��

%/�>���
������-"(�

���
���� �?�
�1�&=�<�(1(�� (1(�"�

�!8"�!$��4��(��'!��������"!�)�&)�((����"���!�)��.!)�)!..�)��5�"!�6)! ������+�#� �����)��""��.�$)�"�(�-$���'��-���(��/!"$��(�
�8C������
�2��!����
������
��
��D�
���
����!����
���
�	<�������	��
��D�
��-�
��2��!����
�
��	0�
�
���

�������	��
9�

�

9�&$)��=����($"�!�(��+�(��'!��������"!�6)! ������+�#� �����.!)�"+!..)� -�����)�&)�((����(!�(�/�)������))!����8���$��.�$)�
"�(�-$���'��-���(��/!"$��(	�

�

� �



����
�

-� ����������������
��� �&�##��� �������� ����������������� -��#���0����� ����#�
#
���

�����������)������:E$.��(J�<����!"	<�%334;�����:�-�$�-$)7<����!"	<�%3�3;� ��������������
�����

��##
������&�����6�;#��������#����������������
������������
����
������
��9�'U�S�5�
�6�-��

��
��<��
���9%'<�����&�#������������������������������������)����������)�����2��('������

)����������� ���#����&�������������E
�����)����:��8��8�)&<����!"	<�%3��;�8��

�

�M� � �D�7 � 8��>E � �(� � ��> k X�Xl	�
�XlY��XlYl	�@ M�(� � �� k $� k X

XlY @ $�> @ S�> ���
�

�-���2�������#���������)����������������������������#
���������������
����
����������"��

�
������ ��� )������ �� ��� #����0���� �
;����� �#�0�� ��� #�
������ ��� -���������� -�� ������ *��

�������� ��� ����0�� ������ �������� ����� 9� �&�##������
�� �� �������
���� �������
�� ����� )������

��������#�0�����#�
������-���������#
���������������
����������������
���&�:���
��>#�������)�����

���#���<����������� ���#��
�������� �������
�?��� ���������*�� ������������ ������
��


2���� �)�� ���� ������ �� ������� .��� �&��� ��� �2������� �� ��� ������ *�<� ��� ����
��� �
���

�����
������������1��
���� �����������2��������

� (��� (���

%��

>'�#�����%"		�"?�
(1(��� (1(("�

%��>'�#�����,�:
���!�!?� (1(�(� (1((��

%��>'�#�����,�:
���!��?� (1(�"� (1(("�

%��>���
������-"(�.��6

���
���� �?�
(1("�� (1((#�

%��>���
������	$'�S".?� (1(&"� (1(���

%��>���
������"I%?� (1(""� (1(���

%��>���
������,�:
�?� (1(��� (1((��

%/�>���
������-"(�

���
���� �?�
(1(#�� (1(�(�

�!8"�!$��
�9�&$)�(����'�)����.�)'���!������ �'.!)�)�"�(���66�)����(�'��-���(�
�8C������
�2��!����
������
��
��D�
���
����!����
���
�	<�������	��
��D�
��-�
��2��!����
�
��	0�
�
���

�������	��
9�

�

�

�



����
�

�

9�&$)��=%���.)�(���!���������7.��B�8�Q���5�'�$(�! -�(�D�.�$)�"!�6�&$)�����'�)����9%'�!.)O(�"!�.)� ��$)�����?�����
#�
 ��
����!�	��
�2����	������
����	B�����1�	��
�����
�	��
������	�
�2��
�����
�-�
�1���	�����-
�������2���	=�����
���

;����*�=
��
���-�	��
���
���!����
����������!���!
��������
��T�
�����
���
�������
���-�
����#��

�

�

9�&$)��=���!�&�'�7����8���$�!/� �"!�6�&$)�����'�)����9%'�

;����*�=
��
��������!
���
���!����
����������!���!
��������
��T�
�����
���
�������
���-�
����#�

�

,� �1�� ��� ������ *�� �
���� #
��� ��� ������ �� ������ (��� ��� �#��������
�� �;#� 3�2
��� 9�

�
�������4������9��&�##������
�����������
�����������
�������)��������������#�0�����#�
������

��-���������������� ����������
;��
2�����)�����������������������#��������������������

*����

�

9�&$)��=0���.)�(���!���������7.��B�8�Q���5�'�$(�! -�(�D�.�$)�"!�6�&$)�����'�)����9�'�
 ��
����!�	��
�2����	������
����	B�����1�	��
�����
�	��
������	�
�2��
�����
�-�
�1���	�����-
�������2���	=�����
��

;����*�=
��
���-�	��
���
���!����
����������!���!
��������
��T�
�����
���
�������
���-�
����#��
�



����
�

�

9�&$)��=,��!�&�'�7����8���$�!/� ����"!�6�&$)�����'�)����9�'�

;����*�=
��
��������!
���
���!����
����������!���!
��������
��T�
�����
���
�������
���-�
����#�

�

�
��������������������(��������������������&
��������
����������#��
��������#�0����������

T���[��6a��������������)����8��

�%�a����a����a��4�~��0�a��2�a��
�a��,��

�
��������������������(�����������������������#��
�������������&
��������
������������

���)�����&�#�0�����������*��8��

�%�a����~����a��0�a��
�~��2�a��,�~��4�

9"(". ��'�!''����

�

-����������������������(�����(����
������������
����#
���������������������������
���

����
�#��;���������������#��
��������-��������*���
���� ���
����)
�����
�����
�#�� ���

�� ����������� �� ����� �� #��
������� �)�� ��� ������ �� ������ (���� -� ��
�#� �� �
����

#��
������ ��� �����  ��� ��� �
�#
��� �������
���%�� ��%�<� #���� ����� �� ��
�#� �
�#
��� ���

����
���%�<�%/���%�<�����������
�#��;���������������#��
����������������
�#
������

����
��� %�<� %�� �� %��� -�� ����
�� %�� >��� ����
�� ���6���
���� �?� ��� ��� ����
��  ���


2��������#��
����������#����#�
�����������
�������������������#
��������������������

(���� -�� ������*���
���� ���
����)
�����
�����
�#���������� �������������������������

#��
��������)�������������������(����-���
�#����
����#��
�������������� �������
�#
���

�������
���%����%����%/<�#���� ����� �� ��
�#� �
�#
����������
���%����%�<� ��������

��
�#� �;���� ��� �������� #��
������� ��� ����� �
�#
��� ��� ����
��� %�<� %�� �� %��� -��

����
��� %�� �� %�� 
2������� ��� #��
������� � ��)������ �� �
��� ��� #���� #�
���� ���

����
�������������������#
��� ��� ��������������(���� -������
��%�<� ������ �������
����

��������
�����6���
���� �� ��:&�����)�
##�<����#�
��������������������#
����������

����������������-������
��%/�����������
�����
���� �� ��:&�����)�
##���	#���������



����
�

������������������������
������������������������ ��%��#�����#�� �������������
��

���6���
���� ���

-������
��%�����#����#�
��������������������#
���(��� ��#
���(����"��;����
������������
���

���������������������������	#�����<����#�������&�#����
����(��<�9�_'������#
�������

����
������������<�(�������#��� ���� ���#���
'�����������������
��<��
��<�#���� ���

#��� ��� ��)�<� #���� ��� ������ �������� ��� ���2��� 	�  ��� �)���� 9� #��)������� �������
��  ���

�������� ��� ������
�� �&�:���
�� #���G��  �&���  ��� ��� �
��6�����
�� �&����� �
�������� 8
'P�9��

	&��� �� ���� ���� �)�� ��� ����
��� %�� �� %��� .��� ��� ��2����� ��� �� ��� 
�� )
���  ���

8(��� 8'#9� P(1(""� N� (��� 8'"9P� (1("�9� �� �� ��������� ��� �
��� �
��� � ��)������ #
��� ���

)������ �� p�� �� %�� >_'U3<34�^3<332?� ��0�� #�
���� ����� ���0����� ��#������� 9� %��

>_'U3<343^3<33=?���

-���������������������������������������9����)������
�������#����������-����������������

(������0������3���������4�9��������
����>��
����������?�������
���#����
���	&���#
�� �
������
���

��2����#
��������#��)������������������������(����

-�#����0���S�� ����������� �&�������
���� �&�����6�;#��� �&����� �����#
������ ������
��#���

��##
�������
�0�� ����������� ���2��#
��� �����������������>%�<�%����%�?��-��)������ ���#����

��)����
���
2�����#
��� �������
���%����%���-������
�� �������������#���� ���('���� ���

����
��%��>
�\��<��?������� ����
��6�������#�������('�����������
��%��>
�\�!<*�?��

-����������������
����
����� ���������
����������������
������
�����9�#����������
����
Q����

�
���� ��
��� ����
��� ���������� �
��� �
�#����� :��8��8�)&<� ��� !"	<� %3�%;�� '��� �&��� #���

������������� #
��� ���� ����
��� ���� 
�� 
2����� �
�)��� ��� ��)���
�� ��� ���������� 	���

����
�� �&�)������
�� 2���� ���� ��� �;#
��0��� ����� ����� �������� ����� �� #������#�� ������

��2�� 1��� ��� �
;�� #������� #
��� ������� ��� �)������
�� ����� ��������� 5�� �##�
���

�
�#���������9���������
����������������
�����������������������������
������������9�

#���������
��
���� �
������#��� �������
��������
�#���������� ��� ����������9� ���� �
�����

��������� ,� #���<� �&�)������
�� ����� �
��� ��������� #��� �&�##�� ��� 9� �&������ #����0���� >���

)
����� ���������
�� ���� �����;��
�� ���� ���%LI?������ �����&��#������� ����� ���� �&�������
�����

2
���������#����0�������&�������
�������������2���
�����)����#����0���������#�����������

� �



����
�

9". �����!'�����

�

%��#������#���
�������
�#������/!"��&��#������������ ���#��
�����������������
�������

>���� �� ���0����� ���
���� �?� �
��� ��� �##�
��� �
�#�����)�� 	
��� ��� ��� ��������� ��

�
�#������������������&�������
��9��&�����9���������&�2�����&���)�����2���
�����������<����

���)���� ����� �� ����� �� �&�)������
�� ����� �
��� ��������� 
��� #����� �� #�
#
��� ��� �##�
���

�
2������ ������������
���������
���� -����������
��� �� :�#�
#
�� �
���2��� �������� J� ���

����
�� ���6���
���� �� ��� ��� ����
�� ���
������ ��  ��� ����)� �� �1�<� :���� �#�0�� ���

�#������ ��������� -�� ����
�� ���0����� ���
���� ��  �� :=��� #�
#
��� #������ ���

#��
�������� ��)������9��=����������
������
������ ������6���
���� �����

'����<����������
���&�����������
������������9�#�������&����
�2�����
��
�����
������#������

���������� ����
��� �����  �&������ �� �
��� �
�������� �
��� ��� �#����� >#�������

2��0)������#��#���)��������#����/?��������##�
����
�#������������
)���� �������9�

�)�����9�#�����������������

�

� �



����
�

� �



����
�

�����
��� ;��� ��!��� ��� ������ ��� ��� ����&������� #<���&��+!�� ���

+!����$���������!��#���'�������-�����!������-��$�&��!'��!�#<���&���
�

	����#����
�)����������##������
������&���
����������������
�����6���
���� ��#
������

�##������
�������� ����-&��#�����)������� ������������� ��0����� ����9� �=������
�:
������ ���

 �����������
�� ����������� �� �=���������� ��� �;
����� �� �� ��� �
����
�� ����
���� ��� )��������

��������

�

;"� ���������

�

-�� ������ �� ���������� ������� >$S?� �� ����� �!� ������� �#�0�� �&��:���
�� �&��� #�
����� ��

�
�������#��������&��������� ���@
������
����&����;
����� �������<�#�������������������

������� 9� �&��������� �� ���� @
�� :E�'<� ��� !"	<� %333;�� -&����;�� �&������ 3������4� ����������� ��

�
�)���� ��� �
���� �&��� �;��� ������ �<� ����� �� ��E
�� �
�#��������� 9� ���� �������� ���� ���

������ �� ���������� ������� #���� �� ����� ��� �)������
��  ��������)� ��  ���������)� �� ���

�
�������
�� ����
���� ���#��
����;
����� ��� ��� )�������� ������� ��������� ������ 
����
�����

�&�����1���&�������;���
�2�����&��������������&��������$S<�#���������&�����������������

����
�������
���;
����� ��������� �����������
�����&��������������;
�����:� -$�#6<����!"	<�%330;	�

	���##�
����
��������������##�� ����#
��������������)������������
���#�0������������:�!)C� J<����

!"	<�%3�3;�:E)���!7!.-��&<����!"	<�%332;���

-&����� #������� ���� �� �
������� 9� ����� �� #���� ��� ���K�� �
�#�0�� �� ��������� �&������

��������<� ���������� ��� ����
��� ������ ��� �� ��������� �&������ �
��� ��� ����
�� ��

��������
�� ���6���
���� �� ��)�
##�� ����� �� ����� �� ���� ��0�� �� ��� ����
��� ��

������� ��
2���� �� �
����� �&������ "$%� ������
������ -� 2��� �� ���� ��  ��������� �� ��E
��

���
���� �� �&'����� �� �&"��������� ,��%;
����� >'",%?� �� �&������� �� ���� �)�� ��� �
�������
��

�������������
����:�-���$��<����!"	<�%3�3;�:�-���$��<����!"	<�%3��;��	������������������

�����!���:����;�����������������������;
������5���� ������
���&�������,�V�������>�
�#��#���6

��?���������������������:��������� �&����� ������
���&�������,��������������������>$S?��<�����

����������#�0����:���
�����#�
��������
�������>I�6,�S�?��-�#�
�
�
���&�� ������
��������������

�����:�-���$��<����!"	<�%3�%;��.����9������ ������
��<�����������������#���������������
��
���

���� �������� ����� �� ������� �� �
��
��� ��
����� �� #
��� �&����� �� ��� �
�������
�� ����
����

�
�������������������:���������#���'�6+�2����:�"1��)8!)�<����!"	<�%33=;����

,� #���<� ��� ������
;��� �,� ����� ������ �
�������� �
���#
������ 9� ��� #���� �&�� ������
�� ���

������$S��-�2�������������������
��
������
����� ������#������ �����������������������



��/�
�

���#
��������������
��
�����������������$S��'�������������������������������
��������

���;
������������������$S�9������������)�����
������������=��
����������;
��������������

	�����#���
�������������2����������������*�� ����#������������K���
�#�0��������������

�
��� �#
����
���� ����
���������� ���� ����
����$S<����#����� ���������
2��� ��� �
��������

����;����
������
�� ��#
��������� �#
����
������ �#��������
2������ �������������$S�������

������<�#���������
�#�� ����������������� ���#����0�����&�� ������
����� �������������$S�

>���
����
����#
���<�������
�����)
���<��#0����������� ������
�����������������?���#�0����

���������
2��<�)����������#�����������
�������������&������,�������
;���������&������,�

��$S��
������������������
�������� ���5��$7"��
�����������
�������������������
���������������

#
�)
����������
�������� ���������2���
����#�
2�2����������)�������������)����������������

�&���
�����
����������	���$7"�#�
)���������$7"���������#
��������������
�����&�#�����������

�������� �&��� ������� �
�#���� ���� �� �� �� ����� �� �
������ �&���2�� �� ��� ��������� ������ ���

-&"��
�����
�� %������ M
�������� �� ���� ��
���� �
��� ����0�� �� ����������� #
��� �� �������

�&������������
������	�����#�������������
2������
�����
�������������)����������������*���

5�� #���0�� ��������
�� ��� �
��
���� ��
����� �� �� �#������ �� �)�� ��� ����
�� ���6

���
���� �� > -!.��)���?��� ���� ����� ���� ��)
����������
;���� >���#����������)�
��� ���� ���

������ *�?�� 	�� �
��
���� 
��� ���� ������ ��#�#
���� ���� ��� "$%� �� ���������� ������� >$S?�

�
���#
������<�������� ����������&'",%��������������������
����������������
��#���[6�
;����

��
���#�����2�������)�
##������������-"(�:E! -���$)!<����!"	<�%332;	�	������#�����������

��:�����������������*����

-���
�������
��)���������������
�������������������������������������
��
������
����� ���

������)
�����&������������������������������
�<��������)���������������������#�������� ���

�������#��� �������
����%%��
��� ��#�����#���������������� �����#������:�$�I��'��&$�I��	<�

%33,;�>��������
����������������*�?��-�#����0������������������
�������
��)���������������
����

�������
�#����������9�������9��&���������&��������������;
������



��*�
�

�

9�&$)��=4���&'���!������!�(�"!� -!Q�������)!���'����.�$)�"!�*$!���6� !�����!$��'!��(������"+�������"!� ���)! �����
)�&���!"��:�-���$������!"<�%3�%;�

;"( ��'!����'�

�

-���
��
�����#������ �������
����� ������������������������������
������������
�����6

���
���� �� 
��� ��)�� ����� ��� #����� ��#�� 9� �&�)������
�� �� ���  ������� ��� ������� �,�� 5��

�)������
�� ��������)�)���������#
����
����������
��
���� ���� ��� ������$S��#�0�� �� �������

��
2������
�����,���������������#��������������#�����������
�����������
��
�������������#
������

����#�� �&�� ������
�� ��� ������ �� $S<� ���������� �
��� �� ��� �)������
�� �� �!� )
����� $S��

-&�)������
�� �� ���� �������� #��� �� ���
�2����� #��� �&�#��� ��� �
��
���� ��
����� ��� ��

�#������ ���#�����������#
����
������������������$S��#�0������������-&���������
������������

�
���� �������� �
�#��������� ���������
2��� �������� ��#������&�����
���������0�� �����������)�

�&��������� ��� "$%� 	���� �� $S� ����� *�B� ��� ����� -&��#������ ��� ��#�������� ������� #��� ��

��������
�������)�������������
����<�;���@����������<�/c�<�����<��<��c�<!��������<��c�<������

��)������2�
����-�� ������*���
���������#���� ��������
������
��
�����#������ �����

��
����� ���������� �����	������ �����#�#
����
������
��
�������� �&�����$S��
���#
������

�)�������#�0����������-������0��������
������� �����������
�����&�����������)�������)���
�����

)�����������������/��
��6��������



�

,
�����
�?����	�
�2�;
��
����	��������*	

,	�	�	�����

�
����&��������&'",%<���)������

������ �� �!e?� �� ��� �� �����

�&�����
��������������	�� ���


�������#��������
�#�� �&�����

5���)������
�����
���� ����)��

�!����
��6��������������2�����

��������
��6�������5����
���

�
��������B<�������B����!B<�

��
��� �����2���� ���
���� ��

:E! -���$)!<����!"	<�%332;���)����

�

�����!��)�8$��

/�($�""�'���

�!8"�!$��2��!8"�!$���� �� �)�!� �����

����
����*������
��6�������>�


���
����
����#������
�������9���

���
���� ��#�
)������������ ���

�
��� 9� ��� ��
���0�� �)�� ��� ���

��#
������� -��  �����������
�� ���


 ��������������������������9��

-&�����������
�������
������
���

���� ������� 
��� ��� �
�����

�
���#
����� 9� ��� ������� �

����
���<�����
�)���#����0����

9�&$)��=
���&'���!��������)� !"!&��
��������*	���
�	�!��;��
����	�	����
���������������*	���
��
�%F���

	�	������ :�
���&�����<�
��
�����U����	�	��	����
��IC�,'��

�

�)����������������������)���������������������>�


������ �� ���� ��2��)���� �� ��
��� #
��� ���������� �

�� ���
�#���������2��)�������/��������>������*�

� �&�����
���������� �&�����
���� �&����������9� �&������

����)������������ �����#
��� ��� �����������
���� �&'",

���2���������
����!�9����5���
��9�!��������� �&����&

��
���������������� ����#���)���� ���&�����


���!B<������!B�����B<�������B����!!B��-���2��

�� ����� #��� �� �
������ ��  �����������
�� �������

)����������

� �����!��)�8$������6!\���!$��'!��*$��

3� �� %� �� 0�

��)�8$���

""�'����

3� ���� ��� ��� �� ��

�� �*� �� �� �� ��

%� ��� �� ��� �� ��

�� �� �� ��� �� �*�

0� �� �� �!� �� ���

���)��"!�*$!���6� !��������"+����.!)�"!�'��-����!$��'!��(��

����>�
���*B?��
�����������
���������������)�����

�����9�����
�������&������<� ���������������� ����


���� �����
��6����������
�)��
���9������
���0���)�

�� ������ �������� �
��� �&������ �� �&���������� ���

��
�� ���
���� �� �� ���
��� ���� ��� �
��6������<� 9� �

�����9�������������
�����2����<�����
�����������
�#���

���
����#�������;��)���������
����� �����������/��

�
�������
�� �
����<� *�� 
��� ��� �
�������
�� �;#

����� �[����� ��� 
�� �;�[����� ���� �
���  ���������

��0�����������������
�������##
������&������������

��!�

�

%F�������
�����0���
����
��

�����>�
���#
������9����

������ �#�
�����2������ ��

������*�6����������
��?�

� �&����������&����������

��� �&'",%���������
������

� �&����&;���#����&����������

�����
�����&�������������

-���2�����/����
�#����

� ������� #��� T����
����

�'!��(������"P!�!"7(��/�($�""��

��)������
����)�����������

�� ����
����
���)��������

�0���)���������������<�

���� ��� ����������� #����

���<� 9� ����� �� ��� ���2��

�
�#���#�������

����/�������<��

�
�� �;#
[����� �� �� /��

�������� ���� �
�������
��

���������������
;���



�

���� �&�������)������
���&��������

����� ���1��������>�S$�d���

>������*/�<�2����?��.����������
���=

����
����
�����
�������
������
���

�
�������
�� �
����� >����� 2���

�����������-��������������

�������������?������#����#����
�

������ �<� �=����� �� $S��
���

��#������� �;�[����� �� >�
��� 

���������
������1�������

�
;�����
�������
����������

����
�)����)����������������

�
�)���� ��)���� ����� ��� ����

�
�������
���	=���#
�� �
����#���

#
����;�������������
�������
��)�

�

9�&$)��=2���������)
C����
��-1��*	���
�
���	�
����
���	��
��

���
���������?�������	��	����*	��
��	�!�

���
�������������
�������
���
���

-=����;�� �������� �� �� �
����� ��

�
�������
���'�����<�����������

:����� )��������� �[����� ��� 


>!<*!c!<��?� >#n!<!�/?<� ���� ���

>�<��c�<��?�>#n!<!!!�?��-��������**

�

�������������
��������;��������� ������ ����#���
;

��#�������
�S���$���
?���������9�#��������� ����

����
���=������#�������#����0������������������
���#�

����
����:E! -���$)!<����!"	<�%3�3;��-����������<���

�� 2���� �
��� ���� �=����� #�������� �� ��?� ��

�����������
����������
�������
���=��#������������

��#����
���
������#
��������$S������=��������
�����

��
���� ��� ���������� ����������� �� �=����� #�������� 

� >�
��� �� 2��?�  ��� �� #�
����� ����� �� ���� ��)��� �


�����<� �=����������#���
;������
�������
���


�����>�
�����)��?�#�����##
��������������������

�������������#��������������
�����=��#����������#�

� ��� ���� ��� #���� ���)�?� �P
�� ��� ���������
�� ���

����#����0����S$� ���#�������
�#�����������#�

��
��)�������������

�

��������)��6�� �����/���)� $"!�)��)�&���!"�����)�-!$((�'�����!)��6

����*	���
�	�!�
���!�!�	�����
��8�9�.I	���
�
�����
���
����I	��

��
��	�!���������������
��
�������	����8-9�.I	���
�
�����
���
����I

���
�������	���88F�LF�93�9��89�����
��
�%F�
����-�	�	�	�������
��

�
��
�����

�


����� ��� ���� �
��� ���� �� #����0��� �S$� �� �&����;

������������������ ����������������)������� ��
�)��

�� ��� 
�� �;�[����� ��� >!<��c!<��?� �� ��� �����

��� ��� ������� �;#
[����� ��� >!<*!c!<��?� �� ���

�������**�����������������;���������� ���

����

#���
;�����
�������
��

��� ������#�������� ���

���#���#
��� ���������

�����<��������
���������

��?� ��  �������� ������

��������>2�����
�����

�
����������
���<�#
�����

������� �� ����
���� ���

)��� �
�#���� ���� ������

�
���������#����

����������������;��
����
��

�����#�������>)
������

��
�� ��� ��#�� �
;�� ��

�����#�������2������#���

�

����!)��6�
���
������!��	��
����


���
����I	���
������!��	��
�

�����
���	��
�����
�
���	=�

�� �&����;�� )������ �� ���

�
�)������ ����������

������� �;#
[����� ���

�� ��� ������� �
������



�

9�&$)��==���!"7(��(�!��(��*$������*$!��

'����<� ��� ��������!!����!�� �������

���������������
�������&'",%���

����������#
����&���2���

����;�� )������ #��� �&�#��?� �� ��

�;#
[����� ������
�������-������

���������������������)�������

�������
��������
��������<��

��������)������������>,'�

�

�

9�&$)���33�� �)��'�7������)
8�7	�!�	��
3���7	�!�	��
1�����7	�!�	��
�

��2�����

�

���*$!���"P�/�"$������$�.!)!'O�)���������6�� ������$�( �)����� ��
!�!"7(��/�($�""���

!�� ���������� ����
�#�����
���������������#����������

'",%�������
�������
������
�����-���������!!��
�����

�2�������������##��������9�������������
����

��?� �� ��� �
�������
�� ����
���� ��� ������� �[����� �

���-���������!���
������#����0����S$����������/���

��������������������
���� �������
����������

<������������������������������ >M,'�6�

,'�6���
���<��<��
���?��

�

7������)�-!$((�'�������6�� ��������"!� ���)! �����)�&���!"����(�
	�!�	��
�
���������D�VVVV�2��N(�(((�1�J;�2�J����	��	�	��	��D��,�2��7	�

2�����7	�!�	��
�D�J�2�J�����9�8��
����
�
�����1��(��9�

����

)����� ���)! �����������.!)�

��������
������������#
���

�
��������
���
;����

��
������������>
2����#���

�[����� ��P�;�[����� ��<�

���/�����������
����
��

��������;�<������������

���
��!?����������

!"����(�(�&'���(��
2��7	�!�	��
3,��7	�!�	��
�D�



�

9�&$)���3���!)!'O�)���������6�� ��

8J,C�2�;
��
���������%F1�,C�2�;
��

�

-����
����&�����
�����&��������

��� :���� �;#
[����� �� 
�� �[����

�
������ �
��� ��� ��
��� �� �='",%


2��)� ��� ��������� �����������

��������� �������� ����� ������

�[����� ����;�[����� ��<��1�

���)����������;��
����
������
�)

�

;". ��'�!''����

�

�
��� ���� �##������
�� ����� �

����)���� 9� ���������� ���#��

���
����������������:��������

#����0���� >$7"<� �������<� IL(6

)�������
��)��������������������

�����
���0��������@
���;
����� 

-�� ���������� ���� �� ������� �
����

�&�������������
������������$

�&'",%���������0���������������#���

���������*�B�������������


2��)�� �
��� ���� #�����#�����

��������

�

���6�� ������$�)�-!$((�'�����!)��6��/!"$��(����.!)�"+��.�)��(����.!
*$!���6� !������

2�;
��
������
�%FD�VVVV�2��N(�(((�1�J;�2�J����	��	�	��	�9�8��
��

�&�����������
���#������)���#
�������������#
����� �

�� �[����� �P�;�[����� �� �� #
��� ��� ������� �;��

�� �='",%�
2����� #��� �&�#��� �� #��� �� #�
������ ��

����������)� ���� ��� ������� �
������ �� #���
�
�� 

�� �����������)� ���� ��� ������� �;#
[����� ���

�1���&������������������9��&���������
�������#

���
�)��������
�������
�������
���

���� �<� ��� ��������
�� ��� �
��
���� �#������ ���

� �� ��� ���K�� �� ��������� ���� �� #����� -�

�����������������
�������)��
����B�����
�#��#�

6.��[?�� 	��� ��������
�� �� ��������� ����� ���

���������������)�<�������&���#��� �����������
�����

;
����� �<�������� �����&���
��������[6�
;����
#

�� �
���� 
��� ���� �������������� �� 
��� #����� �&�����
�

�������$S��-���
�#�����
������� �����������
�����
���

���#��� �&
����
2��������
���#
������������������

�������##�
�����-��*B����������#
����� ����

������ 9� ��� ���)����  ������� �� �&����� $S� �� ���

����

(����.!)�"��.)� �(($(����

8��
����
�
�����1��(��9�


����� ��������
�������
��

���� �;���� ��� �
�������
��

����� ��  �����������
�<� 
��

���
�
�� ��� ����� ������

��� ��� �� ��� �������

������#����0�����)�����

�� ��� �� ��
����� ���

����� -� #�
2�0�� ��:���

�#��#����
��������
�����

���� ��� #����� ��#�� ���

��
�����&',"%<�9����������

����
#0����

�����
��� ��� ���������� ����

���
���� ����)��������

�����������������
������
��6

 �����������
���������

���� #����� ������ ��



����
�

'����<� �&���������
������
��
�����
����� ����������� ���������
����#�����������
��������
����

�&�����������
�������
���;
����� �����������������
���������S$���

-��)������
2�����#
����&�S$�
��������
�#�����������
������&'",%������������
2��)�� ���&�S$�

������� �� ��E
�� �����������)� ����� �� ���� �� ������� ���������� ,� #���<� �� ���� ���� �&�S$� ��

�&�)������
��)������������
�������
���
������ ����#����0���#���1�����������#
����&�)������
��

�� ��� �
�������
�� ����
����� "�� ���� 9� �&�����
��� #
��� ���������� #���� �� �
�#�� �� �&�����

#�������� �<��
������������)������#�������

-&������
�:
������������������;
����� ����������
�������
������
����������������
����

��#�����������
��������������������>��������������?���#���
�
�� ���>�)�����������?�

�&��� #���<� �� ���
�����  �� ��� �
�������
�� ��������� ������ ���
������ ���� 9� �&�������� ���

����
���&�����#�����'�����<��������������
2�����
���#��������
������� ������;��
����
�������

�
�������
�� ��������� ���������� �)�� �&������ �� ��� @
�� ����
���� 5�� ���������
�� ���

�
�2������:�����������2������
����������������#
������
�����������������������#���0��

������

	#�����<����#�����#������������������������������)������������
�
�
������ ���������
��

����������
�����6���
���� ���������
�
#����#
�����������##������
������� ��������<����

���
��������
�� ������ �� �������
���� ��������
�� �
��������� 9� ���������� �##����2������ ��

�����##�
�����

� �



����
�

�����
���=��������!'���'������&',����0�'�
�

="� ������

�

-�� ��������
�� ��� ���������� ������ ��� ��� ��� �F���  ��� ��#��� 2���
�#� �� ���  ������� ��

�&������ ��:
���=���<� �="$%� ��� ��� ����� �� �
�� ��)���)�  ��� �
������ ��� ������ �)�� ��� ��0��

2
��� ���
����
�� �#������ �� ��� �
������� ��)��� '��� :
�� ��� �G�� �������2�� ����� �� 2�����

#�������#��� �� �� �&���������� ����;
����<� �� �
�� ����#������
�� ��� �=��� ��#
������ ��#�����

#
��� ����� �� #���� ��� �����#�� ���#���� �
��� �)����� �� ��E
��  ���������)� ��� ������

����� ��������)��9����)��2����������;
����<�����������������&�)
��������������
��������)�����

������ ������
��������������)�����������-��#��#���������#�������������
����
������������

���������<��� ����
�����������F�������������������<��
����##������
�����
���� ��
�����6

���
���� �� �� ��� ��������
�� ��� ��)����� �������� �=����;�� #�����2�� #�������� ��� #���� ��

��������� �������#�������

-=���
��������
���������������
��������������������� ���#��������
�#�����������#��8����

�
��������
���������������)���������������������������
�����=��
����������=�#�������5��

�����2�2��
���#�� ���������������������������#���-���
��������
��������������������� ����������

�����������#��� �����������
����������&��� ����
���&�����1�����
������������ -������
��� ���

#�
#
���� ��� �
��������
�� ���
���� �� ��� ����� �#�
����� �� #���� �
�)��� ���� �� ��	��	� 8� ��

2���������������������
����������������)���������������-&�)������
��������
��������
������

)������������
������������
��������������
�<��&�����2�2��
���#�� ���
�������&�2
�������)��

������
��� �� 2������ ��� ����� ���� �&���
�����
�� �
����� ����� �&����� �� �� �
������ #��� ���

����� ���� ��� ����
��� ���������� ��� �
�0�� ��������� �� ����������� ��� �
��������� ����� 9�

�&����
�����������������9��������8�����
�0������
���2����-&�#�
�����
������
�����������

�����)��������������������&��������=���������
���=����������
�#�
�
�� ��#��������9��������
��

�=1����
2����)��696)������=������������
�����=�#�
��������E
�������������
�0������
���2����

-��2������
������
�����#
�����	�������%"		�"��
�#
����������������������:��<��
������

#���
�
�� ��� �� ��)�� ����� �� ����� �� ��� ���� ��� #
���� �� �� �=�)������
�� ��� ����
��� ��

��������
��#�
#
������

-���
��������
���������������������� �������)���������������#
����������;#
��0������#����

	#�������=�;#
��0�������#������������ ��#�� �������������
�)������������&������=���

#��� �
�:
���� )�������� 	=��� #
�� �
�� :=��� #�
#
��� �=�������� ���
�)���� #���
�� �� ��� ����<� ���

�
���#���
6�������������)����������������������
�#��#���6��������
�������������)������

�;
�����#
�������
��������
���������<�#�������)���������������-���������������&�)������
�������



����
�

�
��������
�� �� ��� ����
�� ������ �� �
��� �������� #��� �� �� ����� ��� �
�:
���� �
��������

�
�������� "�� ��� )����  �� ��� ����
��� �&�����1�� >$7"?� �������� ���
��� ��� ����� �
��� #���
��� ��� #��

������<�����������������
�����#������2��9������=���$7"���
#�#���� �����������������#��������

������ -�� �
��������
�� ���0����� ���
���� �� ��� )�������� ������ #���� �� �
�#�� ���

������
����������������)��������)������
�#��%1��������#���0��$7"������
#������<����$7"�

���
������)�������� ���������#���� ���#���9� ���������
���� -������
������������#
��� ����

�
��������
���
����##��9��������	��	����
����������,����)��������
�#�<� ��������&���
������#����

�
2���� �&�������
���#
�������� ����������&���
�����
���,��

,�������
��� �� ��������
�� 
��� ���� ��)�
##��� �� �)������� -�� #���0�� ��� �������
��

���6���
���� ���)����� ��������
�����������#
��� ���������
���&���$7"����
������)��������

�����<�  ��� �
������ ��� ���������� ��0�� �������������� ��  ��� �� ���� �#�
���� #
��� ��� #���0��

�##������
�� ����� �� #
������ ���  �����������
�� ���
������� �� �=������ �&��� ����������� -�� ��
���

����
��������0��������
�������J�����
�������������������#�
�������������=���#�����
��

����������#�
���2��#
�������##������
������� ���	#�����<��=�������������)������#
��������

�&
#��������
�� �� ��� ��������
�� ���
���� �� �� ��� $7"�� -&
#��������
�� ��� #���������� ��� �
�0��

���
���2���&��#������� ������������������0�����������#�
�����
���� ����
������������)���� ���

�
�#���&������#�������
�#��#
����&�������
������
��
���������������#������������
���%��

�
�)����
����� �=��������#����#
�����������#��������������
�0�����
���2���
�2�����)��

��� ����
�� ���0����� ���
������� �� ��� �
��������
�� ��� )�������� �����<� �����
������

�
�������2����� ��� ���������� �� ��� ����
�� ���
���� �� �� ��� �������� �#�
���2�� #
��� ���

�##������
������� ���

-&�)������
����#�)���������������
�����������������E
���������)����
����������9�����
���

��� ����0��� �=������� �� ��� ����0��� ����� ���� -�� ���)���� ����� ���� �&�)������
�� �� ���

��������
�� ����� ������������� �� ����������
�#������/!"<� 
����
����� ����#�������#
���

���������������������
�������������
���	
�������&�����#���)���������3��
������������4�

#
��������������
�������)����������� ��<�����##�
���#������������������������
�����

��������
�� �� �
����
�� �� ���� ��#������ 9� �)����� ��� ������
�� �=�:���
�� �� �������� �� #���� ��

�##�� ��� 9� ���������
��� ����������  ��� 
��� 
#���� ���� ����1�� 2��� �� �
������ -������
��

���6���
���� �� ����)� :���� �#�0�� ��� ��
�������
��� �� ��������
��������� J� �=��� �
��� ���

������� �������
��� ���
������ ��� ������ �������  �� ��� ����
�� ���0����� ���
���� ��

 ��:=���#�
#
�������)�����������
�����
�#<����������
�)������#����� ���=����������
���

����������
�����6���
���� ���-��#��#���)������
�
�
�� ���#
������������������
���&���

�
��
��� �� �������� 9� #������ �&��� ������� �
�2�� �� ��������
���� -=����� #��#���)� �� ��

���)����#
������������������
�����)����������
����������������������
�����6���
���� ���



����
�

="( ��&',����0�'�

�

="("� ��$���������-!���$�&#��#!�!��������&�$�&�����

�

�
���������������
��������������������9�#��������#��������:�������������
�<�.��Y���6

+��
�� �� #�
#
��<� ��� ���� ��� ��
�#� �����/!"<� ��� �##�
��� �&�##�;���� ���� ��� �##�
����

)������
��������������
������&���
�����
��:H�-!�1��((��<�%3��;��-���
�����������������������

�
��� ������ ����  ��� �������� ��� �
��� ��� ������ ��� ���������� �;����� ��� �)�� ���

��������
�������������#�
������ �&���
�����
����������� �&���
#�� :
����� -������������
��

�� �&���
�����
�� ������� ��� �#����� �� ���������� ��� �
����� �� �&���
#�� �
�����
�����

m�"��n� 0�n�o � � �p 6�&�? p 6�*� &o �_qr;�6�*� &o ���st � 
Q� �� ��� ��� )����2�� �����
��� ���
���� 9� ���

�
������������<������)����2�������
������������
����
�������������� �����
�����-����������

��#�
2�2�������
����

�6� � 6�*� � � & � �o � � 	
uXuv *��7�*7w � � �� +� � 6�*� � � & � �o � � 	uXuv �� � *��7��*7w �

�
���#
����� 9� ��� ����2������ �� ��� �#���������� ��� �
��
��� �� �������� ��#���)����� ,���� ���

����0�� ��#�<� �������������
�� �� ��� �
������ ���
#��� �
�:
����� ��� �#����� �
�:
���� ��

���������� �&���
#�� �
�����
������ -�� �
2������ �� �&���
������ �� ���� ����� �� ����
�������� ���

�
���� �2�������� -� �
�������� �� ,��� �� ��� ����������������� ���
;��� 
��� ���� ���������

#
������
��������
2���������&���
�������

.�������
�������������
�����)��������������#�
)�������������������2
���
���������
�#�

%�"')�-�
����������������#
��������� ��� �
����� ��������� -�� �������!���
���� ������ ���

������9�#�������������������
�����

 

9�&$)���3%���&!$ -��5��)�����"�(�'!(*$�(� )��(�!/� �"�(�(���'��-���(����(�&'���!����(�

�

-
��� �� �&�)
����
�� ��� �
��
��<� ��� #����0���� .�� �� *�� �
��� ������� �
�:
������� 9� ��� �
���

��������,&�#�0�����)���������������2�����*���6���
��<�������������������
���
���#
���9�

��� �
����� ��
���  �� ��� �
���� �� �� �� 
��� ��� )������ �� ����2������ �� �#���������� #���� ���2���� -�

#�������� ��������������!���
���#
���9����#���0������
������������
��>	P�?�����������

������

�



��/�
�

�� �� %� �� 0� ,� 4�

�� (1���� (1�#"� (1���� (1�(&� �� (1�&&�

#� (1���� (1#&(� (1��&� (1&"6� (1&��� (1��(�

�!8"�!$��=��!)!'O�)�(����(��(�8�"����.����(.� �6� ����*�.�$)�"�(���66�)����(�'��-���(�

�����������<�����2�����!��
�����&�����������
2��������#���������#
������ �������
��������

�������� ����,�����������������������������
;������������
����������
2���������

�
��� 
2����� #��� ��� ������ �#���� 5�� ������ ���2������ �� ��� #����0����  ������������ ���


2��)�<� �
�������  �� �� �
��
��� ������ 
2���� )���� ��0�� #�� �
�� �� �&
�� �:
��� ��� �
����

�2��������-���������!��#���������������������������������
���2�������
����������

�

9�&$)���3���66�)����(�6�)'�(����(�&'���!����(�!8�))!���(���(���(�.�$)���$���)�"!�)�8$(��((�����"!���6���������P$���
6�)'�����)�6�)�� ��'$�$�""��

������
�2�����
��-
�����
��
����
���8
���
����9�D�����	�	
��2�����
��-
�����
��
����
���8!����	
9�D�?����	�
�2�����
�

�-
�����
��
����
���8�!��	�
9�

�

��($)�����

 �'.!)!�(���

�$ $���6�)'��

!8�))!����

9�)'��

!8�))!����

�7.����

9�)'��

!8�))!����

�7.��%�

9�)'��

!8�))!����

�7.���Z%�

9�)'��

!8�))!����

�7.����

� �� (1&�� (1&�� (1&�� (1&�� (1&��

�(�!� ��

'�7�����

�1#� �1�� �1�� �16� �1#�

�(�!� ��

'!��'!"��

�1"� �1"� �1"� �1"� �1"�

�!8"�!$�%3���'.!)!�(������"!�6�)'��'$�$�""��!$��)! ����.�)��

	����)����������)��������� �&�##�
���.S��-'�#�
#
���#���a�������:F!)6��"�<����!"	<�%330;��-�

�����;������� �����&�##�
�����)�
##��������
�#�����
���)���������
��.S��-'��������2���

���
�����%"		�"�����������������
����������������
��#������#������#�����9��&����
�������/!"��

�

�



�

="("( ��*#����������!��#���

�

5��#���0����������)������

:���(�!�������(<� %33=;�� -&���
�����

�
�2�����������������
�#�
�
�� �

	�� ������� "$%��,�V���#
��� �� �

��
��������������
�����������;��


�����������������##�� ��������
��

��
2�������������)
������-����

�������)����������

�

9�&$)���30���&'�

9�&$)���3,���&'�

-�� )
����� �������� 
��� ����

>���#8PP����2���
���?<�  ��� ���

�
;�����������������H����
��

#���� ��#
������� -&������������

��#���'����!�0���&��!����&����

)�����������
������������
��������)����������


���
������ �������� #
��� ������� �� )�������� �����

�
�
�� �����&���������
�����
��
������������)�����#���


��� �� ���������#���������������������� ���)�

�����;��
��
��������������������2������
��������=H

������
���������
�#�����
����)�
##��#�������
�#�%

���-����������!�����!���
������������#�������

��&'���!�����8�/���)� $"!�)�������!(��"��������(7(��"��:($#����;

�

�

�

��&'���!�����8�/���)� $"!�)�������!(��"��������(7(��"��:($#���%

��� ���� �
�#����� ���� )
����� �#������� ��� �
;��

��� ����� �&������������� �� ������� ���� ���� )

����
�����"��#�������#����������@
���#
����� �

������� ���� �&���2�� ��� )
���������� ��/� #����<� �

��*�

��������
���������#�
#
���

� ������ �� ���� ���#��� ��

#��������������������

�� ���)�����������������

���=H'I���-&�)������
��

�
�#�%�"')��� ���
#0��

����������������
������

�

$#����;�

%;�

� �
;�� ��� �
������ %'.H�

��� )
����� �� �� +� ���

����� ������&�����������

#����<� �)�� ����
;���



��!�
�

�&�)��
����#������	
���������������##�
���������� ��� �����������������
��
�����������#�
���

�� ��� �
����
�<� �&���
������#�
#
��� ��0�� 9�#������ �&���#
���� ��
���� #��� �&����������� 9� �&��������� ���

)���������-&�#�����������#
����9��&������������)����������#���&�������������������������

��� ��������
�<� #��� �� �� 3�IL(6.��[�4� 
#0�� ���� �&����� �������� -� �
���G�� )����� �� �&�����

������� #���� �)��������� 9� �&����������� �� ��
����� �� ������� #���������� #
���2�� #
��� ��

���������
�������#
��������������
�����L,���
�����3�IL(6.��[�4<����:�����#����0����
���

�R�1������#�����������B���������������������#
�������
�#���#�������-��#�����;��
�� ��

��� #��������0����� �������� 9� ������� �� #��� ��������� �� ��������� ��� #����0���� ����

3� IL(6.��[� 4�� -�� ��������� ����� �� #���������� ��� 3�IL(6.��[�4� #
��� �� )�������� ��
���

�
���������#�����#������9��
��������#����0����&���������������E
��9��� �����
��
����
���#����

3�����2��4���#���������)������#����#�����>�����������������?� ��#
�����)��������������

>�
�#����������!����!?��,�#���<�����
�2��������2�������
���#��������������L,�������
���

�
���� ������0�� �� ����6��� �������� 9� ����
����� ��� ����0�� �� �
��� ��##���������� 	� �;#�

�&�##������
��#���1��������������#
���������������)����������
����;����� ��#�����#�<��
���

����
�������##�
������������)����������������



����
�

�YMJ���1�2,0�4�

��������#�?�������������
	����������
����������������������4�

�
�����������	�	�
�D�%��C��W
�-��	D����,
��
���
D�Q����
����
D�C��%������D�����
��
��D�C��'����
��=D�)��)���	�1��/�"�..�'�������b/!"$!�����
�P$��!"&�)��-'�����(�&'���!�����!$��'!��(�����(�/���)� $"�(�&!$ -������)����($)���(��'!&�(� �����P���	�"$+%<��!>�?�8�//6�*�<��!!*��
�
Q����
����
D����$
����<W���7��D������������	�	�
�D�%�� C�� W
�-��	D�'�� .
����D� C��%������D� C��'����
��=D� )�� )���	�1 ���-���"�&7� 6�)� H����"7�
�((�((��&��7� !)��!"���6!) ���������!�����&���!"�����)! ���������1����<�"'''�S������+�
����'���<��
���#�����
�
X��.
-
�-
��D����W����D����.�����
D�$���������
D���������D�������
�D������������	�	�
�D�X��������D����,
��!���
D�;��X
���<W
����D�'��.
����D�.��

J�+���D�C��%������D�.��;����D����F	�����D�'��:���
��D�)��)���	�1����1($.�)/�(���)!�J��&��6���66�)����(�&'���!�����!..)�! -�(	��.."� !�����
����-���(��'!������6��-��"�6��/���)� "���#� �����6)! �����6)�'� !)��! � ��������(�*$�� �(<�"'''�S������%���"�������<��
���#�����
�

�

����������	��#�?�����
	����
���������	��/�4�

�

�����������	�	�
�D�Q����
����
D�J��M��
������D�C��%������D�C��'����
��=�D�����
��
��D�)��)���	�1���'�1!$��'!���� !)��! �(�&'���!�����
��� ����'!&���� �)�(��!� ���'!&�(�$(��&�R�91��!J����6�)'!8"��'���"(	�S��%�����Y
�����<��!!*<����#8PP������������P�!�/!P��!/��
�
	����������	�	�
�D�Q����
����
D�C��'����
��=D�C��%������D�)��)���	�1��$��'!������!)���� !"�I!�����6�)��-����&'���!������6��-������)� $"!)�
�!/����(����������!&���� ���(��!� ���'!&�(<�	
�#���������	����
�
�;<��!�!<���8*��6*����
�
Q����
����
D������������	�	�
�J�$��'��+�2���J�'��$
���
�J�(��(�
���J����H����J�'��%
������<���&�����&�(�)!������6��"!7��1��-!� �'����
!���������!)��! �����'!&�(�$(��&�����)'!"�I����$�$!"���6�)'!����<�	
�#���������	����
�
�;<��!�!<���8���6�����
�
Q����
����
D������������	�	�
�D�C��%������D�C��'����
��=D�)��)���	�<�0����	�
���	����-��
�
���;���!�-���
���
����#�����
�H�
	�����
���	�

�����
���������-�+
����	��1
��������������DD"""��
��
 ��I$'S."<��!����
�
)��)���	�D�'��:���
��D����W����D���������D������������	�	�
�D�X��������D�������
�D�;��X
���<W
����D����F	�����D�'��.
����D�.��J�+���D�.��;����D�

$���������
D�����
��
���
D����.�����
1����-���"�&���.�$)� �'.!)�)���66�)����(�'��-���(��+���)! ��������8��'!)*$�$)(�(!�(�'��-�������
)�6�)�� �	� �.."� !����� 5� "!� (�&'���!����� �$� /���)� $"�� &!$ -�� ��� ����  !)��!*$�� .�$)� �(��'�)� "!� 6)! ����� �+�#� ������ $������ ��
"��������S���
�
����#
������.����<�$���<��)�����!����
�
;��X
���<W
����D����F	�����D����,
��
���
D�)��)���	�D�.��J�+���D����.�����
D�.��;����D���������D�$���������
D������������	�	�
�D�X��������D�'��

.
����D�������
�D�'��:���
��<��(��'!������P$���6�)'��'$�$�""��.�$)� "P�/!"$!��������"!�(�&'���!���������'!&�)��� !)��!*$�����������
DD"""��
��
 ��I$'S.�<��!����
�

X��.
-
�-
��D� ���W����D�'��:���
��D���������D������������	�	�
�D�X��������D�������
�D�;��X
���<W
����D����F	�����D�'��.
����D�C��%������D�.��

J�+���D�.��;����D�$���������
D����,
��
���
D����.�����
D�)��)���	�<���'.!)�(����6��66�)������&'���!������..)�! -�(�C��-�$���(��&�R�"��
��!��!)�	��.."� !���������-���(��'!������6��-����6������)� "���#� �����9)! �����6)�'��!)��! ������������*$�� �(����
�������
����������
�������"�������
����	
������
�����"'''�'%+.<�����6�<��!����
�
��� ��������	�	�
�1� C�� %������1� '�� .
����1� )�� )���	�<� 9$""7� �$��'!���� ��&'���!����� �6� �-�� ��6�� ����)� "�� �.."���� ��� �������� �'!&�(��
�( )�.�����!�����($"�(����!�!�!8!(���6�0,��$8#� �(<��������"�������
����	
������
�����"'''�'%+.<��!��<��
���#�����

�
0�������	�#������������	��
���	���
������
����+���4�

�
��� ��������	�	�
�D� %�� C�� W
�-��	D� C�� '����
��=D� C�� %������D� ��� ,
� �
���
D� ��� �
��
��D� )�� )���	�1� �/�"�..�'���� ��� b/!"$!����� �+$��
!"&�)��-'�����(�&'���!�����!$��'!��*$����(�/���)� $"�(�&!$ -������)����($)���(��'!&�(����	�Y
������$"S.���$��������"��������
S���
�
���������.����<��!!*<�-����

�
�����������	�	�
�D�%��C��W
�-��	D�C��'����
��=D�C��%������D�����
��
���
D�����
��
��D�)��)���	�1��/�"�.'����!����/!"$!������6�!��!"&�)��-'�
6�)��-��!$��'!����(�&'���!������6��-��"�6��!���)�&-��/���)� "�(���������'!&�(	�H�$)����( �����6�*$��!��$�""�����"P�9��0<�%33=<��!)�(	�

�
��� ��������	�	�
�D� %�� C�� W
�-��	D� C�� '����
��=D� C�� %������D� ��� �
� �
���
D� ��� �
��
��D� )�� )���	�1� �$��'!���� (�&'���!����� �6� �-�� "�6��
/���)� "����� ���������'!&�(���!"��!��������!��!�!8!(���6�0,�.!�����(	�Y
������������� ������������="($��<��!�!<��������



����
�

��6���*&�,)���
�

q'�������r�PP����#8PPUUU�������
�)���P"%IP#��P
2:�*�#����

q'�������r�PP����#8PPUUU�������P��P����P��2������#u��W��\!k��W��\M�SS'(!���!��

q'�������r�PP����#8PP������������
�
��
���P-LW	������P,����������

q'�������r�PP����#8PPUUU�2��
�6�
�����
����P�
��P�
���#���

q'�������r�PP����#8PP�
�����:�����
��;����
�P����P�
���#
�������
�� �P�,(P�!!�P���2���6

!�/6���/6/��*6�������������#����

�"1�!!����	�����!&�"��	<�R)�((��	<���)�(������	<�� -�! J��8$)&��	<�E"�����	<�E"�'�J�F	<��(C!"���	<�

9"� J��	�M
���)���)������
��
���;
������������������
��#�����
�����)�2����
��

�����
)������������������
������q$)�r�PP�	��������
���6��!!!��6�L
����!���6�##�����*6��/���

�!""!)��	�	�I�����@�������H
����S�����
����
��������2�����;����#��q$�##
��r��6��*/���6�##��

���6�����

��""��&�)��	������)��!/��(��	<�9)!� �(<�H	�	<���!�(<��	H	�	<������""<�	H	�$�����
�����.��#��.�@��
��

.������
��$�
���������H����(������2;����5��
��	����
)��������%���������
�����q$)�r�PP�

Y
������
��	����
)��������%���������
������6��!!!��6���8�L
������6�##�����6/��

��$ -�)��	������7�)�9	�S���
�#�
�
�������##�
�����
���������
��8����U�������������
�����
��

q$)�r�PP�%�����������%
�#�
�
�;����"������
������<�%�����,[[��"����6��**���6�L
������6�##��

���6�/���

��)�/� J!�H	�	�����,����
��5�����H
����S�����
����,
��������
��q$)�r�PP�"������
�������

����	
�#����L���
���6��!!���

�!(�""�(��	�����!����9	<���""��	<��8�(�9	����
�������
����
������)��
��
������������#�
�������

q$)�r�PP�M��������%�������[��6��**���6�L
�������6�##���6����

��)*$��)!�	�����F��(('!��H	�<��"(�I�!���	<�H! �8(�E	�	<�E!$"��	<��!(J�7�F	E	<������""�	H	<�

�$'8�)&�)�H	�	<��7!���	<���)!����	�	�.��������@��%;
��������.�������
������M
����������
��

S
�
���#����"�������
�����H����8���.��������
��H����������
����
�����(�
�����	�������

"�������	
������
�����	
������
��	��������	����
�
�;�
�������������H�������
�����
��

q$)�r�PP�Y
������
�������������H�������
�����
���6��!!���6�L
����!���6�##����*6�����

�-���$���c	�������(�!�������(��	<��"���)8!)�<��	<���$""��<��	<�9)�$��<�9	<���)'���<��	<���$((�!$���	�

$�����$��������
��
��,��;�6'�������������	���	�������%$�"�����5������,�M
�����@��

%������"��
�����
��q	
������r�PP�	
�#���������	����
�
�;��6�+������8�q����r<��!�!��6�##�����6���

�-���$���c	�������(�!�������(��	<���$""����	<���$((�!$���	<�9)�$���9	�.�������
������������,�

�="$%������� ���#
������ �����������
�����
���� ����������������������q	
������r�PP������

���DD"""��
��
 ��I$'S."��6��!����



����
�

�-���$���c	�����"� -�""���	<��������	<�R��((����	<�R!)���H	<��!-'�$����	�.�������
��
����������

���6%$������������;
����������
�����
������������������)��������
���q$)�r�PP�

	
�#����@��%������"�����������I��#������6��!!���6�L
����*��6�##���!�6�����

�-���$��<�c	������""��1�!)!J!���	<����(�!�������(<��	<��"���)8!)�<��	<���6�)�<��	<���$""��<��	<�

��$((�!$�<��	<�9)�$���9	�%��
�
�
�;��
��Y
����;����������%;
��������"�������'���������$��
����

	
�������
������,6	%$"�q$)�r�PP�"'''�S��������
���
��+�
�������'����������6��!����6�.
���

#�����

�-�$�-$)7�E	�	�����!�J�	�	<�c�<��	�	<��!.�"<��	<����(<�H	<��$8��<�R		����������
#�������

���������������
�����
�����������2����
���
������������q$)�r�PP�%��������;������6��!�!��6���8�L
���

����6�##����//6*���

�-�C��	�E	����E!��J���	����
������2
�����;������
��
���������)���������
���������
�������

q$)�r�PP�	
�#���+�
���$���6��*����6�L
������6�##���//6��!��

�� �( ���	�	�������( -��	<�����&!(�H	<��7(�)�/�	<����((���F	H	<����)&�/�)��	�	����
��������������

���
�6
�6��������
�#�����
����������,������������%$"�q$)�r�PP�"�������
����	
������.�����6�

q����r�8�'��)��<��!!���6�L
������/��6�##������6������

��-����	�	�7������)��
��
����
��������2���
���q$)�r�PP�	
�#����L���
�<�I��#����<�����"����

#�
������8�"������������������6��*/*��6�L
�������6�##�����6��/��

��-����		������-����	�(�������������
����
������)��
��
����
��������2���
����
���6,������6,�

������q$)�r�PP�"'''�S��������
���
�������������;��������%������"����������6��**���6�L
�������6�

##������6������

��'����	�S�����������
���� ������������="$%��#�0����������������;
�����8��������

�=��������������������
������
��2����#�����
���;
����� ��q$�##
��r�8�S�0�����
��
����P�

5��)��������+
���
����6��!!���

���(�!�������(��	�����-���$���c	<�E! -���$)!<��	<���$""��<��	<���$((�!$�<��	<���)'���<��	<�9)�$��<�

9	�.��6���
���������������������
��
����������������
�����������q$)�r�PP�S��%�����

Y
�������6��!!*��6����#8PP������������P�!�/!P��!/��

���(�!�������(��	�����-���$���c	<���$((�!$�<��	<���$""��<��	<�9)�$��<�9	����
�����H����

-
����@���
���
�����.�������
��
�����L����������	�)�����
��	���%�������$�
�����"�����

q	
������r�PP�	
�#���������	����
�
�;��6�+������8�q����r<��!�!��6�##��*��6����

���(�!�������(<��	� �����$""��<� �	<� ��6�)�<��	<� 9)�$��<� 9	<�(���;����
�����.�������
��
�� ��� -���
L������� �##���� �
� 	��� %$� "����8� ,����#��
�� ���� $������ 
�� �� ,���2��� 
�� ��� .�2:����
q	
������r�PP��������"�������
����	
������
�����"'''�'%+.<��!��<��
���#�����
�

���(�!�������(��	<��"���)8!)�<��	<�����(!)�<��	<��-���$��<�c	<���$""��<��	<���)'���<��	<���$((�!$�<�

�	<�9)�$��<�9	�,�)�
##�������)������
���&������
����������������
�����
����������

)�������������������
����������������������&"$%�q������r�PP�"$+%��6��!!*��6���8�L
����!��6�##���//d

�*���



����
�

�����(��	9	������C!)�(�R	H	<��!7"�)��	H	�����)��##�������
����q$)�r�PP������������;��������

%������"����������6��!!���6�L
�������6�##���/�6�/���

�����(��	9	�����!7"�)��	H	�����)�.��#�%
����6�N.�����.��[�N�q	
������r�PP���
���+�������%������

L���
��	
��������6��**���6�L
�����������

��$(�7�H	�����!#'!���	���$.)����	<��"�'����R$��!$��!$��	<�R��((����	<�R!)���H	�.�������
��
���,�

��������%$"�8����
��������
��2����
���#���
6��#
����U������������q$)�r�PP�"��������

L���
��	
�#�������6��!�!��6�L
����/��6�##�����*6������

! -�)�H	�	����R!-����R	<�R�)8!$���	<��!)����	<��!�)�*$���	<��!�((7�H	�	���������	
�#���"$%�

	����� ��q$)�r�PP�Y
��������$���
�
����6��!!���6�L
���/���6�##����6����

!� -����	�����$7'�)!���	<���((!�$���	<���!/!����	<�$)!����	�q'#����
�
�;�
��������
�
���;�

�;���
������(������������'��
#r��q$)�r�PP������	����
�������
���>�����?��6��!�!��6�L
����*�.�##��

���6�##��.��66.����

�/�)�$���	��	�"���������
�����
������������������
�������
��
������)�����������;#���
#�;u�

q$)�r�PP�	��������
���6��**!��6�L
���/���6�##������6������

$���H	���(�@@;�$����)�
�����".7,�S����
��������"���5�����,�������	
�#����a��6.#������

	�������q$)�r�PP�Y
������
��	;2��������6��*����6���8�L
������6�##����6����

�"1��)8!)���	����E! -���$)!��	<����-�$�"��	<�R�)����	<���$((�!$���	<���)'�����	<��"� -��	<�9)�$���9	�

������
������;
����������������
�������������%$"�q	
������r�PP�"'''���
�������'%+.��6�

�!!���6�L
���"��6�##����!/6����

�"1��)8!)���	����E! -���$)!��	<����-�$�"��	<�R�)����	<���$((�!$���	<���)'�����	<��"� -��	<�9)�$���9	�

���
������������
��
�����
����������������
������������������)�
��������
��������������

��
����������8�')������
������
�������2:����q$)�r�PP�Y%$"��6��!!*��6�##�����6�����

�"1��)8!)���	�.�������
���=���������
�������
�������������������������"$%������� ���

�##������
��9��=�����������
����
���
����������������)��2�������;
����� ��q$�##
��r�8�S�0����

�
��
����P�S'-'	7%������S��6',"S'����������6��!!*��

����	�������&�@	<��/�)���&��	<�F!�&�K	<��!���	�c	<�F��((�E	��	<�F���F	�R	����
�#�����)�����;�
��

��
���2���
��
������
���
����������������������
��q$)�r�PP�"��������L���
��

�
�#�������6��!!/��6�L
�������6�##�����6�����

��&&��(�F	�	�������'!���	��	<��-$���	�'�������
��
�����6)��������������2����
���6,�	S�������
��

��������q$)�r�PP�"'''�S��������
���
��%������"��������6��**!��6���8�L
���*��6�##���/�6*���

��..���H	F	����E$.��(J���	�	<�E!(��(<�R	�	<��"!)J(��<��	<��!))���<��	��	�72:���)�	
�#����
��
��

 ���������)����������
��������U���
�����I
���.��������q$)�r�PP�"'''�S�����%��"��������6��!!���6�

��8�L
�������6�##�����6*��

�$!�&��	������$�H	<������	�	<����J!��(-��	E	<��!���	��	<��$��	<���C��(J��F	��	�.�������
��
�����-���

L���������
��	���%$�"�����5�������	
�#�����)��##�
����q$)�r�PP�S��%�����Y
�������6�

�!!*��6����#8PP������������P�!�/!P������



����
�

H�-!�1��((����	<���"'!����	<�����(!)���	<�9)�$��<�9	<��!#'!���	<��!"!�����	<��!))7��	<��!(�!��	<�

�"!)7((���	<����(�!�������(��	<���$(�7�H<���6�)���	<��� -��<��	<�R!))�!$<��	�'�������
���=����
���

�������#
����=�)������
���������������
�����������q	
������r�PP�I$'S."��6�+
������8�

q����r<��!����

H�""7��	�	����
��������
)�;�
���������)����������2�

��#

�����������������%$��������

q	
������r�PP�%"		�"��6��!!/��6�L
�������6�##����!6��/��

H�""7��	�	�(���;����
������-���L�������.�������
�����	�������	���%$�"�����������$��������
��

����%���������������q$)�r�PP�S��%�����Y
�������6��!!*��6����#8PP������������P�!�/!P������

E! -���$)!��	�����"�$ -���	<��$�I��'��&$�I<��	<��!)��<��	<�9)�$��<�9	<���8�"�<��	�������
�����

�
��6#
�����������
�����
����������U�����
��
�������
�����
���#�;������� ���������#���������

�������q$)�r�PP���;��%���+�
����6��!�!��6��*�8�L
�������6�##������6����

E! -���$)!��	�������-�$�"��	<���)'�����	<���$((�!$���	<�9)�$���9	�$
2�������������
�����

S����������'�����
��%;
��������"�������
�����-���I��
�������'�������%$"�.������������

�##�
#�����������������	�������������.�2��)���
��
�����%;
��������q$)�r�PP�'����$���
�
�;��6�

�!!/��6��!�8�L
����/��6�##�����!6���

E!((��	����F��J����	<���)I�.�$"�(�	�.��[��8�����)��
��
����
����q$)�r�PP�"�������
����Y
������


��	
�#����L���
���6��*//��6�L
������6�##�����6�����

E!(�"�)��	����	������)�	
�#������="$%�q-�)�r��6�q����r�8�%���
�<��!!!��6��������
��8�##���!6����

E!$(��	��	������)&�H	�/��<�F��(��H	<����((���F	<���J!)��	����
�������������
��
���������

)������������������%$"�q$)�r�PP�%������"��������;�����6��!!���6�L
���/��6�##�����6�����

E�'��	�H	����F$��	<��!6!�"��	<��-����	��	<��!)J�)��	��	<���'��������	<�E"� J��9	�H	<�����C��	��	<�H$���

�	��	�S�����
���
������6�����������������
��������������
�������;��)���2���;
��������

�;�������
���q$)�r�PP�M�'����Y�%���6��!!!��6�L
��������6�##������6������

E"�����	������J�""!��	R	<����&�"�9	�	<���'�(���	<��!''�)��	<��!!(�9	<�� -�! J��8$)&��	<��"�$(�

F	<��$�)!��	<�F�"6)!'�	<�� -C!�&�)��	����������
���;
��������)��2����;�U�����
������6�������

����������
������������8��
�#����
��U����#
����
�������
���
�
���#�;��q$)�r�PP�

	��������
���6��!!���6�L
����!���6�##�����6�����

E)���!7!.-��&��	�����!J(!�!8$�(��&��	<��!���(!�<��	<��!�/�)���.�)�<��	<����'.$��$)!J<��	<�

�-!��-�)!.-!���	�	
�#����
��
�������
)������������������
�����
���������
����������������

���������
����U�������[�����
�#��������
)�;�
������)����������������
��������
�
���;�����;�2;#����

�����;�q$)�r�PP�Y��	����
)��������%�������$�
������6��!!/��6����8�L
����!��

E$.��(J���	�	������..���H	F	<�E)!(��C<�H	<�!-"8�)&<��	<���..�<�H	�	<�E��&<��	<�	<��"!)J(��<��	<�

�!))���<��	�	�	
�#��������������:���
��������
���������
�����
�������U���
������
������������

q$)�r�PP������$���
�
�;��6��!!���6���8�L
�������6�##����*6����

�!��$ �$)��	�'�������
�����������������"$%���@������:����)�����)����������
�����#
����
��

�;����� ��q$�##
��r�8�$�##
�����������������=�������6��!�!��



����
�

�!"!�����	�����!"/���	<���'����	<�H!$"�����	1�	<���&)!����	<�F!"J�)��	�	<��������c	<�F�"6�H	�	<�

�)$������9	�-���L����������':���
��(�����
��	��������
����
�����
��������;�.�����������
�����

,����
��������.;��
����(��������.�
��6�����	���%$"�q$)�r�PP�Y
������
��	����
)��������%�������

$�
������6��!!���6���8�L
������6�##��/��6/����

��8��8�)&�H	�����$/!���	<��!"!���<��	<��"!)7((�<��	<��!(�!<��	<��� -��<��	<����(�!�������(<��	<���$(�7<�

H	<�����(!)�<��	<�H�-!�1��((��<��	<���6�)�<��	<��!#'!�<��	<���$""��<��	<��!))7<��	<���"'!��<��	<�R!))�!$<�

�	<�9)�$��<�9	�	
�#����
��
������������������
���##�
�����U���
����������
�������������

�##������
���
�����������
��
���������)�������:���
��������
����
��������������%$"�� �����

q	
������r�PP�"'''�'%+.��6��!����

��8��8�)&�H	�����$/!���	<��!"!���<��	<��"!)7((�<��	<��!(�!<��	<��� -��<��	<����(�!�������(<��	<���$(�7<�

H	<�����(!)�<��	<�H�-!�1��((��<��	<���6�)�<��	<��!#'!�<��	<���$""��<��	<��!))7<��	<���"'!��<��	<�R!))�!$<�

�	<�9)�$��<�9	�M
�6��#�)�������[����
������������������
���##�
�������##������
���
����

�������
��
���������)�������:���
��������
����
��������������%$"�� �����q$)�r�PP�S�����

%��"��������6��!����6�.
���#�����

�����	�����$-��	<�E����)��	��	<���(�)��	�5���#�)�����
�����)��;62���������
��������������
��


��������������2�����%$�������q$)�r�PP�	
�#��������+�
�
�;�����%�������6��**/��6�L
����/��6�##��

�!*6��/��

����K	������C!���	��	<�c�$�&��	��	����
����������
��
������)�����������,�%$������8��#�����

��
�������������;��q	
������r�PP�%"		�"��6��!!���6�L
���*��6�##����/6�����

��$��	����@-�$��	<�����9	<��!�&�c	<�F$�H	�"�#�
)�����������������
��2;���������)��
����
U�����

����������q$)�r�PP��������$�
�����
��-������6��!!/��6�L
����*��6�##��*!6*���

��)��I�1�!"��(��	�����!� -�I1�)��I�R	�	<��"J��&�����	R	<���-�!������	��	<��$� J�)��	�.�������
��


���,���������%$���������������#�
2�2���������������������'%����
�������q$)�r�PP�%��"����

������6��!!���6�L
���/��6�##�����6�����

�$�c	�����!�!$��	<������""7�E	<�� J��	<�F)�&-��R	����
������"���6,��)��.�������
��
��-���

L����������	�������	���%$"�q$)�r�PP�S��%�����Y
�������6��!!*��6�

���#8PP������������P�!�/!P�!�!��

�7� -��	����R-��!��	<�F-�"!���	�-���L���������;
����������������
�����������
�#����)�6���

U������#��
���[�
U�����q$)�r�PP�	
�#����@��%������"�����������I��#������6��!!���6���8�L
���

�!��6�##�����6�����

�!)!J��	������$(�7�H	<��!#'!���	<��!"8����	��,�%
�#�
�
��������������
����������������-L6

��������
����������������q$)�r�PP�S��%�����:
�������6��!!*��6�

���#8PP������������P�!�/!P�!/���

�!)C� J��	�	�����	���!��������������
����2��
���������������������������
��q$)�r�PP�Y������

	
����	����
���"�����6��!�!��6�/�8�L
������6�##��/��6����

�!�-�)���R	�$���
�������������������
���;�q-�)�r��6�q����r�8�a��;<��*����6�#�������



����
�

� ���)��7��	������)I�.�$"�(�	�S
#
�
������;����#����)�.��[��q$)�r�PP�%������"��������;����

"��������;�����6��!!!��6�L
������6�##����6*���

���#(��)��	����F�"J��(����	����
�#����
��
�����
��������
���
���������
#������������
������

q$)�r�PP�"'''�S������������������%�����"�������6��!!���6���8�L
�������6�##���/�6*���

��)�( -��	������$���&�)��	<����!)��@	<�E!�!)�E	<�E�""!���	�S����#
����
��
��I��������������

���
������U���������������
��������;����������q$)�r�PP�Y
������
����������H�������
�����
���6�

�!!���6�����6�##����*�6��!���

��$)����	��������!"�( ���R	�"������������L��������,�
���q������r�PP�.����S��
�2
��L���������6�

�**���6���8�L
���L""��6�##�����6�!��

��� -�""��	������"��/�"����	<�/!����)�R��(���	<���( -�H	<����8�)�H	<����J!��	�%����������;2��������)�

�##�������
�����������8���������
��
����������������)�������������������%$�������

q$)�r�PP�"'''�S������%���"������6��!!���6���8�L
����!��6�##�����6�����

��� -�""��	������"��/�"����	<�/!����)�R��(���	<���( -�H	<����8�)�H	<����J!��	<�.�������
��
����������

%$������8��������)��##�������
����##�
�����q	
������r�PP�.�"'��6��!!!��6�L
����*�*�"��

%������"��������6�##�����6�����

�!&!���	�����!�($7!'!��	�'���#���)������

������q$)�r�PP�	
�#����I��#���������"����

��
��������6��*�*��6�L
���*��6�##���*�6�!���

�&$7���	�����!(��)(���E	<��!""���H	�	
�#�����)�)������
��
������)��
��
����
��������
����
��

���
�������������%$��������������
��2;����
������
�����������q$)�r�PP�%�������

$�
�����%�������������;������6��!!���6�L
����!��6�##���*6/���

���"(����	��	��������	�H	<��'!�""��	��	<��$���)��	�H	�%������������
���
���
���;�������2�
���

���������
����������q$)�r�PP����Y���;��
��H����	������;��
���6��**���6�L
�����!��6�##�����6��/��

�('!��9	�	�����)�� ��H	�L������@�����;
��������������
��������H�$��%$"�q$)�r�PP���;���%���+�
���6�

�!!!��6�L
�������6�##������d��/���

��($��	��������
��������
�����
����
���� ;��)������
������q$)�r�PP�"'''�S������.;����<�

%�������	;2��������6��*�*��6�L
���*��6�##����6����

�!)!&��(��	���)������
�����##�
�����
�������������
��
���������)���������������������������;����

q$)�r�PP�"��������
����Y
������
��	
�#����L��
���6��!!���6���8�L
����!��6�##�����6�����

�!)!&��(��	�����)� -���	�I
���������)�$��
�������-)��.��%��
����
��.�#�)����S�����

.�������
��q$)�r�PP�"�������
����Y
������
��	
�#����L���
���6��!!���6�L
�������6�##�����6�����

�����#�!���	����! -�)�H	1�	����)�U�
����������
�����
��������
����������������%$��������

q$)�r�PP�%��"��������;�����6��!����6�L
�������6�##����*6�/���

�-!'�	�	����K$��	<��)�� ��H	��	�	������%��
������%������"����.�������
��q$)�r�PP��������

$)�U��
��+�
�������'����������6��!!!��6�L
������6�##�����6�����



��/�
�

��/!�J!)��	�����-�)�	�	
����������
��
���������#
�����

��������q	
������r�PP�	
�#����L���
��

�����������$�
�����
���6��**���6�##���//6�/*��

�$�I��'��&$�I��	�E! -���$)!��	<�����(!)���	<��"�$ -���	<���'��	<�R�)!)���	<���)'�����	<�

��8�"���	<�9)�$���9	����������
������)�����������
�������
��2;�#�������������;����
�������

�
��
��>��%%?8���
�;������##������
���
����
�����
���#�;�q$)�r�PP���;���%���+�
����6��!!���6�

�!��6�##������6��*���

�!�����	����F���"!����	�9	���&&��(��	��	�S���)�
#�����
��
������������
������
������������

�����������
��
����������������������q$)�r�PP���
��.
��'�#�+�
��%���6��**���6�L
����!/��6�##��

��/6�����

� -!�)�)�H	<��!(�!<��	<���$(��<�H	<��"!)7((�<��	����;��������������
����
����������
����������[����


�������������%$������� �����q$)�r�PP�%��"�����������6��!�!��6���8�L
�������6�##����/6�*��

� -$�#6�H		����E!!��).��	�	�	<��!'8��	H	<�/!����)�R��(�<��	<����)&�/�)<��	�	<�/!����)�F!""<��	�	<����

���(<��	<��!��H	H	�O�����������
��
���;
������������������@�����������������;�2;��
������6�������

����������
�������������������q$)�r�PP�����Y�������
�
�;��6��!!���6���8�L
���*���6�##���/�6/��

��))!�H	�"��������;���������������������
�#�
�
�;�q-�)�r��6�q����r�8�-
��
��������������<��*/���

�-��-!��9	�%��
���
����������������
��
���
��������)�)
�
����������������#�������������
��

���
�����q+�)�r��6�5.<��**���

���&'!����	������"((���H	<�R)d����&��	����
�������������
��
��������������������
�����

������q	
������r�PP�"�����.
���%����$�
���%���6��!!���6�L
���*��6�#��/����

���)�8�)&��	�	�I��;������
�#�
�
�;�q$)�r�PP�	
�#����L���
�<�I��#����<�����"������
��������6�

�*/���6�L
�������6�##�����6�����

�$��F	�����������	<��-!���	<�����7��	<���"'/!�&�R	<��-!��!)��	<F�""(J7��	�.����������������[����

�������)�������2;�������������;������������������������q	
������r�PP���
���
�����"��
�����
��

��
����������%������"�������	
������>"�%"?��6��!!���6�##�����6�����

�$)��H	�	
�#����L���
�<�#��������
�����
�����������#�
��������������)���������������
��8����

������!�;����q$)�r�PP�Y
������
�������������;���������##������
����6��!!���6�L
������6�##���!*6�����

�I�"�(J���	�+�;������
������
�����������;�����
U6�)��)���
��q$)�r�PP�"�������
����Y
������
��

	
�#����L���
���6��**!��6�L
������6�##�����6�!���

��)I�.�$"�(�	�����"!���H	<��!))��	<�9"��( -�)�E	�'���������;���
���2���
����q	
������r�PP�

."II$��H�=/����
�������
������������������
������
��	
�#�������#�����������������)�

����� ����6��*/���6�L
�������

��)I�.�$"�(�	����F��J����	<�E!((��	�.;����;6�[�����
�����
���,�
2:�����
��������
��

q$)�r�PP�"�������
����Y
������
��	
�#����L���
���6��*/���6�L
������6�##�����6�����

��)I�.�$"�(�	�S���
�#�����
��
��)���2�6��������#�������
���q$)�r�PP�"'''�S��������
���
��

�����������;��������%������"����������6��*//��6�L
����!��6�##�����6��/��



��*�
�

F!&��)��	�����!-)-�"����	<���""7��	�	<��""������		<���&��6$(��	<��!)J�)��	<�E"� J��9	H	<�����C�

�	�	<�E�'��	H	<�H$����	�	�	
������6�������%$"������
�����������#�
�
�������
���
�#����

�
�
���#�;�>.�'	S?�#�����
�����������
�������
��
����2��
���������;
����������������8����

������������;��q$)�r�PP�-������6��!!���6�L
��������6�##�����6��*��

F!�&�K	��������	<�F���F	�,�
���2��	
��
���%��
�8���	
���������7#����@���
���##�
����

q$)�r�PP�"�������
����Y
������
��	
�#����L���
���6��!!���6�L
����*��6�##��/�6�!/��

F!)6��"���	E	����@�$�E	�	<�F�""(�F	�	�.�������
�������������#��
�������)���������
��

>.S��-'?8�������
�������
�����)�������
��
���������������
��q$)�r�PP�"'''�S�����%��"��������6�

�!!���6�L
������6�##��*!�6*����

F�(IJ!�H	��	������(��6�"���	�S����
���')������
��S���� ���q$)�r�PP�"'''�S��������
���
��

.;����<�%�������	;2��������6��*�/��6�L
���/��6�##�����6��*��

F�"(����	�.�����������%
�����
�����#��������
�����
���q$�##
��r�P�"��������
��.���������������

,����
��.�����<�,�[�5��)����;<�,��������6��**���6�##����6����

K$��	�����)�� ��H	��	�.��[�<����#�<�������������)��
����
U��q$)�r�PP�"'''�S�����"������
�����6�

�**/��6�L
������6�##����*6��*��

@!'8!"��	�����"!�$/J!�H	<��e-"�)�E	�"�#�
)������������
��
���������)����������������U
6

�
�#
�����������������
���q	
������r�PP�%"		�"��6�q����r�8�-M	.<��!!���6�##�����6��/��

@$��&!��	�	�����!)!"� J��	�	�"��������,�����
����,��)���)�I�������7#���
��q$)�r�PP�"'''�

S��������
���
��.;����<�%�������	;2��������6��*/���6�L
�������6�##���!/6�����

�

� �



��!�
�

	�'�����'�/�*!&�'����
�6���!��
�

(�����������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������/�

(�������$G���������������������������
���
�#
����������������������������������������������������������������������������������*�

(�������'����
�����
������#����������;��������� ��������������������������������������������������������������������!�

(�������Z
����������>�����?�J�Z
����������)�������
����������>��
��?�������������������������������������������

(�������H;#���
#������)�����������������������������������������������������������������������������������������������������������

(�������"���)���
����3��U������������4��������������������������������������������������������������������������������������������������

(�������'��#������ ����N����N��������������������������������������������������������������������������������������������������������

(�����/�.� �����&��������#�����
����#�����#��������������������������������������������������������������������/�

(�����*�'�������
������������ ����,�������������������������������������������������������������������������������������������������

(������!�'�������
���������������#�#�����������
;�������������������������������������������������������������������

(��������	��K�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(��������,�������
���&���$7"����������������������������������������������������������������������������������������/�

(����������
#�����
����������������$7"�#
�����)��������������������������������������������������������������/�

(��������	��K�������������#
�������
��������
�����0��������
���� ���������������LI�������*�

(��������	��K�������������#
�������
��������
�����0��������
���� �������������������������������!�

(��������%���
�����
��������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������

(��������"�����#�������� ����������#����&���
��������%%���������������������������������������������������������

(������/��5��������
�����&���
��������%%�#
�������
��������
��������������������������������������������������������

(������*�'��#��#
����2
�����9����#���0��$7"�>��)��?����
����������������������������������������������������

(������!�	��K�������������#
��������������
���&���$7"����
������LI���������������������������������������������

(�������������������
�#��>�<2?�����
�#��>�<�K?�����������������������������������������������������������������������������������

(����������������8�"�����=����������
���
���#
�����������������������#
���������������9�

#���������&���������
���������
���8������������������������#�0��������������������
�����

������&����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(��������'�������
���������������$7"�9�#�����������#�
:���
���=�����������������>�������?���������

(��������'�������
�����2��;�����9�#�����������#�
:���
���=�����������������>����?������������������/�

(��������,�����
������������
���#
���������)�����������������������������������������������������������������/�

(��������	���������
�����������,��
��������������
�����������#������������
������H
�����������*�

(��������	���������������������������� ���
�#������������������������������������������������������������������������!�

(������/�,����������������������������������:��#������������������������������������������������������������

(������*�,�������
�������$7"����
������)�����������������������������������������������������������������������������������

(������!�'��#����������#
���� �������������������������
�����>������2�����?��
���

���������������#������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(��������'��#��#
�������������$7"����
������)�������������������������������������������������������������������������

(����������������������$7"�#
�������
�#������� ����������������������������#����������������

(��������	��K�������������#
��������������
������
��
�����
����� �����LI�������������������������

(��������"����������#����0�����������h����������������������������
�#�
�
�� ����������������������������

(��������,�����
�����������������������������������
2��������
����
�����#����0���h��������������

(��������8�'�����=��������������������
�#�
�
�� ��8��������������
������������������������������������������

(�������8�'�����=��������������������
�#�
�
�� ��8������)������
������������������������������������������

(������/�(������������$7"�>9������?�#������������
���)��������������
�������������>9���
��?�������*�

(������*�	��K�������������#
��������������
������
��
����#������ �����LI�������������������������/!�



����
�

(������!�.�������
����
����� �����#������ ����������������������������������������������������������������������������/��

(��������	��K�������������#
��������������
�����#���������������������������������������������������������������/��

(��������,�����
�����#���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������/��

(��������'��#������������
������ �� ����
�#���&�����:�������2���%"		�"����������������������/��

(��������	���������
������	�������%"		�"�8�B���3�2
����
��
����4��������2���3�
�����4���������//�

(��������	���������
������	�������%"		�"�8�,�%�������������2���3�
�����4���������������������������//�

(��������	���������
������	�������%"		�"�8������ ����,����������2���3�
�����4�������������������/*�

(��������M
�2����3����)�����
��
����4�#
����&��
�����>�����
�����;��
�?�#���#����������������*!�

(������/�M
�2����3����)�����
��
����4�#
����&�#������>�����
�?�#���#������������������������������������*��

(������*�,�������#�#�����������
;���>����?�#���#������������������������������������������������������������*��

(������!�%���� ����,���#���#�������������������������������������������������������������������������������������������������������*��

(��������,�������#�#�����������
;���>����?�#
����&��
�����#���#���
�
����������������������*��

(��������,�������#�#�����������
;���>����?�#
����&�#������#���#���
�
��������������������������*��

(��������%���� ����,���#
����&��
�����#���#���
�
������������������������������������������������������������������*��

(��������%���� ����,���#
����&�#������#���#���
�
���������������������������������������������������������������������*��

(������������;���������� ��8�#
����������3�2
����
��
����4���
����� ���#�����
�#���

#���
�
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������*��

(������������;���������� ��8�,�%�#
����&��
�����#�����
�#���#���
�
�����������������������������������*��

(������������;���������� ��8�,%�#
����&��
�����#�����
�#���#���
�
�������������������������������������*��

(������/�����;���������� ��8�#
����������3�2
����
��
����4��#������ ���#���#���
�
������������*��

(������*�	
�������
��������LS,�������#����&���
���������6���
���� ���������������#���

�&�#������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������*��

(������!�	
�������
��������LS.�������#����&���
���������6���
���� ���������������#���

�&�#������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������*��

(��������	
�������
���������('�������#����&���
���������6���
���� ��������������#���

�&�#������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������*��

(��������	
�������
���������%LI�������#����&���
���������6���
���� ��������������#���

�&�#������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������*/�

(��������	
�������
���������,%������,�%�>����?�#
����&��
��������&�#������������������������������**�

(��������.������#
����#�� ���������#���������������� ����,���9�������������&
2:�������������!!�

(��������$�������>9������?��������>9���
��?�������
��������
�����������������
�����LI�������!��

(��������-
��������
����������#�������)�����������������������
�����)�������
�#�>9������<�

2�����J��������<��������J�9���
��<��#����?��&����1��#����������������������������������������������������������!��

(��������'������������������������)�����������������������������������������������������������������������������������������������!/�

(������/�M
�2�������)�����
��
����#
����&��
�����>�����
�����;��
�?�#���#���������������������!*�

(������*�M
�2�������)�����
��
����#
����&�#������>�����
�?�#���#������������������������������������������!�

(������!�,�������#�#�����������
;���>����?�#���#������������������������������������������������������������!�

(��������%���� ����,����
;���#���#���������������������������������������������������������������������������������������!�

(��������,�%�>����?�#
����&��
��������
����
�������#���
�
���������������������������������������������������

(��������,�%�>����?�#
����&�#���������
����
�������#���
�
������������������������������������������������������

(��������%���� ����,���#
����&��
��������
����
�������#���
�
����������������������������������������������

(��������%���� ����,���#
����&�#���������
����
�������#���
�
�������������������������������������������������

(������������;���������� ��8�#
����������3�2
����
��
����4���
����� ���#�����
�#���

#���
�
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������



����
�

(������������;���������� ��8�#
����������3�2
����
��
����4��#������ ���#�����
�#���

#���
�
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(������/�	
�������
��������)
���������
�� ��������#����&���
���������
���� ���������

������#����&�#��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(������*�	
�������
��������)
�����;��
�� ��������#����&���
���������
���� ���������������

#����&�#��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(�����/!�	
�������
���������������
���&�:���
��������#����&���
���������
���� ��������

������#����&�#������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(�����/��	
�������
���������%LI��������#����&���
���������
���� ��������������#���

�&�#��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(�����/��I��#����+����6��������
�#��������LS,�����%����%���������������������������������������������������

(�����/��I��#����+����6��������
�#��������LS,�����%����%���������������������������������������������������

(�����/��I��#����+����6��������
�#��������LS,�����%����%���������������������������������������������������

(�����/��I��#����+����6��������
�#��������LS.�����%����%����������������������������������������������������

(�����/��I��#����+����6��������
�#��������LS.�����%����%����������������������������������������������������

(�����/��I��#����+����6��������
�#��������LS.�����%����%����������������������������������������������������

(�����//�,�����������������
���
2�������������
�#�2�����>'��
�����d�������J�'#�����6

��2��?�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(�����/*��
����������)����2������������������������#����������������������������������������������������������

(�����*!�-
��2���������)�������������2���
�������������
���&�:���
��#
�����������:��������2���

%"		�"�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������/�

(�����*��$����������&�������
�������������
���&�:���
��#����&�##�
������������
�������)������

�������
2����#
���������������
����)���������������������������������������������������������������������������������������!�

(�����*��$#��������
�����;#�3�2
K��9��
��������4�#
��������������������(����#�0�����

#�
��������-������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(�����*��$�����
;��
2�����)�������������������(����������������������������������������������������������������������

(�����*��$#��������
�����;#�3�2
K��9��
��������4�#
��������������������(��������������������������

(�����*��$�����
;��
2�����)���������������������(�����������������������������������������������������������������

(�����*��.�������
�������������K�������������#
������ �����������
�����
����������&'",%���

����
�������
������
����>	��
�������<��!��?�������������������������������������������������������������������������������������*�

(�����*��.�������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������!�

(�����*/�-��������
����
��)���������������
���������������������������������������������������������������

(�����**�����;���������� ������ ������=�)
����
�����#����0����S$����
����
�������
����

�
�������
���
����#�������;��)���������������������������������������������������������������������������������������������������������

(������!!�.�
���
;�����������������
����
��������
�������
������
���������������������

(������!�������0����S$����
����
�����������������������)������
���#����&�#����
���#�����

#�
�������� �����������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(������!��,�������9���
��������� ����������)�������������
�������������
��������������������

(������!��,����������
��������������
����2�������������#
��������������
2�����������

��������
���=����
����������������������������������������������������������������������������������������������������������/�

(������!��.�������
��2�)������������������
�������;��
��>��:���?������������������������������������������*�

(������!��.�������
��2�)������������������
�������;��
��>��:���?������������������������������������������*�

�

� �



����
�

S�2������.;���0�������������������������
��������
�����
���� ��������������������� �����������

S�2������	
�#�����
���=������������������������������
�������������
��������������������������������*�

S�2������S�2��������#������������������
������������
��#�
#
��������������������������������������������/��

S�2������	��������9�#�������&����##�������
��)������#
������/�����
���6�2�����)�������
��/��

S�2������	���������������
������	�������%"		�"������������������
���6�2���3�
�����4������/*�

S�2������,����������������� ��������������)�����������
�#������:��������B���2
����
��
���<�

����,�%������,%��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������*��

S�2������$����������������2������
�����%"		�"�8�%���
�����6���
���� ��)��$��������������*/�

S�2����/�')������
��)���������$7"��������������
���������������E
�����
���� ���������������!��

S�2����*�,����������������� ����������������)��������
�#�����:���
2������)���������
��

����������
�����
���� �����������
�������0���#
����&��
�����>�����
�����;��
���
��
����?�

��#
����&�#�������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

S�2�����!�$����������������2������
�����%"		�"��)���������
�����
���� ��)�����������������

S�2�������$�������������#�����������������2������
�����%"		�"�>�����:��?��)�������������
���

����������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������/�

S�2�������	
�#�����
����������������
2�����#�����������������
�������������������������������������������*�

S�2�������	
�#�����
���������������������������0����&��������)�����#����������#�������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

S�2�������	
�#�����
���������������������������0�������� ����)�����#����������#������������

S�2�������%
;����������6�;#��������������������������������#�������������#����0����

����� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

S�2�������'�������
��������������
����������#�����##
���9����������
���&�:���
�������#
�����������

����
����)��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!�

S�2�������(��������������#�����������
�#���������������������
�����������������������������������

S�2�����/�S�2�������
��
������������� �����������
�����&'",%�#����������
�����
���������

�=����;��)�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������!�

S�2�����*������0����������2������#����#���������� �#
��������������������
��������������������������/�

S�2�����!�	
�#�����
��������
��������������������#��������������������������������������������������������������/�

�


