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Ressuage des bétons hydrauliques


Chapitre III : Etudes expérimentales


CHAPITRE   III

ETUDES  EXPERIMENTALES


Suite à l’analyse bibliographique, un programme de recherche est défini sur plusieurs points :

· Développement d’un essai convenable de caractérisation du ressuage,

· Développement d’un essai de mesure de la perméabilité et de la compressibilité du béton frais.

Muni de ces divers protocoles expérimentaux, l’étude portera sur :

· la mise en évidence des effets d’échelle sur le ressuage ;

· la recherche des paramètres de formulation influents (compacité, adjuvants, …).

III.1.  Mesure expérimentale du ressuage

Les conditions que doit remplir la méthode de mesure du ressuage sont les suivants :

· la mesure doit être répétable et suffisamment précise ;

· le dispositif ne doit pas avoir d’influence sur la mesure ;

· la mesure doit correspondre effectivement à ce que l’on recherche à savoir la hauteur d’eau ressuée ;

Comme nous l’avons vu dans le chapitre II, les méthodes existantes ne sont pas jugées suffisamment précises pour notre étude qui vise à relier ressuage et formulation. Les méthodes de mesure que nous proposons ici, bien qu’extrêmement simples, semblent un peu plus précises.

III.1.1. Mesure par tracé de sillons

Le protocole que nous avons utilisé à l’ESEM est détaillé en annexe B. Le choix fait est de prélever tout bonnement l’eau, sans toucher au moule, dans des sillons préalablement tracés sur la surface du béton. Ces sillons ont une profondeur plus faible à mesure qu’on se rapproche des bords de l’éprouvette (voir figure III.1).
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Figure III.1 : Schéma descriptif des sillons

Ainsi, l’eau ressuante, est drainée par ces sillons vers le centre du moule ou elle peut être prélevée toutes les 5 à 30 minutes suivant le type de données voulues.
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Figure III.2 : photo du dispositif utilisé sans plaque

L’eau prélevée est pesée, en même temps qu’est relevée la masse totale du moule (figure III.3). Celui-ci étant placé sur une balance pendant tout l’essai. L’évolution dans le temps de la somme des deux masses donne la quantité d’eau évaporée ce qui permet, après linéarisation, une correction de la mesure. La partie II.1.3 détaille la méthode de dépouillement utilisée.
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Figure III.3: Schéma de la méthode par double pesée

A ce protocole de base, peuvent être apportées différentes améliorations détaillées ci-dessous. Seul le premier point n’a pu être pris en compte pour les essais réalisés. On notera que des essais de ressuage ont étés conduits au LCPC (cf. chapitre V) avec ce même protocole et ont donné satisfaction. 

1 - 
réalisation de l’essai dans un environnement régulé en température et hygrométrie. Une température constante de 20°C est conseillée. En effet, la mesure est influencée par l’évaporation mais aussi par la température extérieure (voir partie III.3.2) ;

2 -
interposition d’un tapis en mousse entre la balance et le moule pour limiter l’influence des vibrations extérieures ;

3 - 
utilisation d’une balance précise au centième de gramme pour la mesure du bécher d’eau ressuée. Une balance précise au dixième suffit pour le moule ;

4 - 
pose d’une plaque en caoutchouc sur le moule entre chaque prélèvement pour limiter quelque peu l’évaporation. Celle-ci se réduit alors environ au tiers. Dans ce cas, en début d’essai, on ne remplira pas complètement le moule afin d’éviter que la plaque soit en contact avec l’eau de ressuage. D’autre part, on notera que si la plaque est plus froide que le béton, un phénomène de condensation sous la plaque fait apparaître des gouttelettes d’eau. 

5 - 
réalisation de trois essais en même temps sur la même gâchée de béton dans trois hauteurs différentes de moules pour identifier l’occurrence éventuelle d’une localisation. L’absence de localisation est validée si les trois essais donnent la même vitesse initiale de ressuage (cf chapitre V).

Cette méthode très simple et peu coûteuse n’est cependant pas exempte de défauts. En effet, le tracé de sillons dans un coulis ou mortier très fluide est difficile, les sillons ayant tendance à se refermer. Dans ce cas, on peut s’y reprendre à 2 ou 3 fois dans le temps pour les tracer en profitant du raidissement progressif  du matériau. D’un autre côté, les gravillons d’un béton ferme gênent ce tracé en s’opposant au passage de l’outil à rainurer. Lors de ce tracé, on sera obligé d’ôter les gravillons des rainures ce qui peut causer la création d’un point bas autre que le centre de l’éprouvette. Dans tous les cas, le tracé de sillons devra être terminé dans les 10 minutes après démarrage de l’essai. Ces sillons ne seront plus retouchés par la suite.
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Figure III.4 : photo du dispositif utilisé sans plaque
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Cette méthode possède tout de même une répétabilité acceptable (voir figure suivante) puisque l’écart quadratique moyen sur VIR est de 5,1 %.

[image: image13.wmf]33,6

33,7

33,8

33,9

34

34,1

34,2

34,3

34,4

0

50

100

150

temps [min]

Masse totale  [g]


Figure III.5: mesures comparées du ressuage d’un mortier à base

de filler calcaire (formule M48) par la présente méthode.

Moule : diamètre 9,4 cm, hauteur 17 cm

III.1.2. Mesure au télémètre laser


L’idée de cette méthode est de profiter des progrès récents des capteurs de déplacement sans contact de plus en plus utilisés dans le domaine du génie civil. La proposition est d’utiliser ici, un télémètre laser. Bien entendu, ce ne sera plus la hauteur d’eau ressuée qui sera mesuré mais le tassement du squelette granulaire.
L’inconvénient majeur du protocole précédent est le tracé des sillons, peu aisés à réaliser dans le cas de bétons très fluides. Dans cette nouvelle méthode, comme dans les études de Powers et de Khayat, nous disposons à la surface du béton frais un flotteur dont nous mesurons l’enfoncement.

L’utilisation d’un capteur de déplacement sans contact est donc indispensable. Powers utilisait une méthode visuelle, ce qui obligeait la présence d’un technicien tout au long de l’essai. De manière à éviter cette présence et à multiplier par 10 (environ) la précision de la mesure, nous utiliserons un télémètre laser (la précision d’un tel dispositif correspond à une incertitude inférieure à 10 µm !). 

Une source laser est placée au-dessus de l’échantillon, dirigée vers le flotteur. Cette source émet un faisceau de 100 Hz de fréquence (30 nm de longueur d’onde). Après réflexion sur le flotteur, ce faisceau est capté pour être analysé. Connaissant le retard de phase obtenu, on en déduit la position du flotteur. La précision obtenue est alors meilleure que 10 m (en fait, le micron peut être affiché) alors que la course de ce capteur est légèrement supérieure à 20 mm.
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Figure III.6 : Dispositif de mesure avec télémètre laser


Le capteur doit être couplé à un système d’acquisition de mesure, permettant soit une lecture visuelle du tassement, soit une impression sur table traçante en cours d’essai, soit enfin une acquisition informatique. Dans le cas d’un choix d’acquisition informatique, le calcul de la vitesse de ressuage pourrait alors se faire automatiquement.

Pour des raisons économiques et pratiques, un seul essai a été conduit dans la thèse. Les remarques que l’on peut formuler concernant l’essai sont les suivantes :

· la méthode est effectivement très pratique ;

· l’eau de ressuage ne doit pas être traversée par le laser car pas assez limpide ;

· la surface visée par le laser peut être très réduite (moins de 1 cm2) ;

· la méthode, en elle-même est certainement très répétable. Tout le problème est ramené au flotteur. Celui-ci a, en effet, une mise en place qui semble délicate. Suivant les cas, il a tendance à s’enfoncer ou à remonter en cours d’essai. Une conception fine du flotteur est indispensable ;

· la méthode est extrêmement sensible à toutes vibrations extérieures ;

Malheureusement, nous n’avons pas pu faire un usage intensif de cette méthode, pour des questions de coût de l’appareillage.

III.1.3 : Dépouillement des essais :


Le premier protocole d’essai qui est proposé est celui qui a servi à l’obtention de toutes les courbes de ressuage obtenues au cours de cette thèse. Le système par double pesée permet la correction de la mesure vis-à-vis de l’évaporation. La méthode choisie est la suivante :


On trace la somme des deux masses (bécher et moule) en fonction du temps (figure III.7). La courbe obtenue est assez linéaire en moyenne. Par la méthode des moindres carrés, on en détermine la pente moyenne exprimée en gramme par minute. Pour cet exemple de l’essai conduit avec la formule M4 dans un moule de 17 cm de hauteur, l’évaporation ainsi mesurée vaut – 4,7 mg.min-1 . 


La connaissance de cette vitesse d’évaporation permet alors aisément la correction de la mesure de quantité d’eau ressuée en fonction du temps. A la mesure massique du bécher (plus précise que celle du moule), on ajoute l’estimation de la masse d’eau l’évaporée. Dans le cas de réalisation simultanée de trois essais avec trois moules et trois béchers de diamètres identiques, l’évaporation mesurée sur l’un d’eux par la double pesée peut être reportée aux deux autres essais avec une erreur négligeable.
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Figure III.7 : Exemple de courbe d’évaporation : 

 somme des masses du moule et du bécher versus temps


Le tracé de la courbe de ressuage ne pose aucun problème. La courbe obtenue est assez « cursive », les points expérimentaux ne varient que peu autour de la courbe moyenne. Ceci indique que la mesure est assez précise et permet alors le tracé de la courbe de vitesse du ressuage (figure II.9).
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Figure III.8 : Courbe classique de ressuage

Formule M4 dans un moule de hauteur 17 cm


La vitesse de ressuage est la dérivée temporelle de la courbe précédemment obtenue. Le calcul des points de cette courbe est assez aisé : on calcule l’augmentation d’eau ressuée entre deux points expérimentaux de ressuage. Il suffit alors de diviser cette augmentation par la durée séparant ces deux points. Ce rapport est ensuite affecté au temps moyen (somme des deux temps expérimentaux sur 2). Pour le tracé de la courbe, nous ajoutons par habitude à l’ensemble des points calculés, le point 0 ; 0. Un exemple de tracé obtenu est proposé en figure III.9. La forte augmentation de vitesse aux premiers instants correspond à un passage de 0 (pour t = 0 – epsilon ) à VIR. Ce passage ne peut, en effet, s’effectuer dans le cas réel en un temps infinitésimal. L’augmentation constitue donc un artefact dont nous ne tiendrons pas compte.
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Figure III.9 : Courbe classique d’évolution temporelle de la vitesse de ressuage

Formule M4, Hauteur du moule 17 cm

(cas d’une bonne qualité de prélèvement)


L’introduction de cette courbe dérivée amène plusieurs commentaires : 


Premièrement, la dispersion des points expérimentaux autour de la courbe lissée dépend du technicien réalisant l’essai. Un technicien ayant déjà pratiqué obtiendra une courbe ressemblant à celle tracée en figure III.9. S’il manque un peu d’expérience, la courbe moyenne sera la même, mais les points seront distribués autour (exemple de la figure III.10). En fait, ce qui fait la qualité du prélèvement c’est la manière utilisée qui doit toujours être rigoureusement identique. 


Les conseils que l’on pourrait donner sont les suivants :

· Ne pas chercher à prélever une quantité trop faible mais espacer les prélèvements

· Ne prélever que l’eau au centre de l’échantillon et jamais celle qui se trouverait « en flaque » à coté du centre

· Prélever l’eau (si possible) en une seule fois. Ne pas chercher à récupérer une quantité infime restée dans le creux central. 
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Figure III.10 : Courbe d’évolution temporelle de la vitesse de ressuage

(cas d’une qualité du prélèvement moindre)

(Le matériau testé est différent de celui de la figure III.9)


La courbe de vitesse de ressuage nouvellement introduite fait apparaître deux régions :

· la première région, où la vitesse augmente de 0 (!) à sa valeur maximale, est toujours très courte (moins de 10 min). Vu les faibles vitesses de fluide en jeu, on exclut une origine cinétique à un tel retard. Il pourrait plutôt s’agir d’une saturation de surface car ce phénomène ne se rencontre que dans le cas d’une mesure par prélèvement d’eau. Autrement dit, Il faut une quantité minimale d’eau ressuée pour pouvoir la prélever. La durée de cette région dépend essentiellement de la pente d’écoulement donnée aux sillons. Plus la pente est faible, plus longue est cette durée.

· une seconde région où la vitesse décroît plus ou moins lentement pour tendre vers zéro.

Muni de cette courbe de vitesse, on peut définir alors la Vitesse Initiale de Ressuage (VIR) comme la valeur maximale de cette courbe. En effet, la première région est un artefact causé par la présence de sillons. Dans le cas d’utilisation d’un autre protocole expérimental, cet artefact n’apparaît pas (figure II.1). Cela dit, ça ne réduit pas l’intérêt de la méthode. Comme l’artefact est court, son influence est peu importante. Dans l’exemple de la figure III.9, la vitesse initiale de ressuage est ainsi estimée à 0,044 mm.min-1. Dans l’exemple de la figure III.10, VIR = 0,02 mm.min-1

Comme l’a montré l’analyse bibliographique, la vitesse de ressuage est corrélée à la perméabilité du matériau. Un appareillage spécifique est ainsi proposé.

II.2.  Mesure expérimentale de la perméabilité et de la compressibilité d’un béton

Les essais en laboratoire sont censés représenter l’écoulement du liquide in situ. L’échantillon de matériau prélevé doit par conséquent être représentatif, notamment en terme de compacité. Par analogie avec l’étude de la perméabilité d’un sol, un essai en laboratoire ne peut prendre en compte l’effet de défauts locaux du sol (failles, lentilles argileuses, …). De même, les hétérogénéités locales du béton seront ignorées. Prenons l’exemple de torons de précontrainte non gainés, verticaux ou inclinés. La perméabilité et donc le ressuage du coulis d’injection sera facilité par ce drain involontaire.


Tous les dispositifs de mesures de perméabilité existants se basent sur la loi de Darcy exprimant la  vitesse de percolation du fluide entre deux points en fonction de la différence de charge hydraulique imposée. La mesure se fait habituellement sur des échantillons de sols mais peut tout aussi bien se pratiquer sur des échantillons de béton, mortier ou coulis.


L’idée générale est donc de mesurer à la fois le débit et la perte de charge du matériau. Les protocoles expérimentaux associés sont généralement très simples. Deux principes se dégagent : les perméamètres à charge variable et ceux à charge constante. Un exemple d’essai à charge constante est proposé ci-dessous :
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Figure III.11 : Schéma d’un perméamètre - type


Hélas ce type de perméamètre conduit souvent à des problèmes de répétabilité de la mesure. D’où pourraient provenir ces problèmes ? Une hypothèse avancée est que l’écoulement peut, dans certains cas, ne pas être homogène dans la section. Le schéma suivant montre une section de béton ayant présenté une localisation de l’écoulement.
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Au début de ce rapport, nous nous sommes restreints à l’étude du ressuage homogène, non localisé. Pour être cohérent, l’essai de perméabilité ne doit pas entraîner ce type de phénomène. Afin de limiter le risque d’apparition de localisations, nous choisissons de précompacter le matériau avant mesure de sa perméabilité.
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Un dispositif expérimental a été développé dans ce sens au cours de la thèse. Il s’agit d’un perméamètre-oedomètre. L’idée maîtresse de ce dispositif est d’obtenir une courbe de perméabilité en fonction de la compacité du matériau. Le schéma de fonctionnement est présenté ci-contre.

Comme le montre la figure III.13, il s’agit en premier lieu d’un oedomètre. Le matériau testé, uniquement drainé par le haut, est enserré entre deux pierres poreuses protégées par un papier-filtre.

Lorsqu’une pression d’air est appliquée sur la face inférieure du piston coulissant, le matériau subit cette même pression totale. Il s’ensuit un tassement d’ensemble mesurable par le comparateur mécanique.

Plusieurs paliers de compression sont imposés. La valeur de pression correspondant au palier est lue puis corrigée pour tenir compte du frottement du piston. Le frottement estimé correspond à une perte de pression de 0,18 bar. A la stabilisation de chaque palier, on détermine d’une part la compacité (supposée homogène) du matériau. Ce calcul se fait à partir de la donnée de la compacité initiale et du tassement mesuré. D’autre part, à chaque palier, on mesure la perméabilité du matériau. Pour ce faire, le piston a été préalablement percé sur toute sa longueur (figure III.14).
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En mesurant d’une part le débit de percolation d’eau et d’autre part la différence de charge imposée ainsi que l’épaisseur de l’échantillon, on en déduit sa perméabilité. 
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Figure III.15 : Vue générale du dispositif

L’augmentation de pression se traduit par une augmentation de la compacité moyenne du matériau notée  et parallèlement à une diminution de sa perméabilité K. Nous avons donc accès pour tout matériau à une loi expérimentale K = f () sur une plage de compacité limitée par :

· la pression totale imposable au matériau

· la compacité initiale 

[image: image28.wmf]0

0,2

0,4

0,6

0,8

1

1,2

1,4

1,6

0,0%

2,0%

4,0%

6,0%

% d'adjuvant total

VIR [10

-5

 m/min]

Points expérimentaux

Tendance

En fait, le protocole d’essai choisi est le suivant: on insère le matériau dans le moule puis vient l’opération de serrage (par exemple 3 couches damées 12 fois). Après fermeture du couvercle, on précompacte le matériau à 0,5 bars pour limiter les risques de localisation. Ensuite, commencent alors les mesures de tassement et de perméabilité entre chaque palier de pression.

Figure III.16 : Vue générale de l’oedomètre en cours d’essai
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Figure III.17 : Vue générale de l’oedomètre vide, capot enlevé. Le volume de 

l’échantillon est de 0,5 litres (diamètre intérieur = 100 mm ; hauteur initiale = 65 mm)

L’avantage principal de cet essai est d’obtenir pour la même gâchée de matériau une portion de sa courbe K = f ()  et d’autre part, une « idée » de la compressibilité de celui-ci. En revanche, ce dispositif ne nous met pas à l’abri de localisations, qui restent possibles lors de la mise en pression du piston. En effet, si l’incrément de pression exercé est trop important, il s’ensuit un déplacement brutal d’eau susceptible de provoquer l’apparition de canaux d’écoulement. Des canaux verticaux ont étés observés sur quelques échantillons de béton. En fait, lors du chargement oedométrique, la contrainte exercée se répercute immédiatement sur l’eau créant une différence de charge importante. C’est probablement lors de ces premiers instants, où le squelette n’est pas encore « préconsolidé », que la localisation risque le plus de se produire.

III.3.  Influence des paramètres  non intrinsèques au matériau

Plusieurs mini-campagnes expérimentales ont étés menées pour cerner les lois qualitatives d’influence. Certains paramètres, comme les dimensions du coffrage, la température, sont indépendants de la formulation et exerce une influence notable. D’autres, comme la compacité, la surface spécifique, sont complètement intrinsèques à la formulation. Dans un premier temps, nous restreignons l’étude aux paramètres de la première catégorie

III.3.1.  Diamètre du moule


Dans certains cas (par exemple si le diamètre du moule est trop faible), le frottement du béton contre les parois du moule devient non négligeable et réduit ainsi le tassement du squelette granulaire. Les essais de Gelade sur coulis [Gelage 2002] ont pratiquement tous présenté une scission du matériau en plusieurs parties. L’élancement qu’il a utilisé était de l’ordre de 0,05.
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En fait, pour des diamètres fins, les forces de frottement grains / paroi deviennent importantes par rapport au poids du matériau  et peuvent conduire à une ou plusieurs scission(s) de celui-ci dans le moule. Chaque partie étant alors séparée par de l’eau de ressuage (figure III.18). 


L’eau recueillie en partie haute est ainsi minorée par cet effet.

Figure III.18:  ressuage dans un tube mince


Evidemment, déterminer précisément l’élancement limite conduisant à de tels effets est difficile. On pourra proposer tout de même la règle grossière suivante :
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           (III.1)


Cette règle nous est suggérée par la modélisation suivante. Considérons une partie de la colonne en béton qui serait en équilibre à l’intérieur du moule. Ce morceau aurait une hauteur maximale M que l’on pourrait calculer de la manière suivante.


La partie de colonne est en équilibre mécanique, ce qui signifie une égalité entre son poids déjaugé et le frottement induit contre la paroi. Cette stricte égalité vient bien du fait que l’on cherche à calculer sa hauteur maximale. En notant B la masse volumique du béton, le poids déjaugé P est alors :
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           (III.2)


Pour une altitude donnée, la pression horizontale exercée par le béton sur le moule est inférieure à la pression verticale. Si l’on place l’origine d’altitude en partie inférieure du morceau de colonne, la résultante des forces de frottement T est inférieure à :
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           (III.3)

Dans cette expression  désigne le coefficient de frottement béton / paroi. L’égalité des deux termes P et T amène alors à :
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           (III.4)


De manière à éviter que ce type de phénomène se produise, nous devons imposer une hauteur H du moule inférieure à M ce qui revient à :
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           (III.5)


Dans le cas d’un frottement acier / béton, le coefficient de frottement diffère peu de 0,07 [Djelal et al. 2001]. La masse volumique d’un béton B avoisine généralement 2400 kg.m-3 . L’application numérique amène au résultat (III.1).

De manière à vérifier expérimentalement le bien fondé de l’équation III.1 proposée, le ressuage d’un mortier 0/4 à 360 kg de ciment par m3 (formule M44) a été mesuré dans quatre moules de même hauteur mais de diamètres différents. L’air occlus fut trouvé égal à 6 %, pour un temps de malaxage de 2’30 dans un malaxeur vertical. Les quatre essais proviennent de la même gâchée. La hauteur de tous les moules est de 17 cm. Les résultats apparaissent à la  figure III.19.

[image: image32.wmf]0,6

0,65

0,7

0,75

0,8

0,85

0,1

1

10

Contrainte effective [bars]

Compacité

M4

M2

M48

M3

Micobéton de filler


Figure III.19 : ressuage versus temps pour les différents diamètres

( Mortier M44 – hauteur 17 cm )

Tableau III.1 : Résultats des essais

Diamètre [mm]
37
74
94
155

Surface [cm2]
11
43
69
189

Elancement [/]
0,22
0,44
0,55
0,91

Vitesse [10-5 m.min-1]
0,85
1,3
1,2
1,08

Amplitude [mm]
0,87
1,07
1,2
1,15


Compte tenu de l’incertitude tant sur la mesure de vitesse que sur celle de l’amplitude, seul l’essai sur petit diamètre s’écarte significativement du lot. Les trois autres essais sont identiques pour les deux paramètres de ressuage. L’essai sur grand diamètre accuse un retard un peu plus important à cause de la formation de flaques. On doit alors attendre le débordement de ces flaques pour que l’eau ressuée suive les sillons jusqu’au point de prélèvement. Un tracé des sillons « plus ramifié » aurait donné meilleure satisfaction. 

Dans ces essais, aucune localisation n’est observée. Dans le cas présent, l’élancement critique est certainement compris entre 0,22 et 0,44 ce qui est compatible avec la proposition (III.1). Pour information, les courbes de vitesse de ressuage des quatre essais sont données dans la figure III.20.


Comme il ne s’agit pas d’un objectif majeur de la thèse, nous en resterons là. Cela dit, il serait souhaitable de connaître plus précisément le coefficient de frottement. Il est en effet possible que la valeur limite de 0,24 proposée diffère de façon non négligeable d’un béton à l’autre.
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Figure III.20 : vitesse de ressuage correspondant aux 4 diamètres

Formule M44, hauteur du moule = 17cm 

III.3.2.  Hauteur du moule


D’après Powers [Powers 1968], la hauteur du moule ne devrait pas avoir d’influence sur la vitesse de ressuage. En revanche, concernant l’amplitude finale du phénomène, certaines publications ont montré un effet d’échelle notable. Dans le but de confirmer et/ou d’éclaircir ces points, le ressuage de plusieurs formulations a été mesuré dans des moules de hauteurs différentes. A titre d’exemple la figure suivante montre les courbes de ressuage d’un même mortier (formule M1) coulé dans des moules de différentes hauteurs.
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Figure III.21: Courbes de ressuage pour différentes hauteurs initiales ( la dénomination
H170 correspond à une hauteur de coulée de 170 mm ) [Josserand & de Larrard 2002]
Les résultats d’essais montrent qu’effectivement dans le cas de ressuage homogène (non localisé), on n’observe pas de variation notable de la vitesse initiale de ressuage avec la hauteur. Ceci est conforme avec ce que prédit la modélisation (voir chap.II.I.4).


En revanche, comme on peut le voir sur la figure III.21, un très net effet d’échelle est observé sur l’amplitude du phénomène. L’amplitude finale du ressuage croît avec la hauteur. La courbe obtenue, présentée en figure III.22 est toujours du même type, à savoir convexe, quel que soit le matériau considéré (coulis, mortiers, bétons adjuvantés ou non). La convexité mesurée de la courbe d’amplitude finale fonction de la hauteur initiale confirme les résultats de la bibliographie. Cet effet d’échelle sera plus longuement étudié dans la partie concernant l’effet vieillissant de la modélisation.
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Figure III.22: Amplitude du ressuage versus hauteur initiale

Mortier M1

III.3.3.  Température

Expérimentalement, la température joue effectivement un rôle vis-à-vis de la vitesse de ressuage (cf figure II.23). Pour mettre en évidence cette influence, le même mortier M1 est à nouveau réalisé en gâchant les matériaux tièdes avec de l’eau chaude. Après malaxage, la température du béton a été mesurée à 32°C. La diminution dans le temps de cette température n’a, en revanche, pas été mesurée. 

Que la température ait une influence sur la vitesse de ressuage semble logique si on le rapporte à la viscosité de l’eau qui varie aussi avec la température. Les tables de viscosité indiquent, en effet, une variation de près de 35% entre 20 et 30°C. Notons que la vitesse initiale de ressuage est proportionnelle à la perméabilité du matériau qui, elle-même, est inversement proportionnelle à la viscositée de l’eau (cf chapitre II.4.6). Les deux essais conduits à 19°C donnent une vitesse initiale de ressuage environ égale à 0,06 mm.min-1 . Pour la même température, les tables donnent une viscosité de l’eau de 1,03.10-3 Pa.s  alors qu’à 32°C, la viscosité est de 0,78.10-3 Pa.s. On s’attend par conséquent à ce que la vitesse initiale de ressuage pour 32°C soit égale à 
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 mm.min-1 ce que nous obtenons effectivement par l’expérience (figure III.23). 
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Figure III.23:  Evolution de la vitesse de ressuage du mortier M1

pour deux températures et deux hauteurs de moule

La vitesse initiale de ressuage est donc augmentée alors qu’en revanche, l’amplitude expérimentale est diminuée. Cette diminution devient assez importante lorsque le ressuage est long. La figure III.24 montre la modification de l’effet d’échelle avec ce changement de T°. On comprend, à partir de cette courbe que l’effet responsable de la convexité de la courbe dépend de la température du béton. Cette dépendance sera, elle aussi, plus longuement détaillée dans la partie du chapitre IV dédiée à l’étude du vieillissement du matériau.
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III.3.4.  Malaxage

Le type de malaxeur, mais aussi le temps de malaxage, peuvent avoir une influence sur la valeur de la vitesse ou de l’amplitude du phénomène. Une étude sommaire fut conduite sur le béton B43. Les courbes obtenues figurent en annexe D. Différents protocoles de malaxage furent utilisés :

· une bétonnière de chantier (40 l) comportant une seule vitesse de rotation. Quatre durées totales de malaxage furent testées : 30’’ ; 1’ ; 3’ ; 6’

· un malaxeur vertical planétaire (15 l) comportant deux vitesses de rotation. Les durées totales de malaxage utilisées furent : 45’’ ; 2’30’’


Dans tous les essais, le volume de béton gâché était de 10 litres. La quantité d’air occlus de chaque essai fut mesurée (voir figure III.25). En revanche, la maniabilité du béton ainsi gâché ne l’a pas été, mais fut appréciée à l’œil : le malaxage au malaxeur planétaire fut semble-t-il, plus efficace puisque le béton ainsi gâché avait une consistance légèrement plus fluide que ceux obtenus avec la bétonnière.
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Figure III.25 : Quantité d’air occlus pour les différents protocoles

de malaxage. ( béton B43 )


Concernant la vitesse de ressuage, seule la durée de malaxage a joué dans notre étude (figure III.26). Bétonnière ou malaxeur, cela ne change rien. Cependant, on notera que l’effet de l’absorption d’eau par les granulats peut masquer les phénomènes en jeu. En effet, pour tous les essais, les granulats sont introduits dans le malaxeur à l’état sec. Aucune préhumidification n’a été effectuée.

[image: image40.bmp]
Figure III.26 : Vitesse initiale de ressuage pour les différents protocoles

Formule de béton B43


La décroissance obtenue de la vitesse initiale de ressuage avec la durée de malaxage confirme les résultats obtenus par Soga [Soga et al. 1986]. En ce qui concerne l’amplitude finale des essais, la différence ne se fait que sur les grandes hauteurs. Peu d’influence est observée sur celles dont la hauteur est faible (figure III.27).  

[image: image41.bmp]Figure III.27 : Amplitude du ressuage versus hauteur initiale (B43)

[image: image42.bmp]
Figure III.27 bis : Schéma de l’influence du temps de malaxage

Comme d’habitude, ces courbes sont convexes. L’évolution suit l’allure présentée dans le schéma figure III.27 bis. La modélisation proposée dans le chapitre suivant nous indiquera que l’amplitude finale dépend de deux facteurs :

· un facteur de consolidation ;

· un facteur de vieillissement.

Le second facteur ayant une influence importante qui dépend de la hauteur initiale du moule. Pour les moules de faible hauteur, le vieillissement n’a pas le temps d’intervenir. Pour les moules de grande hauteur, c’est le vieillissement qui à lui seul, stoppe le phénomène.

Dans notre étude sur le temps de malaxage, pour les faibles hauteurs où l’aspect temporel n’intervient pas, on remarque que l’amplitude est indépendante du temps de malaxage. Ceci ne semble pas être contraire à la logique. Par contre, pour les hauteurs plus importantes, la vitesse de ressuage diminuant avec le temps de malaxage (figure III.25), le phénomène sera plus long. Le vieillissement sera donc d’autant plus présent (figure III.26).

Seul l’essai à 45’’ de malaxage détonne ce qui semble normal compte tenu du fait que l’essai s’est déroulé au retour des vacances de Noël. Le laboratoire n’ayant pas encore atteint sa température habituelle. Or, il a été montré expérimentalement que plus l’ambiance est froide, plus le ressuage dure et par conséquent, plus l’amplitude finale est grande.

III.3.5.  Durée écoulée entre le malaxage et la mesure de ressuage :


En fait, nous savons qu’un vieillissement s’exerce sur l’amplitude du phénomène mais nous ignorons s’il influence aussi la vitesse de ressuage. D’où l’idée de réaliser des mesures de ressuage décalées dans le temps.
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Figure III.28 : Dérivée de la courbe de ressuage en fonction

du temps d’attente après malaxage (Mortier M12)


La figure III.28 montre le résultat de notre étude réalisée sur la formule M12. Toutes les 20 minutes, un prélèvement de mortier est réalisé pour mesurer son ressuage sur les 60 premières minutes. (Ne disposant que de trois moules identiques, nous sommes obligés d’imposer une rotation de 60 min par moule). Entre chaque prélèvement, l’ouverture de la bétonnière est couverte avec un linge humide.

[image: image44.jpg]



Sur la figure précédente, une légère diminution de la vitesse avec le temps d’attente est mise en évidence. La vitesse perd près de 25% au bout de deux heures de repos.
De manière à savoir si l’évaporation est à l’origine de cette diminution, la même étude a été conduite sur une formule similaire, remplaçant le ciment par du filler calcaire (formule M46). Aucune baisse n’a été observée, la vitesse de ressuage oscille autour d’une valeur constante proche de 0,015 mm.min-1 ici (figure III.29).

Figure III.29 : VIR comparées des 2 mortiers avec les temps d’attente


L’évolution physico-chimique du ciment pendant sa phase « dormante » est, par conséquent, à l’origine d’une diminution progressive de la vitesse initiale de ressuage. Cependant, la diminution pour un mortier n’est qu’assez faible et pourra, si on le souhaite, être négligée (une prise en compte est toutefois proposée dans le chapitre IV.4.2). Il est probable que pour un coulis de ciment, cette diminution serait plus importante puisque la surface spécifique des grains du matériau est très supérieure.

III.4.  Influence des paramètres  de la formulation

Il est bien évident que les divers paramètres de formulation influencent en premier lieu le ressuage. La diversité des bétons, des matériaux utilisés pour leur confection, leurs dosages respectifs font que cette étude ne pourra qu’être partielle.

III.4.1.  Rapport masse de gravillon sur masse de sable (G/S)


Afin d’identifier l’influence de cet unique paramètre, quatre bétons ont étés testés (M32, B34, B35, B36). Les dosages en ciment et en eau sont identiques pour ces quatre formulations. Le tableau suivant reprend les formulations ainsi que les résultats obtenus.

Tableau III.2 : Résultats des essais à rapport G/S variable (les dosages sont donnés en kg par m3 de béton)

Formule
M32
B36
B34
B35

G/S
0
0,25
0,8
1,8

Ciment
415,2
411,2
413,3
409,1

Eau
249,1
246,7
248,0
245,5

Sable
1546,6
1259,2
904,1
585,0

G 5/12 R
0
75,0
173,6
252,6

G 8/20 SC
0
239,5
549,7
800,8

Air occlus
4,7%
3,7%
1,1%
0,7%

V.I.R. [mm/min]
0,016
0,014
0,015
0,015

Maniabilité
Très ferme
Plastique
Très plastique
Très plastique


Le rapport G/S influence évidemment la rhéologie du matériau. En revanche, la vitesse de ressuage, en accord avec la modélisation proposée dans le chapitre IV, reste constante.


La vitesse initiale de ressuage d’un béton est quasiment identique à celle du mortier dont le volume de sable a été augmenté de la valeur du volume de gravillons enlevés. Le coût de l’étude sur un mortier étant inférieur à celui sur un béton, nous trouvons là un premier intérêt à la thèse.


Les informations concernant l’amplitude du ressuage ne sont hélas que partielles et entachées de l’influence de la température variable du laboratoire. 

III.4.2.  Dosage en eau E


Bien que cela paraisse évident, il convient de vérifier l’augmentation des deux paramètres (vitesse et amplitude) avec le dosage en eau de la formule.

Tableau III.3 : Résultats des essais à quantité d’eau variable (dosages en kg par m3 de béton)

Formule
M5
M48
M6

Sable 0/2,5
1395,0
1383,8
1371,9

Filler calcaire
516,7
512,5
508,1

Eau
232,5
256,3
264,3

Air occlus
5,8%
4,0%
3,8%

Vitesse de ressuage [mm/min]
0,0068
0,0101
0,0120

Amplitude [mm] pour H = 17 cm
2,4
3
3,7

[image: image45.jpg]



Figure III.30 : Ressuage comparé des formules M5, M6 et M48

pour H = 17 cm


La tendance logique est confirmée. La figure suivante trace l’évolution expérimentale de la vitesse de ressuage obtenue et la compare à celle donnée par le modèle décrit dans le chapitre IV.3
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Figure III.31 : Evolution expérimentale et théorique de la vitesse initiale de ressuage

III.4.3.  Dosage en ciment


Le dosage en ciment est un paramètre très sensible. Une faible variation de celui-ci entraîne des conséquences notables. Pour mettre en évidence cet effet, quatre formulations correspondant à quatre dosages en ciment différents sont choisies. L’idéal est de se fixer une teneur en eau constante pour les quatre formules. Hélas, la mise en place des mortiers n’est possible que sous certaines conditions de maniabilité (ni trop fluide, ni trop ferme). De même la mesure du ressuage n’est possible qu’entre deux valeurs limites de teneur en eau (ressuage trop faible pour être mesurable, localisation de l’écoulement). Nous avons, par conséquent choisi d’adapter le dosage en eau des formules pour atténuer les effets du dosage en ciment.

Tableau III.4 : Résultats des essais à E et C variable (dosages en kg par m3 de béton)

Formule
C20
M21
M22
M23

Sable 0/4
0
586,9
1145,7
1564,8

Ciment CEM I 52,5
1625,1
1173,7
763,9
367,1

Eau
476,9
392,9
307,3
242,4

Air occlus
2,0%
2,7%
3,3%
6,6%

Vitesse de ressuage [mm/min]
0,0070
0,0120
0,0140
0,0307

Amplitude [mm] pour H = 17 cm
n.m.
0,7
0,6
1,0
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Dans la figure III.32, la décroissance de la vitesse initiale du ressuage avec la quantité de ciment est montrée clairement. Notons que l’effet est grandement atténué par l’augmentation volontaire du dosage en eau. Nous profitons de cette figure pour y placer les points résultants du modèle présenté en IV.3. Comme il est signalé à ce chapitre, la prévision aux dosages « courants » est assez bonne même si cette figure ne le montre pas clairement.

Figure III.32 : Evolution expérimentale et théorique

de la vitesse initiale de ressuage

III.4.4.  Dosage en adjuvant plastifiant*


A partir de la formule M38, on gâche différents mortiers à dosages en plastifiant croissants. Tous les autres constituants sont par ailleurs maintenus constants. Le plastifiant est toujours introduit dès le départ du malaxage dans l’eau de gâchage. La quantité d’eau ajoutée tient compte de celle d’apport de l’adjuvant. Volontairement, les dosages introduits sont extrêmement massifs de manière à visualiser parfaitement les influences exercées. Les dosages habituels de la profession pour cet adjuvant avoisinent plutôt 0,3%. Le tableau suivant récapitule les moyennes des mesures faites :

Tableau III.5 : Résultats des essais à dosage en SIKA 22S variable (les dosages sont exprimés en pourcentage de la quantité de ciment)

Adj. [ %C]
0%
0,71%
1,1%
1,43%
2,86%
6%

Air occlus
5,5%
6,5%
7%
7%
7%
9%

[image: image48.jpg]


Vitesse expérimentale

[10-5 m.min-1]
1,35
1,28
0,78
0,61
0,27
0

[image: image49.jpg]




Les valeurs reportées dans le tableau II.5 montrent un léger entraînement d’air par l’adjuvant (lignosulfonate). Dans la plage des dosages couramment utilisés pour ce produit (moins de 0,5% du dosage en ciment), cet adjuvant n’a aucun effet sur la vitesse de ressuage (voir figure III.33). En revanche, un fort surdosage réduit cette vitesse jusqu’à l’annuler (figure III.34).

[image: image50.wmf]0

2

4

6

8

10

0

300

600

900

Hauteur initiale [mm]

Amplitude du ressuage [mm]


Figure III.33 : Evolution expérimentale de la vitesse initiale de ressuage
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Figure III.34 : Evolution expérimentale de la vitesse initiale de ressuage

En fonction de l’adjuvantation en plastifiant SIKA 22S (pleine échelle)

(pour tous les points, le dosage en eau des formulations est constant)


L’explication de la chute de la vitesse initiale pour les surdosages en SIKA 22S peut provenir en partie de la consistance du produit : L’adjuvant a une viscosité supérieure à celle de l’eau (voir tableau III.6). En revanche, le volume d’air entraîné ne semble pas suffisant pour expliquer une telle diminution.
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En ce qui concerne l’amplitude du phénomène, la tendance est une légère augmentation (aux dosages « courants ») surtout visible pour les grandes hauteurs (figure III.35). Pour les forts surdosages, l’amplitude redescend à des valeurs très faibles.

Figure III.35 : Amplitude versus pourcentage d’adjuvant pour

3 hauteurs différentes de moules

Tableau III.6 : Temps d’écoulement d’1 litre de liquide au cône de Marsh (muni d’un ajutage de 4,76 mm)

Nature du liquide
Eau
Eau
Sika 22S
Optima 100
Chrysotard
Mélange 50% eau + 50% optima 100

Température
17 °C
32 °C
18°C
18°C
18°C
18°C

Temps d’écoulement [s]
33
29,5
49,5
54,5
29,1
38,4


L’adjonction de l’adjuvant augmente la compacité virtuelle (au sens du modèle de de Larrard [de Larrard 1998]). Ceci augmente la compressibilité du squelette granulaire (voir partie IV.4.). Pour de faibles dosages, la vitesse reste inchangée. Il est donc logique de voir croître l’amplitude. Pour des dosages plus élevés (ici 0,8% de la quantité de ciment), la vitesse est sensiblement plus faible. L’effet vieillissant déjà cité dans la partie III.3.4. prend, par conséquent, davantage d’importance. Cet effet vient alors compenser (voire écraser) celui de l’augmentation de la compacité virtuelle.

III.4.5.  Dosage en adjuvant superplastifiant*


La même démarche que celle utilisée pour tester l’effet du plastifiant est reprise ici. La formule de base à laquelle est ajoutée le superplastifiant est toujours la formule M38 (cf. Annexe B). Le principe d’utiliser des dosages courants (environ 1% du poids de ciment) mais aussi des dosages massifs est également repris (voir tableau III.7).

Tableau III.7 : Résultats des essais à dosage en OPTIMA 100 variable (les dosages sont exprimés en pourcentage de la quantité de ciment)

Adj. [ %C]
0,00%
0,35%
0,71%
1,43%
2,86%
4,40%
6,00%

Air occlus
5,0%
6,4%
6,6%
7 %
5,1%
5,7%
3,2%

Vitesse expérimentale

[10-5 m.min-1]
1,35
1,3
0,99
0,83
0,72
0,32
0,42


Tout comme le plastifiant, les résultats montrent un léger entraînement d’air pour des dosages « courants ». Pour des forts dosages, la fluidité du mortier devient telle que l’air arrive tout de même à s’évacuer gravitairement.

 
Plusieurs essais ont présenté une localisation du ressuage dans l’éprouvette de 51 cm de hauteur. La figure II.36 présente l’ensemble des résultats d’essai. On voit dans cette figure que pour des dosages courants en superplastifiant (environ 1% du poids de ciment), on observe une réduction de la vitesse de ressuage. Un agrandissement de la première partie de la 

courbe est proposé en figure II.37. La vitesse de ressuage est réduite de près de 40 % par cet adjuvant (toujours à dosage en eau totale constante).
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Figure III.36 : Vitesse initiale du ressuage versus

pourcentage total d’OPTIMA 100 (pleine échelle)
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* Avertissement : ce paragraphe présente les résultats obtenus avec l’OPTIMA 100 de CHRYSO. Cet adjuvant (polymère à base de phosphonates modifiés) ne peut représenter à lui-seul l’ensemble de la gamme des superplastifiants utilisés. La fiche technique fournie par l’entreprise est insérée dans l’annexe A.
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Figure III.37 : Vitesse initiale du ressuage versus

pourcentage total d’OPTIMA 100 (agrandissement)


En conclusion,

· A dosage en eau constant cet adjuvant réduit légèrement le ressuage homogène mais augmente le risque de localisation. Si localisation il y a, la vitesse de ressuage est alors considérablement augmentée. Peut être ce phénomène est-il à l’origine de l’idée répandue selon laquelle l’ajout de superplastifiant augmente le ressuage.

· A consistance du béton constante, on peut s’attendre à une réduction du ressuage homogène.

III.4.6.  Retardateur de prise *


La formule de base à laquelle on ajoute des dosages croissants en retardateur (le Chrysotard ce) est la formule M9. Trois dosages ont étés utilisés : 1,5 %, 3 % et 5 % du poids de ciment. La formule M3 correspond à celle contenant 5 % de retardateur. Les courbes de vitesse de ressuage obtenues sont données en figure III.38.
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Figure III.38 : Ressuage et vitesse de ressuage du mortier M9

avec différents dosages en retardateur ( H = 17 cm )


Les courbes obtenues nous amènent à formuler plusieurs remarques :

· l’utilisation de ce retardateur amène une réduction de la vitesse initiale de ressuage de près de 25 %. Nous noterons à cette occasion que les données reportées dans le tableau III.6 indiquent pourtant que cet adjuvant est moins visqueux que l’eau ! ;

· à partir d’un certain dosage critique (ici inférieur à 1,5 % du poids de ciment), un surdosage n’a aucun effet sur le ressuage ;

· l’amplitude est très légèrement augmentée (pour une hauteur initiale du moule égale à 17 cm) ;

· la durée totale du ressuage est augmentée. Ceci pourrait être explicable par la réduction de la cinétique d’hydratation du ciment.

III.5.  Essais oedométriques – Corrélation avec le ressuage

Certaines formules dont le ressuage a été mesuré ont aussi été testées dans l’oedomètre développé au cours de cette thèse. C’est le cas des formules M1 à M7. L’oedomètre présenté dans la seconde partie de ce chapitre permet d’obtenir :

· une courbe de perméabilité en fonction de la compacité du matériau

· une courbe de « compacité stable » en fonction de la contrainte effective imposée

III.5.1.  Résultats des essais de perméabilité :
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Dans un diagramme semi-logarithmique, il apparaît que l’évolution de la perméabilité avec la compacité est assez linéaire. En fait, comme la plage de compacité balayée est relativement faible, il est tout à fait normal de tomber sur ce type de relation. Une courbure de courbe ne s’apprécie que sur une plage de compacité beaucoup plus large. La figure III.39 reprend les données obtenues avec les mortiers M1,M2 et M3. 

Figure III.39 : Perméabilité versus compacité des mortiers M1, M2 et M3.

Les points « pleins » correspondent à des essais avec l’oedomètre-perméamètre, alors que

les points à fonds blanc correspondent à des essais indirects par ressuage.


L’équation II.21 relie vitesse initiale de ressuage et perméabilité. La mesure de la vitesse de ressuage permet d’obtenir une estimation de la perméabilité du matériau. Dans la figure III.39, nous avons choisi de reporter aussi les points de perméabilité obtenus par ressuage. Ces points amènent les commentaires suivants

· les compacités des essais menés avec l’oedomètre sont plus importantes que celle du ressuage puisque l’on précompacte le matériau avant la première mesure ;

· les points obtenus par ressuage se placent « dans l’alignement » de ceux obtenus avec l’oedomètre.

La figure suivante reprend les valeurs obtenues avec les mortiers M5 et M6 de filler calcaire où seul le dosage initial en eau est différent. L’alignement des points obtenus par ressuage et par l’oedomètre se confirme.
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Figure III.40 : Perméabilité versus compacité des mortiers M5 et M6

Les points « pleins » correspondent à des essais avec l’oedomètre-perméamètre,

les points à fond « blanc » correspondent à des essais indirects par ressuage
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Enfin, pour clore provisoirement l’étude, nous avons cherché à connaître l’influence de la floculation. Pour ce faire, nous avons comparé les résultats obtenus avec les mortiers M4 et M7. La formule de M7 est identique à celle de M4 mais contient en plus un superplastifiant (l’OPTIMA 100 de CHRYSO). L’alignement de l’ensemble des points confirme l’indépendance de la vitesse de ressuage signalée dans les paragraphes III.4.4 et III.4.5 avec l’utilisation ou non de ce superplastifiant.

Figure III.41 : Perméabilité versus compacité des mortiers M4 et M7

Les points « pleins » correspondent à des essais avec l’oedomètre-perméamètre

les points « blanc » correspondent à des essais indirects par ressuage.

Nous verrons dans le chapitre IV.3 comment relier la perméabilité aux paramètres du matériau comme par exemple sa compacité. Des différentes études précédentes, nous concluons à la validité de l’équation II.21 qui relie vitesse de ressuage et perméabilité:
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           (II.21)


L’essai de perméabilité indirect par ressuage est plus « doux » qu’un essai perméamétrique dans le sens où le gradient de charge imposé est plus faible. Ainsi, grâce à cet essai, nous avons accès à la perméabilité homogène (non localisée) du matériau pour des compacités faibles.

III.5.2.  Résultats des essais de compressibilité :


Dans un diagramme semi-logarithmique, on reporte la compacité obtenue pour un temps infini (appelée compacité stable) en fonction de la contrainte effective imposée. L’allure des courbes obtenues, présentées en figure III.42, est, là encore, assez linéaire. 
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Figure III.42 : Compacité stable versus contrainte effective de différents mortiers (formules M2, M3, M4, M48). Un essai concernant un béton 0/8 gâché au filler calcaire est aussi reporté


L’équation des courbes obtenues est du type :
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           (III.6)

où  est la pente de la droite de tendance,

et A est la compacité « stable » sous une pression de 1 bar


Dans le chapitre IV.4, nous détaillerons davantage ces courbes. Elles nous permettront d’obtenir une loi de comportement du squelette granulaire reliant compacité et contrainte effective.
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Figure III.14 : schéma du piston
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Figure III.13 : Schéma de principe de l’oedomètre
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Figure III.12 : Schéma d’une coupe de béton présentant une localisation de l’écoulement
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* Avertissement : ce paragraphe présente les résultats obtenus avec le SIKA 22S. Cet adjuvant (un lignosulfonate) ne peut représenter à lui-seul l’ensemble de la gamme des plastifiants utilisés. On peut aisément imaginer l’existence d’un plastifiant qui influerait différemment sur le ressuage.





* Avertissement : ce paragraphe présente les résultats obtenus avec le CHRYSOTARD CE. Cet adjuvant ne peut représenter à lui-seul l’ensemble de la gamme des retardateurs utilisés. La fiche technique fournie par l’entreprise est insérée dans l’annexe A.
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Figure III.24:  Amplitude versus hauteur initiale pour 2 températures 19 et 32°C  (mortier M1)





[Josserand & de Larrard 2002]
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		256.2526880764		256.2526880764

		264.2727888108		264.2727888108



Expérience

Modélisation

Dosage en eau totale [l.m-3]

VIR [mm.min-1]

0.0067984083

0.0060239527

0.0101360979

0.0098474241

0.0120361332

0.0115745256



Fig. III.30&31

		

				sable 0/2,5		1395.0		1383.8		1371.9

				filler calcaire		516.7		512.5		508.1

				Eau totale		232.5		256.3		264.3

				Air occlus		5.8%		4.0%		3.8%

						10.0		14.8		17.7

				VIR		0.0068		0.0101		0.0120

				Amplitude [mm] H170		2.4		3.0		3.7

				VIR mdl		0.0060239527		0.0098474241		0.0115745256





Fig. III.30&31

		



Expérience

Modélisation

Dosage en eau totale [l.m-3]

VIR [mm.min-1]



Feuil2

		0		0		0

		27		15		21

		60		32		51

		89		56		80

		120		88		110

		146		115		142

		178		145		183

		213		176		218

		255		206		251

		310		235		304

		345		272		337

		372		315		372

		404		356		405

		432		385		437

		463		416		467

		492		446		506

				475		553

				506		587

				537		620

				565		654

				597		691

				624



M6

M48

M5

temps [min]

DH  [mm]

H = 17 cm

0

0

0

0.3606632186

0.0914844064

0.08456377

0.8244440151

0.2648416675

0.3050443766

1.2511627885

0.5056150152

0.5166120968

1.6488880301

0.8056361724

0.7165713344

1.9919689479

1.0570841786

0.9270272845

2.359751947

1.3074803467

1.1707932262

2.7303810782

1.5629005464

1.3728083459

3.048245505

1.7986385938

1.5408737599

3.3119088099

2.0058996165

1.7596712523

3.4235291801

2.2269682746

1.8852281163

3.4942926845

2.435672572

1.986102203

3.5412850163

2.6020809407

2.070616329

3.5726013696

2.6862137494

2.1315594478

3.594882719

2.7628048764

2.1717451696

3.61289042

2.818248039

2.2100613933

2.8584064855

2.2449242928

2.8910232504

2.2635948896

2.9148451428

2.2806816602

2.9397188733

2.2890915725

2.9583041128

2.2919922785

2.9752221876
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Graph2

		0		0		0		0		0		0		0

		6.5		11.5		13		9.5		8.5		7.5		7.5

		21.5		35.5		41.5		35		26		22		23.5

		45		62.5		72.5		66		48		40.5		44

		75.5		92.5		107.5		100.5		76		67		72

		106.5		122		138.5		131.5		106		97		101.5

		139		149		164.5		157.5		137.5		128.5		130

		171.5		177.5		193.5		186.5		168.5		159.5		160.5

		202		207.5		224		217		197.5		188.5		191

		236		236		265		258		230.5		221.5		220.5

		272.5		262.5		308.5		301.5		273.5		264.5		253.5

		317.5		297.5		342.5		335.5		315		306		293.5

		362		333		372.5		365.5		347.5		338.5		335.5

		393.5		360		403.5		396.5		377		368		370.5

		425		388.5		434.5		427.5		406.5		397.5		400.5

		457.5		418		464		457		436		427		431

		489		448		493.5		486.5		466.5		457.5		460.5

		520.5		478.5		523.5		516.5		497.5		488.5		490.5

		550.5		508.5		554		547		526.5		517.5		521.5

		580		538		599		592		557.5		548.5		551

				569						587.5		578.5		581

				599.5						616.5		607.5		610.5

										636.5



Essai n°1

Essai n°2

Essai n°3

Essai n°4

Essai n°5

Essai n°6

Essai n°7

temps [min]

Vitesse [10-5 m.min-1]

0

0

0

0

0

0

0

0.372749404

0.5405091844

0.4331995965

0.8346659392

0.5146671326

0.4778781238

0.6098960428

0.8357072438

1.1584445689

0.9586004742

1.1136041903

1.0185999101

0.9162257337

1.0197485946

0.9477987551

1.0872768656

0.9775141784

0.9984768671

1.0217319872

1.1283587851

1.003222282

0.9099713468

0.9876538205

0.9236828666

0.965026284

0.9909123488

1.0006844293

0.9375661163

0.9525271811

0.9408761772

0.9030928642

0.9285852481

0.9469379866

0.9860263086

0.9312889118

0.796906336

0.873626008

0.828813332

0.8540859539

0.7594917157

0.9149566324

0.8346538938

0.8910576427

0.8316157613

0.7883771369

0.8237588076

0.8360754185

0.9068387599

0.8239361281

0.7914454675

0.7688418294

0.7334091842

0.7150865333

0.7855301746

0.8310208941

0.7857934914

0.6546363408

0.6895941078

0.6505908022

0.5626420779

0.7351215396

0.7311598853

0.7146931817

0.6839525822

0.6366154715

0.6021793873

0.4635214886

0.6858838368

0.587165881

0.5974828595

0.4893993437

0.4730959915

0.4857578705

0.3486335155

0.5879577362

0.4801774368

0.4853588312

0.4304533181

0.3944182154

0.3941242349

0.2475430278

0.4879654327

0.3555695036

0.40587407

0.2856560608

0.3388462193

0.2864475488

0.188726744

0.4084265518

0.2827855171

0.2901131334

0.2321375673

0.2532803422

0.2424885034

0.1413980157

0.3271989474

0.1948030184

0.2470681516

0.172336885

0.1978490581

0.1922802279

0.1092175438

0.2723154309

0.1519094393

0.1848105421

0.1370214531

0.1294444948

0.1211799182

0.0807437231

0.2042598705

0.1287483395

0.1384774019

0.1155957726

0.1128950037

0.1169406397

0.0649279533

0.1385510535

0.0829512852

0.1052153705

0.0834750854

0.0763719888

0.0994454633

0.0750152621

0.1233874803

0.0627331877

0.0768448143

0.0683115122

0.0561538912

0.0554711012

0.0481420408

0.1020972109

0.0487949538

0.0888347517

0.0332505776

0.0902522649

0.0576786633

0.0580788734

0.0258267449

0.0624070894

0.0387649592

0.0626595362

0.0739654641



Essai1

		

				t		0		13		30		60		91		122		156		187		217		255		290		345		379		408		442		473		505		536		565		595

				moule [g]		0		-0.5		-1.7		-3.9		-5.9		-8		-9.8		-11.7		-13.3		-14.9		-16.5		-18.3		-19.3		-19.8		-20.3		-20.8		-21.1		-21.3		-21.4		-21.6

				bécher [g]		43.86		44.13		45.02		46.82		48.6		50.47		52.16		53.9		55.38		56.9		58.37		59.95		60.79		61.22		61.6		61.82		61.97		62.07		62.1		62.1

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00466								Composition :				Filler calc		500		g				Air occlus :				4.00%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.009		mm.min-1								Sable normal		1350		g

																								G 3/8		0		g				Température :

				Date :						Référence :				M48										Eau		250		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		43.86		43.63		43.32		42.92		42.7		42.47		42.36		42.2		42.08		42		41.87		41.65		41.49		41.42		41.3		41.02		40.87		40.77		40.7		40.5

				ressuage total [g]		0.00		0.33		1.30		3.24		5.16		7.18		9.03		10.91		12.53		14.23		15.86		17.70		18.70		19.26		19.80		20.16		20.46		20.71		20.87		21.01

				ressuage relatif		0.000%		0.029%		0.112%		0.279%		0.445%		0.619%		0.778%		0.941%		1.081%		1.227%		1.368%		1.526%		1.612%		1.661%		1.707%		1.739%		1.764%		1.786%		1.800%		1.812%

				temps		0.00		6.50		21.50		45.00		75.50		106.50		139.00		171.50		202.00		236.00		272.50		317.50		362.00		393.50		425.00		457.50		489.00		520.50		550.50		580.00

				vitesse		0.00		0.37		0.84		0.95		0.91		0.95		0.80		0.89		0.79		0.65		0.68		0.49		0.43		0.29		0.23		0.17		0.14		0.12		0.08		0.07

				ressuage total [mm]		0.00		0.05		0.19		0.47		0.76		1.05		1.32		1.60		1.84		2.09		2.32		2.59		2.74		2.82		2.90		2.96		3.00		3.04		3.06		3.08
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Essai1

		



&A

Page &P

temps [min]

Masse totale  [g]



Essai2

				0		0		0		0		0		0

				23		26		19		17		15		15

				48		57		51		35		29		32

				77		88		81		61		52		56

				108		127		120		91		82		88

				136		150		143		121		112		115

				162		179		172		154		145		145

				193		208		201		183		174		176

				222		240		233		212		203		206

				250		290		283		249		240		235

				275		327		320		298		289		272

				320		358		351		332		323		315

				346		387		380		363		354		356

				374		420		413		391		382		385

				403		449		442		422		413		416

				433		479		472		450		441		446

				463		508		501		483		474		475

				494		539		532		512		503		506

				523		569		562		541		532		537

				553		629		622		574		565		565

				585						601		592		597

				614						632		623		624

										641



&A

Page &P

Essai n°1

Essai n°2

Essai n°3

Essai n°4

Essai n°5

Essai n°6

Essai n°7

temps [min]

DH  [mm]

0

0

0

0

0

0

0.1243171124

0.1126318951

0.1585865284

0.0874934125

0.0716817186

0.0914844064

0.4139282546

0.4097980421

0.5149398693

0.2708413964

0.1999533213

0.2648416675

0.7292385457

0.7128274374

0.8144829295

0.5364917131

0.4594758419

0.5056150152

1.03541123

1.0730637554

1.1908431802

0.8337654177

0.7596811706

0.8056361724

1.2988565596

1.2807751141

1.4044177873

1.1178468137

1.0554890632

1.0570841786

1.5259993217

1.5211309804

1.6521027139

1.3684790799

1.3574247519

1.3074803467

1.7838002077

1.7497603501

1.8909927681

1.6109409512

1.6204079922

1.5629005464

2.0067643383

1.9844512891

2.1198204588

1.8387447019

1.8614040515

1.7986385938

2.1998506884

2.3097466902

2.4011414977

2.1107396715

2.1319332091

2.0058996165

2.3590045563

2.5325530635

2.5726444485

2.4468227515

2.4196444908

2.2269682746

2.5718977525

2.6831380033

2.6807208383

2.6467283818

2.5829048193

2.435672572

2.6744464885

2.7974340315

2.7525083164

2.797997666

2.6931313654

2.6020809407

2.7693234299

2.8919617226

2.8147881419

2.9123571005

2.7723113102

2.6862137494

2.8427747292

2.9622833886

2.8557935665

3.0137887742

2.8327002459

2.7628048764

2.9021294466

3.0199674569

2.8885588296

3.0900370948

2.8752348889

2.818248039

2.9409627951

3.0551096332

2.9119745093

3.1574428521

2.917721841

2.8584064855

2.9759602462

3.0913612315

2.9321021748

3.1976226576

2.9417777137

2.8910232504

2.9981081229

3.1211948705

2.9546067535

3.2334050269

2.9599703381

2.9148451428

3.0149542903

3.1544775312

2.983491978

3.2670971065

2.9760726729

2.9397188733

3.0255944751

3.291465218

2.991645912

2.9583041128

3.0330842312

3.3108114157

3.0036630493

2.9752221876

3.3174683075



Essai3

				0		0		0		0		0		0

				11.5		13		9.5		8.5		7.5		7.5

				35.5		41.5		35		26		22		23.5

				62.5		72.5		66		48		40.5		44

				92.5		107.5		100.5		76		67		72

				122		138.5		131.5		106		97		101.5

				149		164.5		157.5		137.5		128.5		130

				177.5		193.5		186.5		168.5		159.5		160.5

				207.5		224		217		197.5		188.5		191

				236		265		258		230.5		221.5		220.5

				262.5		308.5		301.5		273.5		264.5		253.5

				297.5		342.5		335.5		315		306		293.5

				333		372.5		365.5		347.5		338.5		335.5

				360		403.5		396.5		377		368		370.5

				388.5		434.5		427.5		406.5		397.5		400.5

				418		464		457		436		427		431

				448		493.5		486.5		466.5		457.5		460.5

				478.5		523.5		516.5		497.5		488.5		490.5

				508.5		554		547		526.5		517.5		521.5

				538		599		592		557.5		548.5		551

				569						587.5		578.5		581

				599.5						616.5		607.5		610.5

										636.5



Essai n°1

Essai n°2

Essai n°3

Essai n°4

Essai n°5

Essai n°6

Essai n°7

temps [min]

Vitesse [10-5 m.min-1]

0

0

0

0

0

0

0.5405091844

0.4331995965

0.8346659392

0.5146671326

0.4778781238

0.6098960428

1.1584445689

0.9586004742

1.1136041903

1.0185999101

0.9162257337

1.0197485946

1.0872768656

0.9775141784

0.9984768671

1.0217319872

1.1283587851

1.003222282

0.9876538205

0.9236828666

0.965026284

0.9909123488

1.0006844293

0.9375661163

0.9408761772

0.9030928642

0.9285852481

0.9469379866

0.9860263086

0.9312889118

0.873626008

0.828813332

0.8540859539

0.7594917157

0.9149566324

0.8346538938

0.8316157613

0.7883771369

0.8237588076

0.8360754185

0.9068387599

0.8239361281

0.7688418294

0.7334091842

0.7150865333

0.7855301746

0.8310208941

0.7857934914

0.6895941078

0.6505908022

0.5626420779

0.7351215396

0.7311598853

0.7146931817

0.6366154715

0.6021793873

0.4635214886

0.6858838368

0.587165881

0.5974828595

0.4730959915

0.4857578705

0.3486335155

0.5879577362

0.4801774368

0.4853588312

0.3944182154

0.3941242349

0.2475430278

0.4879654327

0.3555695036

0.40587407

0.3388462193

0.2864475488

0.188726744

0.4084265518

0.2827855171

0.2901131334

0.2532803422

0.2424885034

0.1413980157

0.3271989474

0.1948030184

0.2470681516

0.1978490581

0.1922802279

0.1092175438

0.2723154309

0.1519094393

0.1848105421

0.1294444948

0.1211799182

0.0807437231

0.2042598705

0.1287483395

0.1384774019

0.1128950037

0.1169406397

0.0649279533

0.1385510535

0.0829512852

0.1052153705

0.0763719888

0.0994454633

0.0750152621

0.1233874803

0.0627331877

0.0768448143

0.0561538912

0.0554711012

0.0481420408

0.1020972109

0.0487949538

0.0888347517

0.0332505776

0.0902522649

0.0576786633

0.0580788734

0.0258267449

0.0624070894

0.0387649592

0.0626595362

0.0739654641



Essai4

		



Expérience

temps [min]

DH / H



Essai5

		

				t		0		23		48		77		108		136		162		193		222		250		275		320		346		374		403		433		463		494		523		553		585		614

				moule [g]		0		-1.1		-3.1		-5.3		-7.3		-9.1		-10.6		-12.4		-13.9		-15.2		-16.3		-17.8		-18.4		-19.1		-19.6		-20		-20.3		-20.6		-20.7		-20.9		-20.9		-20.9

				bécher [g]		54.34		55.1		56.98		59.02		60.99		62.68		64.13		65.77		67.18		68.39		69.38		70.66		71.26		71.8		72.19		72.48		72.63		72.75		72.79		72.79		72.74		72.68

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00383								Composition :				Filler calc		500		g				Air occlus :				4.00%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.010		mm.min-1								Sable normal		1350		g

																								G 3/8		0		g				Température :

				Date :						Référence :				M48										Eau		250		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		54.34		54		53.88		53.72		53.69		53.58		53.53		53.37		53.28		53.19		53.08		52.86		52.86		52.7		52.59		52.48		52.33		52.15		52.09		51.89		51.84		51.78

				ressuage total [g]		0.00		0.85		2.82		4.97		7.06		8.86		10.41		12.17		13.69		15.01		16.09		17.55		18.25		18.89		19.39		19.80		20.06		20.30		20.45		20.57		20.64		20.69

				ressuage relatif		0.000%		0.073%		0.243%		0.429%		0.609%		0.764%		0.898%		1.049%		1.180%		1.294%		1.388%		1.513%		1.573%		1.629%		1.672%		1.707%		1.730%		1.751%		1.764%		1.774%		1.780%		1.784%

				temps		0.00		11.50		35.50		62.50		92.50		122.00		149.00		177.50		207.50		236.00		262.50		297.50		333.00		360.00		388.50		418.00		448.00		478.50		508.50		538.00		569.00		599.50

				vitesse		0.00		0.54		1.16		1.09		0.99		0.94		0.87		0.83		0.77		0.69		0.64		0.47		0.39		0.34		0.25		0.20		0.13		0.11		0.08		0.06		0.03		0.03

				ressuage total [mm]		0.00		0.12		0.41		0.73		1.04		1.30		1.53		1.78		2.01		2.20		2.36		2.57		2.67		2.77		2.84		2.90		2.94		2.98		3.00		3.01		3.03		3.03
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				t		0		26		57		88		127		150		179		208		240		290		327		358		387		420		449		479		508		539		569		629

				moule [g]		0		-0.8		-2.9		-5		-7.4		-8.8		-10.5		-12		-13.6		-15.8		-17.3		-18.3		-19.1		-19.8		-20.3		-20.7		-20.9		-21.2		-21.4		-21.6

				bécher [g]		53.15		53.82		55.73		57.68		59.99		61.32		62.85		64.3		65.78		67.81		69.19		70.1		70.77		71.29		71.66		71.94		72.07		72.2		72.29		72.29

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00378								Composition :				Filler calc		500		g				Air occlus :				4.00%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.010		mm.min-1								Sable normal		1350		g

																								G 3/8		0		g				Température :

				Date :						Référence :				M48										Eau		250		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		53.15		53.02		52.83		52.68		52.59		52.52		52.35		52.3		52.18		52.01		51.89		51.8		51.67		51.49		51.36		51.24		51.17		51		50.89		50.69

				ressuage total [g]		0.00		0.77		2.80		4.86		7.32		8.74		10.38		11.94		13.54		15.76		17.28		18.30		19.08		19.73		20.21		20.60		20.84		21.09		21.29		21.52

				ressuage relatif		0.000%		0.066%		0.241%		0.419%		0.631%		0.753%		0.895%		1.029%		1.167%		1.359%		1.490%		1.578%		1.646%		1.701%		1.743%		1.776%		1.797%		1.818%		1.836%		1.856%

				temps		0.00		13.00		41.50		72.50		107.50		138.50		164.50		193.50		224.00		265.00		308.50		342.50		372.50		403.50		434.50		464.00		493.50		523.50		554.00		599.00

				vitesse		0.00		0.43		0.96		0.98		0.92		0.90		0.83		0.79		0.73		0.65		0.60		0.49		0.39		0.29		0.24		0.19		0.12		0.12		0.10		0.06

				ressuage total [mm]		0.00		0.11		0.41		0.71		1.07		1.28		1.52		1.75		1.98		2.31		2.53		2.68		2.80		2.89		2.96		3.02		3.06		3.09		3.12		3.15
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				t		0		19		51		81		120		143		172		201		233		283		320		351		380		413		442		472		501		532		562		622

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		51.98		52.99		55.3		57.23		59.65		61.02		62.6		64.12		65.56		67.29		68.32		68.94		69.32		69.62		69.79		69.9		69.95		69.97		70.01		69.98

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00378								Composition :				Filler calc		500		g				Air occlus :				4.00%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.010		mm.min-1								Sable normal		1350		g

																								G 3/8		0		g				Température :

				Date :						Référence :				M48										Eau		250		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		51.98		52.99		55.3		57.23		59.65		61.02		62.6		64.12		65.56		67.29		68.32		68.94		69.32		69.62		69.79		69.9		69.95		69.97		70.01		69.98

				ressuage total [g]		0.00		1.08		3.51		5.56		8.12		9.58		11.27		12.90		14.46		16.38		17.55		18.29		18.78		19.20		19.48		19.71		19.87		20.00		20.16		20.35

				ressuage relatif		0.000%		0.093%		0.303%		0.479%		0.700%		0.826%		0.972%		1.112%		1.247%		1.412%		1.513%		1.577%		1.619%		1.656%		1.680%		1.699%		1.713%		1.725%		1.738%		1.755%

				temps		0.00		9.50		35.00		66.00		100.50		131.50		157.50		186.50		217.00		258.00		301.50		335.50		365.50		396.50		427.50		457.00		486.50		516.50		547.00		592.00

				vitesse		0.00		0.83		1.11		1.00		0.97		0.93		0.85		0.82		0.72		0.56		0.46		0.35		0.25		0.19		0.14		0.11		0.08		0.06		0.08		0.05

				ressuage total [mm]		0.00		0.16		0.51		0.81		1.19		1.40		1.65		1.89		2.12		2.40		2.57		2.68		2.75		2.81		2.86		2.89		2.91		2.93		2.95		2.98
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				t		0		17		35		61		91		121		154		183		212		249		298		332		363		391		422		450		483		512		541		574		601		632		641

				moule [g]		0		-0.7		-2		-3.8		-5.8		-7.7		-9.6		-11.3		-12.8		-14.7		-16.9		-18.3		-19.3		-20		-20.7		-21.2		-21.7		-22		-22.3		-22.5		-22.6		-22.7		-22.8

				bécher [g]		41.45		41.98		43.16		44.87		46.78		48.6		50.18		51.72		53.16		54.87		56.97		58.2		59.11		59.78		60.35		60.76		61.09		61.25		61.38		61.48		61.54		61.55		61.56

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00393								Composition :				Filler calc		500		g				Air occlus :				4.00%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.010		mm.min-1								Sable normal		1350		g

																								G 3/8		0		g				Température :

				Date :						Référence :				M48										Eau		250		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		41.45		41.28		41.16		41.07		40.98		40.9		40.58		40.42		40.36		40.17		40.07		39.9		39.81		39.78		39.65		39.56		39.39		39.25		39.08		38.98		38.94		38.85		38.76

				ressuage total [g]		0.00		0.60		1.85		3.66		5.69		7.63		9.34		10.99		12.54		14.40		16.69		18.06		19.09		19.87		20.56		21.08		21.54		21.81		22.06		22.29		22.45		22.59		22.63

				ressuage relatif		0.000%		0.051%		0.159%		0.316%		0.490%		0.658%		0.805%		0.948%		1.082%		1.242%		1.439%		1.557%		1.646%		1.713%		1.773%		1.818%		1.857%		1.881%		1.902%		1.922%		1.936%		1.948%		1.951%

				temps		0.00		8.50		26.00		48.00		76.00		106.00		137.50		168.50		197.50		230.50		273.50		315.00		347.50		377.00		406.50		436.00		466.50		497.50		526.50		557.50		587.50		616.50		636.50

				vitesse		0.00		0.51		1.02		1.02		0.99		0.95		0.76		0.84		0.79		0.74		0.69		0.59		0.49		0.41		0.33		0.27		0.20		0.14		0.12		0.10		0.09		0.06		0.07

				ressuage total [mm]		0.00		0.09		0.27		0.54		0.83		1.12		1.37		1.61		1.84		2.11		2.45		2.65		2.80		2.91		3.01		3.09		3.16		3.20		3.23		3.27		3.29		3.31		3.32
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				t		0		15		29		52		82		112		145		174		203		240		289		323		354		382		413		441		474		503		532		565		592		623

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		50.09		50.52		51.34		53.02		54.95		56.85		58.78		60.46		61.99		63.69		65.46		66.44		67.07		67.5		67.79		67.97		68.13		68.18		68.19		68.17		68.17		68.13

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00393								Composition :				Filler calc		500		g				Air occlus :				4.00%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.011		mm.min-1								Sable normal		1350		g

																								G 3/8		0		g				Température :

				Date :						Référence :				M48										Eau		250		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		50.09		50.52		51.34		53.02		54.95		56.85		58.78		60.46		61.99		63.69		65.46		66.44		67.07		67.5		67.79		67.97		68.13		68.18		68.19		68.17		68.17		68.13

				ressuage total [g]		0.00		0.49		1.36		3.13		5.18		7.20		9.26		11.05		12.70		14.54		16.51		17.62		18.37		18.91		19.33		19.62		19.91		20.07		20.19		20.30		20.41		20.49

				ressuage relatif		0.000%		0.042%		0.118%		0.270%		0.447%		0.621%		0.798%		0.953%		1.095%		1.254%		1.423%		1.519%		1.584%		1.631%		1.666%		1.691%		1.716%		1.730%		1.741%		1.751%		1.760%		1.767%

				temps		0.00		7.50		22.00		40.50		67.00		97.00		128.50		159.50		188.50		221.50		264.50		306.00		338.50		368.00		397.50		427.00		457.50		488.50		517.50		548.50		578.50		607.50

				vitesse		0.00		0.48		0.92		1.13		1.00		0.99		0.91		0.91		0.83		0.73		0.59		0.48		0.36		0.28		0.19		0.15		0.13		0.08		0.06		0.05		0.06		0.04

				ressuage total [mm]		0.00		0.07		0.20		0.46		0.76		1.06		1.36		1.62		1.86		2.13		2.42		2.58		2.69		2.77		2.83		2.88		2.92		2.94		2.96		2.98		2.99		3.00
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				t		0		15		32		56		88		115		145		176		206		235		272		315		356		385		416		446		475		506		537		565		597		624

				moule [g]		0		-0.6		-1.8		-3.5		-5.5		-7.2		-8.9		-10.65		-12.2		-13.7		-15.2		-16.6		-17.8		-18.3		-18.9		-19.2		-19.4		-19.8		-19.9		-20.1		-20.1		-20.3

				bécher [g]		49.49		50.05		51.16		52.7		54.61		56.21		57.79		59.4		60.88		62.17		63.52		64.76		65.72		66.17		66.56		66.81		66.96		67.05		67.08		67.13		67.12		67.12

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00427								Composition :				Filler calc		500		g				Air occlus :				4.00%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.010		mm.min-1								Sable normal		1350		g

																								G 3/8		0		g				Température :

				Date :						Référence :				M48										Eau		250		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		49.49		49.45		49.36		49.2		49.11		49.01		48.89		48.75		48.68		48.47		48.32		48.16		47.92		47.87		47.66		47.61		47.56		47.25		47.18		47.03		47.02		46.82

				ressuage total [g]		0.00		0.62		1.81		3.45		5.50		7.21		8.92		10.66		12.27		13.68		15.19		16.62		17.75		18.33		18.85		19.23		19.50		19.72		19.89		20.06		20.18		20.30

				ressuage relatif		0.000%		0.054%		0.156%		0.297%		0.474%		0.622%		0.769%		0.919%		1.058%		1.180%		1.310%		1.433%		1.531%		1.580%		1.625%		1.658%		1.681%		1.701%		1.715%		1.729%		1.740%		1.750%

				temps		0.00		7.50		23.50		44.00		72.00		101.50		130.00		160.50		191.00		220.50		253.50		293.50		335.50		370.50		400.50		431.00		460.50		490.50		521.50		551.00		581.00		610.50

				vitesse		0.00		0.61		1.02		1.00		0.94		0.93		0.83		0.82		0.79		0.71		0.60		0.49		0.41		0.29		0.25		0.18		0.14		0.11		0.08		0.09		0.06		0.06

				ressuage total [mm]		0.00		0.09		0.26		0.51		0.81		1.06		1.31		1.56		1.80		2.01		2.23		2.44		2.60		2.69		2.76		2.82		2.86		2.89		2.91		2.94		2.96		2.98
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DH  [mm]
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				t		0		9		16		23		31		39		48		62		77		93		107		120		136		151		165

				moule [g]		0		-0.3		-1		-1.5		-2.2		-2.8		-3.4		-4.4		-5.3		-6.3		-7		-7.5		-7.8		-8		-8.1

				bécher [g]		40.96		41.26		41.83		42.34		42.94		43.51		44.09		44.99		45.84		46.68		47.32		47.76		48.07		48.16		48.17

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00538								Composition :				ciment		2650		g				Air occlus :				6.05%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.0116										Sable		11564.4		g

																		2'30 de malaxge chez jacky						G 3/8		0		g				Température :				19°C

				Date :		8-Jan-02				Référence :				M 44										Eau		1809.4		g				Hygrométrie :				28.0%

				moule+bécher		40.96		40.96		40.83		40.84		40.74		40.71		40.69		40.59		40.54		40.38		40.32		40.26		40.27		40.16		40.07

				ressuage total [g]		0.00		0.35		0.96		1.50		2.15		2.76		3.39		4.36		5.29		6.22		6.94		7.45		7.84		8.01		8.10

				ressuage relatif		0.000%		0.030%		0.082%		0.130%		0.185%		0.238%		0.292%		0.376%		0.456%		0.536%		0.598%		0.642%		0.676%		0.691%		0.698%

				temps		0.00		4.50		12.50		19.50		27.00		35.00		43.50		55.00		69.50		85.00		100.00		113.50		128.00		143.50		158.00

				vitesse		0.00		0.57		1.27		1.15		1.18		1.12		1.02		1.02		0.91		0.85		0.75		0.57		0.36		0.17		0.09

				ressuage total [mm]		0.00		0.05		0.14		0.22		0.31		0.40		0.50		0.64		0.78		0.91		1.02		1.09		1.15		1.17		1.19
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				4		2		1

				10.5		10		9.5

				17.5		17		16.5

				24.5		24		23.5

				32.5		32		31.5
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				49.5		49		48.5

				63.5		63		62.5

				78.5		78		77.5

				94.5		94		93.5

				108.5		108		107.5

				121.5		121		120.5

				137.5		137		136.5

				152.5		152		151.5

				166.5		166		165.5
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temps [min]

DH  [mm]
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0.0025546216

0.0049993703

0.010940661

0.0341591526

0.0102919855

0.0707009136

0.1238920519

0.0545880854

0.1368207394

0.2183774056

0.1174852012

0.2223041603

0.3188925244

0.1760811793

0.3120272967

0.4146551889

0.2532781734

0.4062750242

0.509318937

0.3168735218

0.5554735376

0.6483888738

0.4147662295

0.7134363575

0.7816074399

0.5176583074

0.8621446933

0.8875885909

0.6069487397

0.9742456965

0.9696290758

0.6769399234

1.0505542071

1.0195012966

0.7419317368

1.1102285186

1.0494431783

0.794020137

1.1341103375

1.0555335911

0.827158405

1.1439282056

1.0579704659

0.8459967947
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temps [min]

Vitesse [10-5 m.min-1]

0
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0.0622660619

0.3950566374
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0.6328014264

1.2818985617

0.8537178945

0.8985302263

1.3497907664

0.9445689397

0.7324497264

1.2564389849

1.0685427619

0.9649624263

1.1970333058

1.121539205

0.7066149819

1.0518194235

1.0471969723

0.6992336264

0.9933566916

1.0657036667

0.6859471864

0.8881237743
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0.5580652014
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0.9294270988

0.4999370264

0.5860034632

0.8007214514

0.4999370264
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Expérience

temps [min]
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				t		2		10		17		24		32		40		49		63		78		94		108		121		137		152		166

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		35.9		35.99		36.33		36.69		37.07		37.43		37.78		38.29		38.77		39.13		39.4		39.54		39.58		39.525		39.46

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00538		[g.min-1]						Composition :				ciment		2650		g				Air occlus :				6.05%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.0130										Sable		11564.4		g

																		2'30 de malaxge chez jacky						G 3/8		0		g				Température :				19°C

				Date :		8-Jan-02				Référence :				M 44										Eau		1809.4		g				Hygrométrie :				28.0%

				moule+bécher		35.9		35.99		36.33		36.69		37.07		37.43		37.78		38.29		38.77		39.13		39.4		39.54		39.58		39.525		39.46

				ressuage total [g]		0.01		0.14		0.52		0.92		1.34		1.75		2.14		2.73		3.29		3.74		4.08		4.29		4.42		4.44		4.45

				ressuage relatif		0.002%		0.020%		0.073%		0.128%		0.188%		0.244%		0.300%		0.381%		0.460%		0.522%		0.570%		0.600%		0.617%		0.621%		0.622%

				temps		0.00		6.00		13.50		20.50		28.00		36.00		44.50		56.00		70.50		86.00		101.00		114.50		129.00		144.50		159.00

				vitesse		0.00		0.40		1.28		1.35		1.26		1.20		1.05		0.99		0.89		0.66		0.59		0.38		0.19		0.04		0.02

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.12		0.22		0.32		0.41		0.51		0.65		0.78		0.89		0.97		1.02		1.05		1.06		1.06
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				t		1		9.5		16.5		23.5		31.5		39.5		48.5		62.5		77.5		93.5		107.5		120.5		136.5		151.5		165.5

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		35.56		35.52		35.53		35.56		35.58		35.62		35.64		35.67		35.7		35.71		35.71		35.71		35.68		35.635		35.58

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00538								Composition :				ciment		2650		g				Air occlus :				6.05%

						0.0011				Vitesse de ressuage				0.0081										Sable		11564.4		g

																		2'30 de malaxge chez jacky						G 3/8		0		g				Température :				19°C

				Date :		8-Jan-02				Référence :				M 44										Eau		1809.4		g				Hygrométrie :				28.0%

				moule+bécher		35.56		35.52		35.53		35.56		35.58		35.62		35.64		35.67		35.7		35.71		35.71		35.71		35.68		35.635		35.58

				ressuage total [g]		0.01		0.01		0.06		0.13		0.19		0.27		0.34		0.45		0.56		0.65		0.73		0.80		0.85		0.89		0.91

				ressuage relatif		0.003%		0.006%		0.032%		0.069%		0.104%		0.149%		0.186%		0.244%		0.305%		0.357%		0.398%		0.436%		0.467%		0.487%		0.498%

				temps		0.00		5.25		13.00		20.00		27.50		35.50		44.00		55.50		70.00		85.50		100.50		114.00		128.50		144.00		158.50

				vitesse		0.00		0.06		0.63		0.90		0.73		0.96		0.71		0.70		0.69		0.56		0.50		0.50		0.33		0.22		0.13

				ressuage total [mm]		0.00		0.01		0.05		0.12		0.18		0.25		0.32		0.41		0.52		0.61		0.68		0.74		0.79		0.83		0.85
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				t		4		10.5		17.5		24.5		32.5		40.5		49.5		63.5		78.5		94.5		108.5		121.5		137.5		152.5		166.5

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		38.83		38.98		40.07		41.28		42.85		44.5		46.23		48.97		51.87		54.59		56.63		58		59.04		59.41		59.52

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00538								Composition :				ciment		2650		g				Air occlus :				6.05%

						0.0189				Vitesse de ressuage				0.0101										Sable		11564.4		g

																		2'30 de malaxge chez jacky						G 3/8		0		g				Température :				19°C

				Date :		8-Jan-02				Référence :				M 44										Eau		1809.4		g				Hygrométrie :				28.0%

				moule+bécher		38.83		38.98		40.07		41.28		42.85		44.5		46.23		48.97		51.87		54.59		56.63		58		59.04		59.41		59.52

				ressuage total [g]		0.02		0.21		1.33		2.58		4.19		5.89		7.67		10.48		13.46		16.27		18.38		19.82		20.95		21.40		21.58

				ressuage relatif		0.001%		0.006%		0.042%		0.080%		0.131%		0.184%		0.239%		0.327%		0.420%		0.507%		0.573%		0.618%		0.653%		0.667%		0.673%

				temps		0.00		7.25		14.00		21.00		28.50		36.50		45.00		56.50		71.00		86.50		101.50		115.00		129.50		145.00		159.50

				vitesse		0.00		0.15		0.85		0.94		1.07		1.12		1.05		1.07		1.05		0.93		0.80		0.59		0.37		0.16		0.07

				ressuage total [mm]		0.00		0.01		0.07		0.14		0.22		0.31		0.41		0.56		0.71		0.86		0.97		1.05		1.11		1.13		1.14
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H80

		

				t		0		7		12		18		24		31		39		46		52		60		68

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		35.92		36.77		37.88		39.13		39.95		40.57		40.87		40.94		41.01		41.03		41.01

				H  [m]		0.080				Evaporation		-0.00762								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				4.45%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.043		mm.min-1								Cendres		715		g

																								Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		14-May-01				Référence :				M1						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		35.92		36.77		37.88		39.13		39.95		40.57		40.87		40.94		41.01		41.03		41.01

				ressuage total [g]		0.00		0.90		2.05		3.35		4.21		4.89		5.25		5.37		5.49		5.57		5.61

				ressuage relatif		0.000%		0.268%		0.609%		0.994%		1.251%		1.451%		1.559%		1.595%		1.630%		1.654%		1.666%

				temps		0.00		3.50		9.50		15.00		21.00		27.50		35.00		42.50		49.00		56.00		64.00

				vitesse		0.00		3.07		5.46		5.13		3.43		2.29		1.07		0.42		0.46		0.24		0.12

				ressuage total [mm]		0.00		0.21		0.49		0.80		1.00		1.16		1.25		1.28		1.30		1.32		1.33
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				34.25		34		33		64.5		62.5		33		37.5

				41.75		42		41		95.5		94		41		43

				48.5		49		47.5		113		111		47.5		49

				56		56		54		131.5		129.5		54		54.5

				64		63.5		62		153		151		62		60
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H510

		

				t		0		6		12		18		24		30		38.5		45		52		60		68		76		85		95		105		115		128

				moule [g]		0		-1		-3.1		-5.6		-7.7		-9.8		-12.8		-15		-17.1		-18.9		-20.3		-21.1		-21.7		-22		-22.1		-22.2		-22.2

				bécher [g]		31.35		32.58		34.68		37.02		39.1		41.15		44.05		46.1		48.19		49.93		51.29		52.07		52.55		52.77		52.89		52.92		52.91

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00762								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				4.45%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.055		mm.min-1								Cendres		715		g

																								Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		14-May-01				Référence :				M1						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		31.35		31.58		31.58		31.42		31.4		31.35		31.25		31.1		31.09		31.03		30.99		30.97		30.85		30.77		30.79		30.72		30.71

				ressuage total [g]		0.00		1.28		3.42		5.81		7.93		10.03		12.99		15.09		17.24		19.04		20.46		21.30		21.85		22.14		22.34		22.45		22.54

				ressuage relatif		0.000%		0.110%		0.295%		0.501%		0.684%		0.865%		1.120%		1.301%		1.486%		1.641%		1.764%		1.837%		1.884%		1.909%		1.926%		1.935%		1.943%

				temps		0.00		3.00		9.00		15.00		21.00		27.00		34.25		41.75		48.50		56.00		64.00		72.00		80.50		90.00		100.00		110.00		121.50

				vitesse		0.00		3.12		5.24		5.83		5.19		5.12		5.11		4.73		4.49		3.30		2.60		1.54		0.89		0.43		0.29		0.16		0.10

				ressuage total [mm]		0.00		0.19		0.50		0.85		1.16		1.47		1.90		2.21		2.53		2.79		3.00		3.12		3.20		3.25		3.27		3.29		3.30
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H170

temps [min]

DH  [mm]

0

0.1869986202

0.5015228905

0.8512266506

1.1628192969

1.4700145069

1.9045969661

2.2123508207

2.5265265682

2.7905161825

2.998804938

3.1220765935

3.202491176

3.2459119338

3.274674571

3.2902448995

3.3033038474
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H170

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

3.1166436694

5.242071173

5.8283960015

5.1932107706

5.119920167

5.1127348137

4.7346746867

4.4882249648

3.2998701783

2.6036094444

1.5408956926

0.8934953611

0.4342075787

0.2876263715

0.1557032851

0.1004534455



H1080 L

		0

		6

		12

		18
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		30

		38.5

		45
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		128



Expérience

temps [min]

DH / H

0

0.0010999919

0.0029501347

0.0050072156

0.0068401135

0.0086471442

0.0112035116

0.0130138284

0.014861921

0.0164148011

0.017640029

0.0183651564

0.0188381834

0.0190935996

0.0192627916

0.0193543818

0.0194311991



		

				t		0		7		11		18		24		30		38		46		52		60		67		75		84		94		104		115		126		136		148

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		34.91		35.92		37.13		38.56		39.77		41.15		43		44.57		45.86		47.39		49.02		50.25		51.35		52.02		52.29		52.4		52.44		52.43		52.41

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.00762								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				4.45%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.050		mm.min-1								Cendres		715		g

																								Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		14-May-01				Référence :				M1						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		34.91		35.92		37.13		38.56		39.77		41.15		43		44.57		45.86		47.39		49.02		50.25		51.35		52.02		52.29		52.4		52.44		52.43		52.41

				ressuage total [g]		0.00		1.06		2.30		3.79		5.04		6.47		8.38		10.01		11.35		12.94		14.62		15.91		17.08		17.83		18.17		18.37		18.49		18.56		18.63

				ressuage relatif		0.000%		0.097%		0.211%		0.346%		0.461%		0.591%		0.766%		0.915%		1.037%		1.182%		1.336%		1.454%		1.561%		1.629%		1.661%		1.679%		1.690%		1.696%		1.702%

				temps		0.00		3.50		9.00		14.50		21.00		27.00		34.00		42.00		49.00		56.00		63.50		71.00		79.50		89.00		99.00		109.50		120.50		131.00		142.00

				vitesse		0.00		3.61		7.37		5.04		4.97		5.65		5.68		4.84		5.29		4.73		5.71		3.83		3.09		1.77		0.82		0.42		0.27		0.16		0.14

				ressuage total [mm]		0.00		0.25		0.55		0.90		1.20		1.54		1.99		2.38		2.70		3.07		3.47		3.78		4.06		4.24		4.32		4.36		4.39		4.41		4.43



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
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Masse totale  [g]
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H260

temps [min]

DH  [mm]

0

0.2526776025

0.5474460374

0.8999251809

1.1983160898

1.5371028605

1.9911947819

2.3787523426

2.6961530688

3.0742057209

3.4742094077

3.7809752449

4.0586613658

4.2359809556

4.3182514588

4.3643135644

4.3937420797
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4.4264606116



		0

		3.5

		9

		14.5

		21

		27

		34

		42

		49

		56

		63.5

		71

		79.5

		89

		99

		109.5

		120.5

		131

		142



H260

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

3.6096800361

7.369210873

5.0354163354

4.9731818144

5.646446178

5.6761490175

4.8444695096

5.2900121031

4.7256581513

5.7143383827

3.8345729643

3.085401344

1.7731958982

0.822705032

0.4187464138

0.2675319579

0.1573614256

0.1415199112
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Expérience

temps [min]

DH / H

0

0.0009718369

0.0021055617

0.0034612507

0.004608908

0.0059119341

0.0076584415

0.0091490475

0.0103698195

0.0118238682

0.0133623439

0.0145422125

0.015610236

0.0162922344

0.0166086595

0.0167858214

0.016899008

0.0169595316

0.0170248485



		

				t		0		6		10		17		22		29		37		45		50		58		66		74		83		92		102		114		125		135		146		158		175		190		206

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		33.16		33.38		34.18		35.28		36.23		37.17		38.21		39.2		40.07		41.01		41.98		42.87		43.9		44.99		46.08		47.3		48.4		49.17		49.81		50.19		50.37		50.41		50.4

				H  [m]		0.420				Evaporation		-0.00762								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				4.45%

						0.0028				Vitesse de ressuage				0.065		mm.min-1								Cendres		715		g

																								Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		14-May-01				Référence :				M1						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		33.16		33.38		34.18		35.28		36.23		37.17		38.21		39.2		40.07		41.01		41.98		42.87		43.9		44.99		46.08		47.3		48.4		49.17		49.81		50.19		50.37		50.41		50.4

				ressuage total [g]		0.00		0.27		1.10		2.25		3.24		4.23		5.33		6.38		7.29		8.29		9.32		10.27		11.37		12.53		13.70		15.01		16.19		17.04		17.76		18.23		18.54		18.70		18.81

				ressuage relatif		0.000%		0.023%		0.094%		0.193%		0.277%		0.362%		0.457%		0.547%		0.624%		0.710%		0.798%		0.880%		0.974%		1.073%		1.173%		1.285%		1.387%		1.459%		1.521%		1.561%		1.588%		1.601%		1.611%

				temps		0.00		3.00		8.00		13.50		19.50		25.50		33.00		41.00		47.50		54.00		62.00		70.00		78.50		87.50		97.00		108.00		119.50		130.00		140.50		152.00		166.50		182.50		198.00

				vitesse		0.00		1.59		7.47		5.93		7.11		5.10		4.95		4.72		6.53		4.50		4.63		4.28		4.39		4.63		4.19		3.93		3.87		3.04		2.37		1.41		0.65		0.37		0.25

				ressuage total [mm]		0.00		0.10		0.39		0.81		1.16		1.52		1.92		2.30		2.62		2.98		3.35		3.70		4.09		4.51		4.93		5.40		5.82		6.13		6.39		6.56		6.67		6.72		6.77
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Masse totale  [g]
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H420

temps [min]

DH  [mm]

0

0.0955703564

0.3942531628

0.8090540373

1.1644252059

1.5216825941

1.9176460051

2.2956270766

2.6222265021

2.9822252342

3.3530133699

3.6950297625

4.0901380494

4.5068251436

4.9262535817

5.3979187899

5.8236850396
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H420

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

1.5928392733

7.4670701601

5.9257267787

7.1074233712

5.1036769753

4.9495426372

4.7247633941

6.5319885088

4.499984151

4.6348516968

4.2752049078

4.3900920765

4.6298566025

4.1942843803

3.9305434017

3.8706022702

3.0434146555

2.366624789

1.4130158788

0.6549368627

0.3700401907

0.251656456
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Expérience

temps [min]

DH / H

0

0.0002275485

0.000938698

0.0019263191

0.002772441

0.0036230538

0.0045658238

0.0054657788

0.0062433964

0.0071005363

0.0079833652

0.0087976899

0.0097384239

0.0107305361

0.0117291752

0.0128521876

0.0138659168

0.0145905393

0.0152103696

0.0156140884



		

				t		0		6		13		21		31		42		87		104		122		141		165		181		195		214		233		258

				moule [g]		0		-1.1		-3.2		-5.6		-8		-10.6		-20.3		-23.8		-27.1		-30.4		-33.8		-35.3		-36.1		-36.5		-36.5		-36.5

				bécher [g]		30.42		31.52		33.54		35.77		38.14		40.69		50.14		53.59		56.82		60.05		63.32		64.79		65.48		65.76		65.82		65.77

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.00488								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				4.45%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.056		mm.min-1								Cendres		715		g

																								Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		17-May-01				Référence :				M1						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				48.0%

				moule+bécher		30.42		30.42		30.34		30.17		30.14		30.09		29.84		29.79		29.72		29.65		29.52		29.49		29.38		29.26		29.32		29.27

				ressuage total [g]		0.00		1.13		3.18		5.45		7.87		10.47		20.14		23.68		27.00		30.32		33.71		35.25		36.01		36.38		36.54		36.61

				ressuage relatif		0.000%		0.048%		0.134%		0.230%		0.331%		0.441%		0.848%		0.997%		1.137%		1.277%		1.419%		1.484%		1.516%		1.532%		1.538%		1.542%

				temps		0.00		3.00		9.50		17.00		26.00		36.50		64.50		95.50		113.00		131.50		153.00		173.00		188.00		204.50		223.50		245.50

				vitesse		0.00		4.04		6.30		6.09		5.19		5.08		4.61		4.46		3.96		3.76		3.03		2.08		1.16		0.42		0.17		0.06

				ressuage total [mm]		0.00		0.24		0.68		1.17		1.69		2.25		4.33		5.08		5.80		6.51		7.24		7.57		7.73		7.81		7.85		7.86



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



&A

Page &P

temps [min]

Masse totale  [g]

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



&A

Page &P

H510

temps [min]

DH  [mm]

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



H510

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'
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				t		0		6		10		17		22		29		37		45		50		58		66		74		83		92		102		113		125		134		146		158		175		189		205		217

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		44.68		45.51		47.47		50		52.11		54.35		56.79		59.08		60.58		62.71		64.65		66.4		68.45		70.53		72.61		74.8		76.9		78.38		79.79		80.64		81.22		81.45		81.52		81.54

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.00762								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				4.45%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.086		mm.min-1								Cendres		715		g

																								Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		14-May-01				Référence :				M1						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		44.68		45.51		47.47		50		52.11		54.35		56.79		59.08		60.58		62.71		64.65		66.4		68.45		70.53		72.61		74.8		76.9		78.38		79.79		80.64		81.22		81.45		81.52		81.54

				ressuage total [g]		0.00		0.88		2.87		5.45		7.60		9.89		12.39		14.74		16.28		18.47		20.47		22.28		24.40		26.55		28.71		30.98		33.17		34.72		36.22		37.16		37.87		38.21		38.40		38.51

				ressuage relatif		0.000%		0.037%		0.121%		0.229%		0.320%		0.416%		0.522%		0.621%		0.686%		0.778%		0.862%		0.938%		1.028%		1.118%		1.209%		1.305%		1.397%		1.462%		1.525%		1.565%		1.595%		1.609%		1.617%		1.622%

				temps		0.00		3.00		8.00		13.50		19.50		25.50		33.00		41.00		47.50		54.00		62.00		70.00		78.50		87.50		97.00		107.50		119.00		129.50		140.00		152.00		166.50		182.00		197.00		211.00

				vitesse		0.00		3.13		10.69		7.93		9.23		7.04		6.71		6.31		6.61		5.88		5.37		4.86		5.06		5.13		4.63		4.44		3.92		3.70		2.69		1.68		0.90		0.52		0.26		0.20

				ressuage total [mm]		0.00		0.19		0.62		1.17		1.63		2.12		2.66		3.17		3.50		3.97		4.40		4.79		5.24		5.70		6.16		6.65		7.12		7.46		7.78		7.98		8.13		8.21		8.25		8.27
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				t		0		6		13		20		29		39		86		102		120		139		163		178		193		211		230		256		272

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		30.12		31.4		34.3		37.18		40.8		44.67		60.35		65.58		71.25		76.8		83.21		86.72		89.09		90.67		91.23		91.33		91.29

				H  [m]		0.750				Evaporation		-0.00488								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				4.45%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.060		mm.min-1								Cendres		715		g

																								Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		17-May-01				Référence :				M1						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				48.0%

				moule+bécher		30.12		31.4		34.3		37.18		40.8		44.67		60.35		65.58		71.25		76.8		83.21		86.72		89.09		90.67		91.23		91.33		91.29

				ressuage total [g]		0.00		1.31		4.24		7.16		10.82		14.74		30.65		35.96		41.72		47.36		53.89		57.47		59.91		61.58		62.23		62.46		62.50

				ressuage relatif		0.000%		0.026%		0.083%		0.140%		0.211%		0.288%		0.599%		0.703%		0.815%		0.926%		1.053%		1.123%		1.171%		1.204%		1.216%		1.221%		1.221%

				temps		0.00		3.00		9.50		16.50		24.50		34.00		62.50		94.00		111.00		129.50		151.00		170.50		185.50		202.00		220.50		243.00		264.00

				vitesse		0.00		3.20		6.14		6.10		5.97		5.74		4.96		4.86		4.69		4.35		3.99		3.50		2.39		1.36		0.50		0.13		0.03

				ressuage total [mm]		0.00		0.19		0.62		1.05		1.59		2.16		4.49		5.27		6.11		6.94		7.90		8.42		8.78		9.03		9.12		9.16		9.16
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				t		0		11		20		25		30.5		35		40		46		52		57		63		70		78		86		94		118		128		156

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		36.62		45.08		67.13		80.4		92.64		102.37		110.32		119.29		127.1		132.84		138.93		145.39		151.74		156.43		159.95		164.1		164.72		164.64

				H  [m]		1.080				Evaporation		-0.00700								Composition :				Ciment		2750		g				Air occlus :				4.45%

						0.0087				Vitesse de ressuage				0.283		mm.min-1								Cendres		894		g

																								Sable		13750		g				Température :				20 °C

				Date :		18-May-01				Référence :				M1						+ 137 g  de retardateur				Eau		2660		g				Hygrométrie :				43.0%

				moule+bécher		36.62		45.08		67.13		80.4		92.64		102.37		110.32		119.29		127.1		132.84		138.93		145.39		151.74		156.43		159.95		164.1		164.72		164.64

				ressuage total [g]		0.00		8.54		30.65		43.96		56.23		66.00		73.98		82.99		90.84		96.62		102.75		109.26		115.67		120.41		123.99		128.31		129.00		129.11

				ressuage relatif		0.000%		0.091%		0.328%		0.470%		0.601%		0.706%		0.791%		0.887%		0.971%		1.033%		1.099%		1.168%		1.237%		1.288%		1.326%		1.372%		1.379%		1.381%

				temps		0.00		5.50		15.50		22.50		27.75		32.75		37.50		43.00		49.00		54.50		60.00		66.50		74.00		82.00		90.00		106.00		123.00		142.00

				vitesse		0.00		8.96		28.38		30.73		25.78		25.05		18.44		17.35		15.11		13.34		11.80		10.74		9.25		6.85		5.16		2.08		0.80		0.05

				ressuage total [mm]		0.00		0.99		3.54		5.08		6.49		7.62		8.54		9.58		10.49		11.16		11.87		12.62		13.36		13.91		14.32		14.82		14.90		14.91
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				t		0		9		16		23		31		39		48		62		77		93		107		120		136		151		165

				moule [g]		0		-0.3		-1		-1.5		-2.2		-2.8		-3.4		-4.4		-5.3		-6.3		-7		-7.5		-7.8		-8		-8.1

				bécher [g]		40.96		41.26		41.83		42.34		42.94		43.51		44.09		44.99		45.84		46.68		47.32		47.76		48.07		48.16		48.17

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00538								Composition :				ciment		2650		g				Air occlus :				6.05%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.0116										Sable		11564.4		g

																		2'30 de malaxge chez jacky						G 3/8		0		g				Température :				19°C

				Date :		8-Jan-02				Référence :				M 44										Eau		1809.4		g				Hygrométrie :				28.0%

				moule+bécher		40.96		40.96		40.83		40.84		40.74		40.71		40.69		40.59		40.54		40.38		40.32		40.26		40.27		40.16		40.07

				ressuage total [g]		0.00		0.35		0.96		1.50		2.15		2.76		3.39		4.36		5.29		6.22		6.94		7.45		7.84		8.01		8.10

				ressuage relatif		0.000%		0.030%		0.082%		0.130%		0.185%		0.238%		0.292%		0.376%		0.456%		0.536%		0.598%		0.642%		0.676%		0.691%		0.698%

				temps		0.00		4.50		12.50		19.50		27.00		35.00		43.50		55.00		69.50		85.00		100.00		113.50		128.00		143.50		158.00

				vitesse		0.00		0.57		1.27		1.15		1.18		1.12		1.02		1.02		0.91		0.85		0.75		0.57		0.36		0.17		0.09

				ressuage total [mm]		0.00		0.05		0.14		0.22		0.31		0.40		0.50		0.64		0.78		0.91		1.02		1.09		1.15		1.17		1.19
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				t		2		10		17		24		32		40		49		63		78		94		108		121		137		152		166

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		35.9		35.99		36.33		36.69		37.07		37.43		37.78		38.29		38.77		39.13		39.4		39.54		39.58		39.525		39.46

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00538		[g.min-1]						Composition :				ciment		2650		g				Air occlus :				6.05%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.0130										Sable		11564.4		g

																		2'30 de malaxge chez jacky						G 3/8		0		g				Température :				19°C

				Date :		8-Jan-02				Référence :				M 44										Eau		1809.4		g				Hygrométrie :				28.0%

				moule+bécher		35.9		35.99		36.33		36.69		37.07		37.43		37.78		38.29		38.77		39.13		39.4		39.54		39.58		39.525		39.46

				ressuage total [g]		0.01		0.14		0.52		0.92		1.34		1.75		2.14		2.73		3.29		3.74		4.08		4.29		4.42		4.44		4.45

				ressuage relatif		0.002%		0.020%		0.073%		0.128%		0.188%		0.244%		0.300%		0.381%		0.460%		0.522%		0.570%		0.600%		0.617%		0.621%		0.622%

				temps		0.00		6.00		13.50		20.50		28.00		36.00		44.50		56.00		70.50		86.00		101.00		114.50		129.00		144.50		159.00

				vitesse		0.00		0.40		1.28		1.35		1.26		1.20		1.05		0.99		0.89		0.66		0.59		0.38		0.19		0.04		0.02

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.12		0.22		0.32		0.41		0.51		0.65		0.78		0.89		0.97		1.02		1.05		1.06		1.06
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				t		1		9.5		16.5		23.5		31.5		39.5		48.5		62.5		77.5		93.5		107.5		120.5		136.5		151.5		165.5

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		35.56		35.52		35.53		35.56		35.58		35.62		35.64		35.67		35.7		35.71		35.71		35.71		35.68		35.635		35.58

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00538								Composition :				ciment		2650		g				Air occlus :				6.05%

						0.0011				Vitesse de ressuage				0.0081										Sable		11564.4		g

																		2'30 de malaxge chez jacky						G 3/8		0		g				Température :				19°C

				Date :		8-Jan-02				Référence :				M 44										Eau		1809.4		g				Hygrométrie :				28.0%

				moule+bécher		35.56		35.52		35.53		35.56		35.58		35.62		35.64		35.67		35.7		35.71		35.71		35.71		35.68		35.635		35.58

				ressuage total [g]		0.01		0.01		0.06		0.13		0.19		0.27		0.34		0.45		0.56		0.65		0.73		0.80		0.85		0.89		0.91

				ressuage relatif		0.003%		0.006%		0.032%		0.069%		0.104%		0.149%		0.186%		0.244%		0.305%		0.357%		0.398%		0.436%		0.467%		0.487%		0.498%

				temps		0.00		5.25		13.00		20.00		27.50		35.50		44.00		55.50		70.00		85.50		100.50		114.00		128.50		144.00		158.50

				vitesse		0.00		0.06		0.63		0.90		0.73		0.96		0.71		0.70		0.69		0.56		0.50		0.50		0.33		0.22		0.13

				ressuage total [mm]		0.00		0.01		0.05		0.12		0.18		0.25		0.32		0.41		0.52		0.61		0.68		0.74		0.79		0.83		0.85
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				t		4		10.5		17.5		24.5		32.5		40.5		49.5		63.5		78.5		94.5		108.5		121.5		137.5		152.5		166.5

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		38.83		38.98		40.07		41.28		42.85		44.5		46.23		48.97		51.87		54.59		56.63		58		59.04		59.41		59.52

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00538								Composition :				ciment		2650		g				Air occlus :				6.05%

						0.0189				Vitesse de ressuage				0.0101										Sable		11564.4		g

																		2'30 de malaxge chez jacky						G 3/8		0		g				Température :				19°C

				Date :		8-Jan-02				Référence :				M 44										Eau		1809.4		g				Hygrométrie :				28.0%

				moule+bécher		38.83		38.98		40.07		41.28		42.85		44.5		46.23		48.97		51.87		54.59		56.63		58		59.04		59.41		59.52

				ressuage total [g]		0.02		0.21		1.33		2.58		4.19		5.89		7.67		10.48		13.46		16.27		18.38		19.82		20.95		21.40		21.58

				ressuage relatif		0.001%		0.006%		0.042%		0.080%		0.131%		0.184%		0.239%		0.327%		0.420%		0.507%		0.573%		0.618%		0.653%		0.667%		0.673%

				temps		0.00		7.25		14.00		21.00		28.50		36.50		45.00		56.50		71.00		86.50		101.50		115.00		129.50		145.00		159.50

				vitesse		0.00		0.15		0.85		0.94		1.07		1.12		1.05		1.07		1.05		0.93		0.80		0.59		0.37		0.16		0.07

				ressuage total [mm]		0.00		0.01		0.07		0.14		0.22		0.31		0.41		0.56		0.71		0.86		0.97		1.05		1.11		1.13		1.14
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H170

temps [min]

DH  [mm]

0

0.1453574716

0.3640055468

0.5870510581

0.8100965695

1.0214155843

1.2239397267

1.4088741242

1.5718213407

1.7142471881

1.8382522188

1.9241461356

1.9792579989

2.0153143052

2.0411099271

2.0602112288

2.070517658

2.0778924631

2.0873678203

2.0924457414



H80

		

				t		0		5		11		16		21		27		33		39		47		54

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		39		39.46		40.41		41.07		41.45		41.66		41.73		41.79		41.81		41.84

				H  [m]		0.080				Evaporation		-0.00433								Composition :				Gravillon		0		g				Air occlus :				8.00%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.026		mm.min-1								Sable		2200		g

																				20 g de retardateur				Ciment		400		g				Température :				20 °C

				Date :		10-Jul-00				Référence :				M4										Eau		380		g				Hygrométrie :				52.0%

				moule+bécher		39		39.46		40.41		41.07		41.45		41.66		41.73		41.79		41.81		41.84

				ressuage total [g]		0.00		0.48		1.46		2.14		2.54		2.78		2.87		2.96		3.01		3.07

				ressuage relatif		0.000%		0.143%		0.433%		0.635%		0.755%		0.825%		0.853%		0.879%		0.895%		0.913%

				temps		0.00		2.50		8.00		13.50		18.50		24.00		30.00		36.00		43.00		50.50

				vitesse		0.00		2.29		3.87		3.24		1.91		0.93		0.38		0.34		0.16		0.20

				ressuage total [mm]		0.00		0.11		0.35		0.51		0.60		0.66		0.68		0.70		0.72		0.73
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H170

				0		0		0		0		0

				7		5		5		6		7

				13		10		10		12		13

				19		15		15		18		19

				25		20		20		24		25

				32		25		25		30		32

				39		31		30		36		39

				46		37		35		42		46

				54		43		40		49		54

				62		49		45		56		62

				70		55		51		63		70

				79		62		57		71		79

						69		63		79		88

						76		69		87		97

						84		75		96		106

						92		82		105		116

						103		89		114		126

								96		123		138

								104		133		150

								112		143
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H170

H170

H170

H260

H340

temps [min]

DH  [mm]

Formule M4

0

0

0

0

0

0.2353774808

0.1120751069

0.1453574716

0.1353933995

0.116777513

0.4583879111

0.3096943918

0.3640055468

0.3587072041

0.3523178759

0.6999993575

0.5120661309

0.5870510581

0.5891496902

0.5659364478

0.9137092798

0.7215665516

0.8100965695

0.7934536775

0.7685941241

1.1490867606

0.912057155

1.0214155843

1.0072625735

0.9840196968

1.3379617014

1.1320914612

1.2239397267

1.2044378793

1.1939648217

1.5082356261

1.3354921773

1.4088741242

1.4039894123

1.3765077078

1.6164725373

1.5008732587

1.5718213407

1.6209580196

1.577298938

1.6875074166

1.6282347055

1.7142471881

1.823669264

1.7561683771

1.7213402638

1.7247051992

1.8382522188

2.021628054

1.9240769208

1.7396386374

1.7913137165

1.9241461356

2.2179941011

2.1157142563

1.8294075079

1.9792579989

2.3763405136

2.2635080097

1.8603726178

2.0153143052

2.4895386099

2.3729386288

1.8852380231

2.0411099271

2.5750054644

2.4440061136

1.9029747469

2.0602112288

2.6224526843

2.500439256

1.919045947

2.070517658

2.6556425412

2.5459115028

2.0778924631

2.6745750351

2.5840368558

2.0873678203

2.6871623318

2.6057208654

2.0924457414

2.692620947



H170 (2)

				0		0		0		0		0

				3.5		2.5		2.5		3		3.5

				10		7.5		7.5		9		10

				16		12.5		12.5		15		16

				22		17.5		17.5		21		22

				28.5		22.5		22.5		27		28.5

				35.5		28		27.5		33		35.5

				42.5		34		32.5		39		42.5

				50		40		37.5		45.5		50

				58		46		42.5		52.5		58

				66		52		48		59.5		66

				74.5		58.5		54		67		74.5

						65.5		60		75		83.5

						72.5		66		83		92.5

						80		72		91.5		101.5

						88		78.5		100.5		111

						97.5		85.5		109.5		121

								92.5		118.5		132

								100		128		144

								108		138



H80

H170 D37

H170 D74

H170 D94

H260

H340

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0

0

0

0

3.3625354394

2.241502138

2.9071494319

2.2565566583

1.6682501861

3.7168405059

3.9523856972

4.3729615033

3.7218967437

3.9256727147

4.0268574391

4.0474347838

4.4609102276

3.840708102

3.5603095308

3.5618320393

4.1900084137

4.4609102276

3.4050664549

3.3776279389

3.3625354394

3.8098120672

4.2263802962

3.5634815993

3.0775081808

2.6982134396

3.6672384373

4.0504828476

3.2862550967

2.99921607

2.4324846397

3.3900119347

3.6986879504

3.3258588828

2.6077555159

1.3529613901

2.7563513572

3.258944329

3.0995515337

2.5098903774

0.8879359903

2.1226907797

2.848516949

2.8958749195

2.2358679895

0.4229105905

1.6078415605

2.0667505109

2.8279827147

2.0988567956

0.2033152628

0.9515502481

1.43156528

2.4545755887

2.1293037276

0.5441970198

0.918531055

1.9793301556

1.6421528158

0.4423587127

0.6009384395

1.4149762038

1.2158957681

0.310817566

0.4299270312

0.9496317172

0.7896387203

0.2217090473

0.2728757378

0.5271913323

0.5643314236

0.1461018193

0.1472347031

0.3687761879

0.4547224685

0.1053543582

0.2103610435

0.3177112745

0.118441966

0.1258729665

0.1807000806

0.0634740133

0.0545861516



H170 (3)

		



Expérience

temps [min]

DH / H



H260

		

				t		0		5		10		15		20		25		30		35		40		45		51		57		63		69		75		82		89		96		104		112

				moule [g]		0		-0.9		-2.5		-4		-5.6		-7		-8.4		-9.7		-10.8		-11.8		-12.6		-13.1		-13.5		-13.8		-13.9		-14.1		-14.2		-14.2		-14.2		-14.3

				bécher [g]		34.22		35.19		36.66		38.16		39.66		41.08		42.44		43.68		44.77		45.72		46.54		47.1		47.45		47.67		47.82		47.92		47.96		47.98		48.01		48.01

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00433								Composition :				Gravillon		0		g				Air occlus :				8.00%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.045		mm.min-1								Sable		2200		g

																				20 g de retardateur				Ciment		400		g				Température :				20 °C

				Date :		10-Jul-00				Référence :				M4										Eau		380		g				Hygrométrie :				52.0%

				moule+bécher		34.22		34.29		34.16		34.16		34.06		34.08		34.04		33.98		33.97		33.92		33.94		34		33.95		33.87		33.92		33.82		33.76		33.78		33.81		33.71

				ressuage total [g]		0.00		0.99		2.48		4.00		5.53		6.97		8.35		9.61		10.72		11.69		12.54		13.13		13.50		13.75		13.92		14.06		14.13		14.18		14.24		14.27

				ressuage relatif		0.000%		0.086%		0.214%		0.345%		0.477%		0.601%		0.720%		0.829%		0.925%		1.008%		1.081%		1.132%		1.164%		1.185%		1.201%		1.212%		1.218%		1.222%		1.228%		1.231%

				temps		0.00		2.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		48.00		54.00		60.00		66.00		72.00		78.50		85.50		92.50		100.00		108.00

				vitesse		0.00		2.91		4.37		4.46		4.46		4.23		4.05		3.70		3.26		2.85		2.07		1.43		0.92		0.60		0.43		0.27		0.15		0.11		0.12		0.06

				ressuage total [mm]		0.00		0.15		0.36		0.59		0.81		1.02		1.22		1.41		1.57		1.71		1.84		1.92		1.98		2.02		2.04		2.06		2.07		2.08		2.09		2.09
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H170

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				t		0		5		10		15		20		25		31		37		43		49		55		62		69		76		84		92		103

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		33.1		33.55		34.36		35.19		36.05		36.83		37.73		38.56		39.23		39.74		40.12		40.37		40.5		40.6		40.67		40.71		40.73

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00433								Composition :				Gravillon		0		g				Air occlus :				8.00%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.041		mm.min-1								Sable		2200		g

																				20 g de retardateur				Ciment		400		g				Température :				20 °C

				Date :		10-Jul-00				Référence :				M4										Eau		380		g				Hygrométrie :				52.0%

				moule+bécher		33.1		33.55		34.36		35.19		36.05		36.83		37.73		38.56		39.23		39.74		40.12		40.37		40.5		40.6		40.67		40.71		40.73

				ressuage total [g]		0.00		0.47		1.30		2.15		3.04		3.84		4.76		5.62		6.32		6.85		7.26		7.54		7.70		7.83		7.93		8.01		8.08

				ressuage relatif		0.000%		0.066%		0.182%		0.301%		0.424%		0.537%		0.666%		0.786%		0.883%		0.958%		1.015%		1.054%		1.076%		1.094%		1.109%		1.119%		1.129%

				temps		0.00		2.50		7.50		12.50		17.50		22.50		28.00		34.00		40.00		46.00		52.00		58.50		65.50		72.50		80.00		88.00		97.50

				vitesse		0.00		2.24		3.95		4.05		4.19		3.81		3.67		3.39		2.76		2.12		1.61		0.95		0.54		0.44		0.31		0.22		0.15

				ressuage total [mm]		0.00		0.11		0.31		0.51		0.72		0.91		1.13		1.34		1.50		1.63		1.72		1.79		1.83		1.86		1.89		1.90		1.92
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H170

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				t		0		7		13		19		25		32		39		46		54		62		70		79

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		42.02		42.25		42.47		42.71		42.92		43.15		43.33		43.49		43.58		43.63		43.64		43.63

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00330								Composition :				Gravillon		0		g				Air occlus :				8.00%

						0.0011				Vitesse de ressuage				0.038		mm.min-1								Sable		2200		g

																				20 g de retardateur				Ciment		400		g				Température :				20 °C

				Date :		11-Jul-00				Référence :				M4										Eau		380		g				Hygrométrie :				52.0%

				moule+bécher		42.02		42.25		42.47		42.71		42.92		43.15		43.33		43.49		43.58		43.63		43.64		43.63

				ressuage total [g]		0.00		0.25		0.49		0.75		0.98		1.24		1.44		1.62		1.74		1.81		1.85		1.87

				ressuage relatif		0.000%		0.138%		0.270%		0.412%		0.537%		0.676%		0.787%		0.887%		0.951%		0.993%		1.013%		1.023%

				temps		0.00		3.50		10.00		16.00		22.00		28.50		35.50		42.50		50.00		58.00		66.00		74.50

				vitesse		0.00		3.36		3.72		4.03		3.56		3.36		2.70		2.43		1.35		0.89		0.42		0.20

				ressuage total [mm]		0.00		0.24		0.46		0.70		0.91		1.15		1.34		1.51		1.62		1.69		1.72		1.74



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



&A

Page &P

temps [min]

Masse totale  [g]

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



&A

Page &P

H170

temps [min]

DH  [mm]

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



H170

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Expérience

temps [min]

DH / H

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		

				t		0		6		12		18		24		30		36		42		49		56		63		71		79		87		96		105		114		123		133		143

				moule [g]		0		-0.6		-1.7		-2.6		-3.5		-4.35		-5.2		-6		-6.9		-7.8		-8.6		-9.5		-10.1		-10.6		-11		-11.2		-11.3		-11.4		-11.4		-11.4

				bécher [g]		37.08		37.63		38.55		39.5		40.34		41.22		42.03		42.85		43.74		44.57		45.38		46.18		46.82		47.27		47.6		47.77		47.88		47.93		47.95		47.94

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.00330								Composition :				Gravillon		0		g				Air occlus :				8.00%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.036		mm.min-1								Sable		2200		g

																				20 g de retardateur				Ciment		400		g				Température :				20 °C

				Date :		11-Jul-00				Référence :				M4										Eau		380		g				Hygrométrie :				52.0%

				moule+bécher		37.08		37.03		36.85		36.9		36.84		36.87		36.83		36.85		36.84		36.77		36.78		36.68		36.72		36.67		36.6		36.57		36.58		36.53		36.55		36.54

				ressuage total [g]		0.00		0.57		1.51		2.48		3.34		4.24		5.07		5.91		6.82		7.67		8.51		9.33		10.00		10.48		10.84		11.04		11.18		11.26		11.31		11.33

				ressuage relatif		0.000%		0.052%		0.138%		0.227%		0.305%		0.387%		0.463%		0.540%		0.623%		0.701%		0.778%		0.853%		0.914%		0.958%		0.990%		1.009%		1.021%		1.029%		1.034%		1.036%

				temps		0.00		3.00		9.00		15.00		21.00		27.00		33.00		39.00		45.50		52.50		59.50		67.00		75.00		83.00		91.50		100.50		109.50		118.50		128.00		138.00

				vitesse		0.00		2.26		3.72		3.84		3.41		3.56		3.29		3.33		3.10		2.90		2.83		2.45		1.98		1.41		0.95		0.53		0.37		0.21		0.13		0.05

				ressuage total [mm]		0.00		0.14		0.36		0.59		0.79		1.01		1.20		1.40		1.62		1.82		2.02		2.22		2.38		2.49		2.58		2.62		2.66		2.67		2.69		2.69
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				t		0		7		13		19		25		32		39		46		54		62		70		79		88		97		106		116		126		138		150

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		41.07		41.26		41.67		42.04		42.39		42.76		43.12		43.43		43.77		44.07		44.35		44.67		44.91		45.08		45.18		45.25		45.3		45.33		45.33

				H  [m]		0.340				Evaporation		-0.00330								Composition :				Gravillon		0		g				Air occlus :				8.00%

						0.0018				Vitesse de ressuage				0.035		mm.min-1								Sable		2200		g

																				20 g de retardateur				Ciment		400		g				Température :				20 °C

				Date :		11-Jul-00				Référence :				M4										Eau		380		g				Hygrométrie :				52.0%

				moule+bécher		41.07		41.26		41.67		42.04		42.39		42.76		43.12		43.43		43.77		44.07		44.35		44.67		44.91		45.08		45.18		45.25		45.3		45.33		45.33

				ressuage total [g]		0.00		0.21		0.64		1.03		1.40		1.80		2.18		2.51		2.88		3.20		3.51		3.86		4.13		4.33		4.46		4.56		4.65		4.72		4.75

				ressuage relatif		0.000%		0.034%		0.104%		0.166%		0.226%		0.289%		0.351%		0.405%		0.464%		0.517%		0.566%		0.622%		0.666%		0.698%		0.719%		0.735%		0.749%		0.760%		0.766%

				temps		0.00		3.50		10.00		16.00		22.00		28.50		35.50		42.50		50.00		58.00		66.00		74.50		83.50		92.50		101.50		111.00		121.00		132.00		144.00

				vitesse		0.00		1.67		3.93		3.56		3.38		3.08		3.00		2.61		2.51		2.24		2.10		2.13		1.64		1.22		0.79		0.56		0.45		0.32		0.18

				ressuage total [mm]		0.00		0.12		0.35		0.57		0.77		0.98		1.19		1.38		1.58		1.76		1.92		2.12		2.26		2.37		2.44		2.50		2.55		2.58		2.61
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Graph1

		0		0		0		0		0		0		0		0

		2.75		2.5		3		3.5		3		3.25		3.5		4

		7.75		8.5		9.5		10.5		9.5		9.75		9.5		12

		13.5		15.5		17		17.5		17		16.5		16.5		20

		20.5		22.5		24.5		24		24		24		25		27.5

		27.5		29.5		31.75		30.25		30.25		30.5		32.75		35.5

		34.5		37		38.25		37.75		37.25		37.25		40.75		43.5

		41.5		44.5		44		45		44.75		45.75		48.5		50.5

		48.5		50.75		50		51		51.25		53.5		56.5		59



1 min

21 min

42 min

61 min

81 min

101 min

121 min

141 min

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

0

0

0

0

0

0

0
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0.8661616786

0.7128681497

0.635185231

0.5025641388

0.3168302887

0.214234072

0.3350427592

0.6534624705

1.3843780675

1.6633590159

1.2982906918

1.4029915541

1.0862752757

1.0937213148

0.9381197257

1.1881135828

1.6752137959

2.0028200395

1.5757479768

1.5286325888

1.5445476576

1.5286325888

1.2052232587

1.3663306202

1.8846155204

2.0707122442

1.8427351755

1.7589744857

1.6237552298

1.5207800241

1.5207800241

1.4257362993

1.9055556929

1.9688739371

1.866467371

1.7025970984

1.6268016749

1.6123932786

1.4951283129

1.2673211549

1.7799146582

1.7821703741

1.9855090786

1.7675969097

1.6633590159

1.4916793433

1.4916793433

1.2560057875

1.7380343133

1.86703563

1.8811254917

1.8322650893

1.631675987

1.5089241912

1.5705129337

1.2560057875

1.633333451

1.7065631461

1.9299858941

1.7345442845

1.6201548856

1.5286325888

1.2866572627

1.2118758544



Bilan

		

				Essais de ressuage décalés ( temps d'attente après malaxage)

				temps après malaxage :		4		50		93		145

				air occlus		5.20%		4.90%		4.90%		4.70%

				temps après malaxage		1		21		42		61		81		101		121		141

				vitesse de ressuage		2		2.1		2		1.9		1.7		1.6		1.6		1.45





Bilan

		0		0		0		0		0		0		0		0

		5.5		5		6		7		6		6.5		7		8

		10		12		13		14		13		13		12		16

		17		19		21		21		21		20		21		24

		24		26		28		27		27		28		29		31

		31		33		35.5		33.5		33.5		33		36.5		40

		38		41		41		42		41		41.5		45		47

		45		48		47		48		48.5		50		52		54

		52		53.5		53		54		54		57		61		64

												66		68

												73
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1 min

21 min

42 min

61 min

81 min

101 min

121 min

141 min

temps [min]

DH  [mm]

Formule M12
Hauteur 17 cm

0

0

0

0

0

0

0

0

0.0476388923

0.0356434075

0.0381111139

0.0351794897

0.0190098173

0.0139252147

0.0234529931

0.0522769976

0.1099359054

0.1520785386

0.1289914623

0.1333888985

0.0950490866

0.0850171001

0.0703589794

0.1473260843

0.2272008711

0.2922759414

0.2550513004

0.2403931797

0.2186128992

0.1920213814

0.1788290727

0.2566325339

0.3591239575

0.4372257985

0.3840427627

0.3459316489

0.316038213

0.3136837833

0.3004914746

0.3564340748

0.492512856

0.5750469741

0.5240278155

0.4566004603

0.4217803219

0.3943034472

0.4126260981

0.4704929788

0.6171068821

0.717620604

0.6332308149

0.6068461976

0.5465322481

0.5210961914

0.5394188423

0.5584133839

0.738769284

0.8483130981

0.7460983444

0.7167821029

0.6689079471

0.6493547476

0.6493547476

0.646333789

0.8531026256

0.9421740711

0.861897498

0.82085476

0.7580164658

0.7563590289

0.7651539013

0.7675213745



1 min

		



D = 94 mm

temps [min]

Air occlus



21 min

				1

				21

				41

				61

				81

				101



M12 (ciment Portland)

M46 (filler calcaire)

temps [min]

V.I.R [10-5 m.min-1]

1.3

1.4

1.7

1.5

1.35

1.4



42 min

		0		0		0		0		0		0		0		0

		2.75		2.5		3		3.5		3		3.25		3.5		4

		7.75		8.5		9.5		10.5		9.5		9.75		9.5		12

		13.5		15.5		17		17.5		17		16.5		16.5		20

		20.5		22.5		24.5		24		24		24		25		27.5

		27.5		29.5		31.75		30.25		30.25		30.5		32.75		35.5

		34.5		37		38.25		37.75		37.25		37.25		40.75		43.5

		41.5		44.5		44		45		44.75		45.75		48.5		50.5

		48.5		50.75		50		51		51.25		53.5		56.5		59



1 min

21 min

42 min

61 min

81 min

101 min

121 min

141 min

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

0

0

0

0

0

0

0

0

0.8661616786

0.7128681497

0.635185231

0.5025641388

0.3168302887

0.214234072

0.3350427592

0.6534624705

1.3843780675

1.6633590159

1.2982906918

1.4029915541

1.0862752757

1.0937213148

0.9381197257

1.1881135828

1.6752137959

2.0028200395

1.5757479768

1.5286325888

1.5445476576

1.5286325888

1.2052232587

1.3663306202

1.8846155204

2.0707122442

1.8427351755

1.7589744857

1.6237552298

1.5207800241

1.5207800241

1.4257362993

1.9055556929

1.9688739371

1.866467371

1.7025970984

1.6268016749

1.6123932786

1.4951283129

1.2673211549

1.7799146582

1.7821703741

1.9855090786

1.7675969097

1.6633590159

1.4916793433

1.4916793433

1.2560057875

1.7380343133

1.86703563

1.8811254917

1.8322650893

1.631675987

1.5089241912

1.5705129337

1.2560057875

1.633333451

1.7065631461

1.9299858941

1.7345442845

1.6201548856

1.5286325888

1.2866572627

1.2118758544



61 min

		

				t		0		5.5		10		17		24		31		38		45		52

				moule [g]		0		-0.3		-0.8		-1.6		-2.4		-3.3		-4.1		-4.9		-5.6

				bécher [g]		42.45		42.72		43.1		43.83		44.66		45.5		46.28		47.04		47.75

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.01000								Composition :				Gravillon		0		g				Air occlus :				5.20%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.01047%										Sable		22350		g

																								Ciment		6000		g				Température :				18°C

				Date :		9-Apr-02				Référence :				M12										Eau		3975		g				Hygrométrie :				25.0%

				moule+bécher		42.45		42.42		42.3		42.23		42.26		42.2		42.18		42.14		42.15

				ressuage total [g]		0.00		0.32		0.75		1.55		2.45		3.36		4.21		5.04		5.82

				ressuage relatif		0.000%		0.028%		0.065%		0.134%		0.211%		0.290%		0.363%		0.435%		0.502%

				temps		0.00		2.75		7.75		13.50		20.50		27.50		34.50		41.50		48.50

				vitesse		0.00		0.87		1.38		1.68		1.88		1.91		1.78		1.74		1.63

				ressuage total [mm]		0.00		0.05		0.11		0.23		0.36		0.49		0.62		0.74		0.85



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND



61 min

		0

		5.5

		10

		17

		24

		31

		38

		45

		52



&A

Page &P

temps [min]

Masse totale  [g]

42.45

42.42

42.3

42.23

42.26

42.2

42.18

42.14

42.15



81 min

		0

		5.5

		10

		17

		24

		31

		38

		45

		52



&A

Page &P

1 min

temps [min]

DH  [mm]

0

0.0476388923

0.1099359054

0.2272008711

0.3591239575

0.492512856

0.6171068821

0.738769284

0.8531026256



101 min

		0

		2.75

		7.75

		13.5

		20.5

		27.5

		34.5

		41.5

		48.5



1 min

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0.8661616786

1.3843780675

1.6752137959

1.8846155204

1.9055556929

1.7799146582

1.7380343133

1.633333451



121 min

		0

		5.5

		10

		17

		24

		31

		38

		45

		52



Expérience

temps [min]

DH / H

0

0.0002802288

0.0006466818

0.0013364757

0.0021124939

0.0028971344

0.0036300405

0.0043457017

0.0050182507



141 min

		

				t		0		5		12		19		26		33		41		48		53.5

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		39.09		39.19		39.61		40.13		40.67		41.18		41.7		42.18		42.52

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.01000								Composition :				Gravillon		0		g				Air occlus :				5.20%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.01198%										Sable		22350		g

																								Ciment		6000		g				Température :				18°C

				Date :		9-Apr-02				Référence :				M12										Eau		3975		g				Hygrométrie :				25.0%

				moule+bécher		39.09		39.19		39.61		40.13		40.67		41.18		41.7		42.18		42.52

				ressuage total [g]		0.00		0.15		0.64		1.23		1.84		2.42		3.02		3.57		3.97

				ressuage relatif		0.000%		0.021%		0.089%		0.172%		0.257%		0.338%		0.422%		0.499%		0.554%

				temps		0.00		2.50		8.50		15.50		22.50		29.50		37.00		44.50		50.75

				vitesse		0.00		0.71		1.66		2.00		2.07		1.97		1.78		1.87		1.71

				ressuage total [mm]		0.00		0.04		0.15		0.29		0.44		0.58		0.72		0.85		0.94



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND



141 min

		0

		5

		12

		19

		26

		33

		41

		48

		53.5



&A

Page &P

temps [min]

Masse totale  [g]

39.09

39.19

39.61

40.13

40.67

41.18

41.7

42.18

42.52



		0

		5

		12

		19

		26

		33

		41

		48

		53.5



&A

Page &P

21 min

temps [min]

DH  [mm]

0

0.0356434075

0.1520785386

0.2922759414

0.4372257985

0.5750469741

0.717620604

0.8483130981

0.9421740711



		0

		2.5

		8.5

		15.5

		22.5

		29.5

		37

		44.5

		50.75



21 min

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0.7128681497

1.6633590159

2.0028200395

2.0707122442

1.9688739371

1.7821703741

1.86703563

1.7065631461



		0

		5

		12

		19

		26

		33

		41

		48

		53.5



Expérience

temps [min]

DH / H

0

0.0002096671

0.0008945796

0.0017192702

0.0025719165

0.0033826293

0.0042212977

0.004990077

0.0055422004



		

				t		0		6		13		21		28		35.5		41		47		53

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		35.22		35.42		35.97		36.75		37.56		38.44		39.13		39.84		40.57

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.01000								Composition :				Gravillon		0		g				Air occlus :				5.20%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.00998%										Sable		22350		g

																								Ciment		6000		g				Température :				18°C

				Date :		9-Apr-02				Référence :				M12										Eau		3975		g				Hygrométrie :				25.0%

				moule+bécher		35.22		35.42		35.97		36.75		37.56		38.44		39.13		39.84		40.57

				ressuage total [g]		0.00		0.26		0.88		1.74		2.62		3.58		4.32		5.09		5.88

				ressuage relatif		0.000%		0.022%		0.076%		0.150%		0.226%		0.308%		0.372%		0.439%		0.507%

				temps		0.00		3.00		9.50		17.00		24.50		31.75		38.25		44.00		50.00

				vitesse		0.00		0.64		1.30		1.58		1.84		1.87		1.99		1.88		1.93

				ressuage total [mm]		0.00		0.04		0.13		0.26		0.38		0.52		0.63		0.75		0.86



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND



		0

		6

		13

		21

		28

		35.5

		41

		47

		53



&A

Page &P

temps [min]

Masse totale  [g]

35.22

35.42

35.97

36.75

37.56

38.44

39.13

39.84

40.57



		0

		6

		13

		21

		28

		35.5

		41

		47

		53



&A

Page &P

42 min

temps [min]

DH  [mm]

0

0.0381111139

0.1289914623

0.2550513004

0.3840427627

0.5240278155

0.6332308149

0.7460983444

0.861897498



		0

		3

		9.5

		17

		24.5

		31.75

		38.25

		44

		50



42 min

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0.635185231

1.2982906918

1.5757479768

1.8427351755

1.866467371

1.9855090786

1.8811254917

1.9299858941



		0

		6

		13

		21

		28

		35.5

		41

		47

		53



Expérience

temps [min]

DH / H

0

0.000224183

0.0007587733

0.0015003018

0.0022590751

0.0030825166

0.0037248871

0.0043888138

0.0050699853



		

				t		0		7		14		21		27		33.5		42		48		54

				moule [g]		0		-0.3		-1.1		-1.8		-2.5		-3.2		-4.3		-5		-5.7

				bécher [g]		35.97		36.14		36.74		37.4		38.06		38.75		39.69		40.38		41.03

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.01000								Composition :				Gravillon		0		g				Air occlus :				5.20%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.00960%										Sable		22350		g

																								Ciment		6000		g				Température :				18°C

				Date :		9-Apr-02				Référence :				M12										Eau		3975		g				Hygrométrie :				25.0%

				moule+bécher		35.97		35.84		35.64		35.6		35.56		35.55		35.39		35.38		35.33

				ressuage total [g]		0.00		0.24		0.91		1.64		2.36		3.12		4.14		4.89		5.60

				ressuage relatif		0.000%		0.021%		0.078%		0.141%		0.203%		0.269%		0.357%		0.422%		0.483%

				temps		0.00		3.50		10.50		17.50		24.00		30.25		37.75		45.00		51.00

				vitesse		0.00		0.50		1.40		1.53		1.76		1.70		1.77		1.83		1.73

				ressuage total [mm]		0.00		0.04		0.13		0.24		0.35		0.46		0.61		0.72		0.82



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND



		0

		7

		14

		21

		27

		33.5

		42

		48

		54



&A

Page &P

temps [min]

Masse totale  [g]

35.97

35.84

35.64

35.6

35.56

35.55

35.39

35.38

35.33



		0

		7

		14

		21

		27

		33.5

		42

		48

		54



&A

Page &P

61 min

temps [min]

DH  [mm]

0

0.0351794897

0.1333888985

0.2403931797

0.3459316489

0.4566004603

0.6068461976

0.7167821029

0.82085476



		0

		3.5

		10.5

		17.5

		24

		30.25

		37.75

		45

		51



61 min

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0.5025641388

1.4029915541

1.5286325888

1.7589744857

1.7025970984

1.7675969097

1.8322650893

1.7345442845



		0

		7

		14

		21

		27

		33.5

		42

		48

		54



Expérience

temps [min]

DH / H

0

0.0002069382

0.0007846406

0.0014140775

0.0020348921

0.0026858851

0.0035696835

0.0042163653

0.0048285574



		

				t		0		6		13		21		27		33.5		41		48.5		54

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		39.59		39.61		39.86		40.3		40.65		41.03		41.48		41.92		42.24

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.01000								Composition :				Gravillon		0		g				Air occlus :				5.20%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.00927%										Sable		22350		g

																								Ciment		6000		g				Température :				18°C

				Date :		9-Apr-02				Référence :				M12										Eau		3975		g				Hygrométrie :				25.0%

				moule+bécher		39.59		39.61		39.86		40.3		40.65		41.03		41.48		41.92		42.24

				ressuage total [g]		0.00		0.08		0.40		0.92		1.33		1.78		2.30		2.82		3.19

				ressuage relatif		0.000%		0.011%		0.056%		0.129%		0.186%		0.248%		0.321%		0.393%		0.446%

				temps		0.00		3.00		9.50		17.00		24.00		30.25		37.25		44.75		51.25

				vitesse		0.00		0.32		1.09		1.54		1.62		1.63		1.66		1.63		1.62

				ressuage total [mm]		0.00		0.02		0.10		0.22		0.32		0.42		0.55		0.67		0.76



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND



		0

		6

		13

		21

		27

		33.5

		41

		48.5

		54



&A

Page &P

temps [min]

Masse totale  [g]

39.59

39.61

39.86

40.3

40.65

41.03

41.48

41.92

42.24



		0

		6

		13

		21

		27

		33.5

		41

		48.5

		54



&A

Page &P

81 min

temps [min]

DH  [mm]

0

0.0190098173

0.0950490866

0.2186128992

0.316038213

0.4217803219

0.5465322481

0.6689079471

0.7580164658



		0

		3

		9.5

		17

		24

		30.25

		37.25

		44.75

		51.25



81 min

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0.3168302887

1.0862752757

1.5445476576

1.6237552298

1.6268016749

1.6633590159

1.631675987

1.6201548856



		0

		6

		13

		21

		27

		33.5

		41

		48.5

		54



Expérience

temps [min]

DH / H

0

0.0001118225

0.0005591123

0.0012859582

0.0018590483

0.0024810607

0.0032148956

0.0039347526

0.0044589204



		

				t		0		6.5		13		20		28		33		41.5		50		57		66		73

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		35.12		35.15		35.57		36.23		36.98		37.48		38.26		39.05		39.71		40.54		41.11

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.01000								Composition :				Gravillon		0		g				Air occlus :				5.20%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.00897%										Sable		22350		g

																								Ciment		6000		g				Température :				18°C

				Date :		9-Apr-02				Référence :				M12										Eau		3975		g				Hygrométrie :				25.0%

				moule+bécher		35.12		35.15		35.57		36.23		36.98		37.48		38.26		39.05		39.71

				ressuage total [g]		0.00		0.10		0.58		1.31		2.14		2.69		3.56		4.43		5.16

				ressuage relatif		0.000%		0.008%		0.050%		0.113%		0.185%		0.232%		0.307%		0.382%		0.445%

				temps		0.00		3.25		9.75		16.50		24.00		30.50		37.25		45.75		53.50

				vitesse		0.00		0.21		1.09		1.53		1.52		1.61		1.49		1.51		1.53

				ressuage total [mm]		0.00		0.01		0.09		0.19		0.31		0.39		0.52		0.65		0.76



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND



		0

		6.5

		13

		20

		28

		33

		41.5

		50

		57

		66

		73



&A

Page &P

temps [min]

Masse totale  [g]

35.12

35.15

35.57

36.23

36.98

37.48

38.26

39.05

39.71



		0

		6.5

		13

		20

		28

		33

		41.5

		50

		57

		66

		73



&A

Page &P

101 min

temps [min]

DH  [mm]

0

0.0139252147

0.0850171001

0.1920213814

0.3136837833

0.3943034472

0.5210961914

0.6493547476

0.7563590289



		0

		3.25

		9.75

		16.5

		24

		30.5

		37.25

		45.75

		53.5



101 min

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0.214234072

1.0937213148

1.5286325888

1.5207800241

1.6123932786

1.4916793433

1.5089241912

1.5286325888



		0

		6.5

		13

		20

		28

		33

		41.5

		50

		57

		66

		73



Expérience

temps [min]

DH / H

0

0.000081913

0.0005001006

0.0011295375

0.0018451987

0.002319432

0.0030652717

0.0038197338

0.0044491708



		

				t		0		7		12		21		29		36.5		45		52		61		68

				moule [g]		0.1		0		-0.6		-1.3		-2		-2.8		-3.7		-4.5		-5.3		-6

				bécher [g]		28.54		28.63		28.9		29.55		30.3		30.99		31.77		32.45		33.15		33.76

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.01000								Composition :				Gravillon		0		g				Air occlus :				5.20%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.00794%										Sable		22350		g

																								Ciment		6000		g				Température :				18°C

				Date :		9-Apr-02				Référence :				M12										Eau		3975		g				Hygrométrie :				25.0%

				moule+bécher		28.64		28.63		28.3		28.25		28.3		28.19		28.07		27.95		27.85

				ressuage total [g]		0.00		0.16		0.48		1.22		2.05		2.82		3.68		4.43		5.22

				ressuage relatif		0.000%		0.014%		0.041%		0.105%		0.177%		0.243%		0.317%		0.382%		0.450%

				temps		0.00		3.50		9.50		16.50		25.00		32.75		40.75		48.50		56.50

				vitesse		0.00		0.34		0.94		1.21		1.52		1.50		1.49		1.57		1.29

				ressuage total [mm]		0.00		0.02		0.07		0.18		0.30		0.41		0.54		0.65		0.77
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temps [min]

Masse totale  [g]

28.64

28.63

28.3

28.25

28.3

28.19

28.07

27.95

27.85
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121 min

temps [min]

DH  [mm]

0

0.0234529931

0.0703589794

0.1788290727

0.3004914746

0.4126260981

0.5394188423

0.6493547476

0.7651539013



		0

		3.5

		9.5

		16.5

		25

		32.75

		40.75

		48.5

		56.5



121 min

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0.3350427592

0.9381197257

1.2052232587

1.5207800241

1.4951283129

1.4916793433

1.5705129337

1.2866572627



		0

		7

		12

		21

		29

		36.5

		45

		52

		61

		68



Expérience

temps [min]

DH / H

0

0.0001379588

0.0004138763

0.0010519357

0.0017675969

0.0024272123

0.003173052

0.0038197338

0.0045009053



		

				t		0		8		16		24		31		40		47		54		64

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		23.87		24.01		24.33		24.71		25.06		25.45		25.75		26.05		26.46

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.01000								Composition :				Gravillon		0		g				Air occlus :				5.20%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.00820%										Sable		22350		g

																								Ciment		6000		g				Température :				18°C

				Date :		9-Apr-02				Référence :				M12										Eau		3975		g				Hygrométrie :				25.0%

				moule+bécher		23.87		24.01		24.33		24.71		25.06		25.45		25.75		26.05		26.46

				ressuage total [g]		0.00		0.22		0.62		1.08		1.50		1.98		2.35		2.72		3.23

				ressuage relatif		0.000%		0.031%		0.087%		0.151%		0.210%		0.277%		0.328%		0.380%		0.451%

				temps		0.00		4.00		12.00		20.00		27.50		35.50		43.50		50.50		59.00

				vitesse		0.00		0.65		1.19		1.37		1.43		1.27		1.26		1.26		1.21

				ressuage total [mm]		0.00		0.05		0.15		0.26		0.36		0.47		0.56		0.65		0.77
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temps [min]

Masse totale  [g]
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141 min

temps [min]

DH  [mm]
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141 min

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'
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Graph1

		0		0		0		0		0		0		0

		13		23		26		19		17		15		15

		30		48		57		51		35		29		32

		60		77		88		81		61		52		56

		91		108		127		120		91		82		88

		122		136		150		143		121		112		115

		156		162		179		172		154		145		145

		187		193		208		201		183		174		176

		217		222		240		233		212		203		206

		255		250		290		283		249		240		235

		290		275		327		320		298		289		272

		345		320		358		351		332		323		315

		379		346		387		380		363		354		356

		408		374		420		413		391		382		385

		442		403		449		442		422		413		416

		473		433		479		472		450		441		446

		505		463		508		501		483		474		475

		536		494		539		532		512		503		506

		565		523		569		562		541		532		537

		595		553		629		622		574		565		565

				585						601		592		597

				614						632		623		624

										641



Essai n°1

Essai n°2

Essai n°3

Essai n°4

Essai n°5

Essai n°6

Essai n°7

temps [min]

DH  [mm]

0

0

0

0

0

0

0

0.0484574225

0.1243171124

0.1126318951

0.1585865284

0.0874934125

0.0716817186

0.0914844064

0.190527654

0.4139282546

0.4097980421

0.5149398693

0.2708413964

0.1999533213

0.2648416675

0.4748672805

0.7292385457

0.7128274374

0.8144829295

0.5364917131

0.4594758419

0.5056150152

0.756958398

1.03541123

1.0730637554

1.1908431802

0.8337654177

0.7596811706

0.8056361724

1.0522418241

1.2988565596

1.2807751141

1.4044177873

1.1178468137

1.0554890632

1.0570841786

1.3231899784

1.5259993217

1.5211309804

1.6521027139

1.3684790799

1.3574247519

1.3074803467

1.5994178476

1.7838002077

1.7497603501

1.8909927681

1.6109409512

1.6204079922

1.5629005464

1.8368514878

2.0067643383

1.9844512891

2.1198204588

1.8387447019

1.8614040515

1.7986385938

2.0856132974

2.1998506884

2.3097466902

2.4011414977

2.1107396715

2.1319332091

2.0058996165

2.3249967011

2.3590045563

2.5325530635

2.5726444485

2.4468227515

2.4196444908

2.2269682746

2.5941663402

2.5718977525

2.6831380033

2.6807208383

2.6467283818

2.5829048193

2.435672572

2.7405204683

2.6744464885

2.7974340315

2.7525083164

2.797997666

2.6931313654

2.6020809407

2.8233607259

2.7693234299

2.8919617226

2.8147881419

2.9123571005

2.7723113102

2.6862137494

2.9022874988

2.8427747292

2.9622833886

2.8557935665

3.0137887742

2.8327002459

2.7628048764

2.9557119332

2.9021294466

3.0199674569

2.8885588296

3.0900370948

2.8752348889

2.818248039

2.9995587982

2.9409627951

3.0551096332

2.9119745093

3.1574428521

2.917721841

2.8584064855

3.0353934877

2.9759602462

3.0913612315

2.9321021748

3.1976226576

2.9417777137

2.8910232504

3.0596012624

2.9981081229

3.1211948705

2.9546067535

3.2334050269

2.9599703381

2.9148451428

3.0800947161

3.0149542903

3.1544775312

2.983491978

3.2670971065

2.9760726729

2.9397188733

3.0255944751

3.291465218

2.991645912

2.9583041128

3.0330842312

3.3108114157

3.0036630493

2.9752221876

3.3174683075



Essai1

		

				t		0		13		30		60		91		122		156		187		217		255		290		345		379		408		442		473		505		536		565		595

				moule [g]		0		-0.5		-1.7		-3.9		-5.9		-8		-9.8		-11.7		-13.3		-14.9		-16.5		-18.3		-19.3		-19.8		-20.3		-20.8		-21.1		-21.3		-21.4		-21.6

				bécher [g]		43.86		44.13		45.02		46.82		48.6		50.47		52.16		53.9		55.38		56.9		58.37		59.95		60.79		61.22		61.6		61.82		61.97		62.07		62.1		62.1

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00466								Composition :				Filler calc		500		g				Air occlus :				4.00%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.009		mm.min-1								Sable normal		1350		g

																								G 3/8		0		g				Température :

				Date :						Référence :				M48										Eau		250		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		43.86		43.63		43.32		42.92		42.7		42.47		42.36		42.2		42.08		42		41.87		41.65		41.49		41.42		41.3		41.02		40.87		40.77		40.7		40.5

				ressuage total [g]		0.00		0.33		1.30		3.24		5.16		7.18		9.03		10.91		12.53		14.23		15.86		17.70		18.70		19.26		19.80		20.16		20.46		20.71		20.87		21.01

				ressuage relatif		0.000%		0.029%		0.112%		0.279%		0.445%		0.619%		0.778%		0.941%		1.081%		1.227%		1.368%		1.526%		1.612%		1.661%		1.707%		1.739%		1.764%		1.786%		1.800%		1.812%

				temps		0.00		6.50		21.50		45.00		75.50		106.50		139.00		171.50		202.00		236.00		272.50		317.50		362.00		393.50		425.00		457.50		489.00		520.50		550.50		580.00

				vitesse		0.00		0.37		0.84		0.95		0.91		0.95		0.80		0.89		0.79		0.65		0.68		0.49		0.43		0.29		0.23		0.17		0.14		0.12		0.08		0.07

				ressuage total [mm]		0.00		0.05		0.19		0.47		0.76		1.05		1.32		1.60		1.84		2.09		2.32		2.59		2.74		2.82		2.90		2.96		3.00		3.04		3.06		3.08
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temps [min]
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Essai2

				0		0		0		0		0		0

				23		26		19		17		15		15

				48		57		51		35		29		32

				77		88		81		61		52		56

				108		127		120		91		82		88

				136		150		143		121		112		115

				162		179		172		154		145		145

				193		208		201		183		174		176

				222		240		233		212		203		206

				250		290		283		249		240		235

				275		327		320		298		289		272

				320		358		351		332		323		315

				346		387		380		363		354		356

				374		420		413		391		382		385

				403		449		442		422		413		416

				433		479		472		450		441		446

				463		508		501		483		474		475

				494		539		532		512		503		506

				523		569		562		541		532		537

				553		629		622		574		565		565

				585						601		592		597

				614						632		623		624

										641
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Essai n°1

Essai n°2

Essai n°3

Essai n°4

Essai n°5

Essai n°6

Essai n°7

temps [min]

DH  [mm]

0

0

0

0

0

0

0.1243171124

0.1126318951

0.1585865284

0.0874934125

0.0716817186

0.0914844064

0.4139282546

0.4097980421

0.5149398693

0.2708413964

0.1999533213

0.2648416675

0.7292385457

0.7128274374

0.8144829295

0.5364917131

0.4594758419

0.5056150152

1.03541123

1.0730637554

1.1908431802

0.8337654177

0.7596811706

0.8056361724

1.2988565596

1.2807751141

1.4044177873

1.1178468137

1.0554890632

1.0570841786

1.5259993217

1.5211309804

1.6521027139

1.3684790799

1.3574247519

1.3074803467

1.7838002077

1.7497603501

1.8909927681

1.6109409512

1.6204079922

1.5629005464

2.0067643383

1.9844512891

2.1198204588

1.8387447019

1.8614040515

1.7986385938

2.1998506884

2.3097466902

2.4011414977

2.1107396715

2.1319332091

2.0058996165

2.3590045563

2.5325530635

2.5726444485

2.4468227515

2.4196444908

2.2269682746

2.5718977525

2.6831380033

2.6807208383

2.6467283818

2.5829048193

2.435672572

2.6744464885

2.7974340315

2.7525083164

2.797997666

2.6931313654

2.6020809407

2.7693234299

2.8919617226

2.8147881419

2.9123571005

2.7723113102

2.6862137494

2.8427747292

2.9622833886

2.8557935665

3.0137887742

2.8327002459

2.7628048764

2.9021294466

3.0199674569

2.8885588296

3.0900370948

2.8752348889

2.818248039

2.9409627951

3.0551096332

2.9119745093

3.1574428521

2.917721841

2.8584064855

2.9759602462

3.0913612315

2.9321021748

3.1976226576

2.9417777137

2.8910232504

2.9981081229

3.1211948705

2.9546067535

3.2334050269

2.9599703381

2.9148451428

3.0149542903

3.1544775312

2.983491978

3.2670971065

2.9760726729

2.9397188733

3.0255944751

3.291465218

2.991645912

2.9583041128

3.0330842312

3.3108114157

3.0036630493

2.9752221876

3.3174683075



Essai3

				0		0		0		0		0		0

				11.5		13		9.5		8.5		7.5		7.5

				35.5		41.5		35		26		22		23.5

				62.5		72.5		66		48		40.5		44

				92.5		107.5		100.5		76		67		72

				122		138.5		131.5		106		97		101.5

				149		164.5		157.5		137.5		128.5		130

				177.5		193.5		186.5		168.5		159.5		160.5

				207.5		224		217		197.5		188.5		191

				236		265		258		230.5		221.5		220.5

				262.5		308.5		301.5		273.5		264.5		253.5

				297.5		342.5		335.5		315		306		293.5

				333		372.5		365.5		347.5		338.5		335.5

				360		403.5		396.5		377		368		370.5

				388.5		434.5		427.5		406.5		397.5		400.5

				418		464		457		436		427		431

				448		493.5		486.5		466.5		457.5		460.5

				478.5		523.5		516.5		497.5		488.5		490.5

				508.5		554		547		526.5		517.5		521.5

				538		599		592		557.5		548.5		551

				569						587.5		578.5		581

				599.5						616.5		607.5		610.5

										636.5



Essai n°1

Essai n°2

Essai n°3

Essai n°4

Essai n°5

Essai n°6

Essai n°7

temps [min]

Vitesse [10-5 m.min-1]

0

0

0

0

0

0

0.5405091844

0.4331995965

0.8346659392

0.5146671326

0.4778781238

0.6098960428

1.1584445689

0.9586004742

1.1136041903

1.0185999101

0.9162257337

1.0197485946

1.0872768656

0.9775141784

0.9984768671

1.0217319872

1.1283587851

1.003222282

0.9876538205

0.9236828666

0.965026284

0.9909123488

1.0006844293

0.9375661163

0.9408761772

0.9030928642

0.9285852481

0.9469379866

0.9860263086

0.9312889118

0.873626008

0.828813332

0.8540859539

0.7594917157

0.9149566324

0.8346538938

0.8316157613

0.7883771369

0.8237588076

0.8360754185

0.9068387599

0.8239361281

0.7688418294

0.7334091842

0.7150865333

0.7855301746

0.8310208941

0.7857934914

0.6895941078

0.6505908022

0.5626420779

0.7351215396

0.7311598853

0.7146931817

0.6366154715

0.6021793873

0.4635214886

0.6858838368

0.587165881

0.5974828595

0.4730959915

0.4857578705

0.3486335155

0.5879577362

0.4801774368

0.4853588312

0.3944182154

0.3941242349

0.2475430278

0.4879654327

0.3555695036

0.40587407

0.3388462193

0.2864475488

0.188726744

0.4084265518

0.2827855171

0.2901131334

0.2532803422

0.2424885034

0.1413980157

0.3271989474

0.1948030184

0.2470681516

0.1978490581

0.1922802279

0.1092175438

0.2723154309

0.1519094393

0.1848105421

0.1294444948

0.1211799182

0.0807437231

0.2042598705

0.1287483395

0.1384774019

0.1128950037

0.1169406397

0.0649279533

0.1385510535

0.0829512852

0.1052153705

0.0763719888

0.0994454633

0.0750152621

0.1233874803

0.0627331877

0.0768448143

0.0561538912

0.0554711012

0.0481420408

0.1020972109

0.0487949538

0.0888347517

0.0332505776

0.0902522649

0.0576786633

0.0580788734

0.0258267449

0.0624070894

0.0387649592

0.0626595362

0.0739654641



Essai4

		



Expérience

temps [min]

DH / H



Essai5

		

				t		0		23		48		77		108		136		162		193		222		250		275		320		346		374		403		433		463		494		523		553		585		614

				moule [g]		0		-1.1		-3.1		-5.3		-7.3		-9.1		-10.6		-12.4		-13.9		-15.2		-16.3		-17.8		-18.4		-19.1		-19.6		-20		-20.3		-20.6		-20.7		-20.9		-20.9		-20.9

				bécher [g]		54.34		55.1		56.98		59.02		60.99		62.68		64.13		65.77		67.18		68.39		69.38		70.66		71.26		71.8		72.19		72.48		72.63		72.75		72.79		72.79		72.74		72.68

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00383								Composition :				Filler calc		500		g				Air occlus :				4.00%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.010		mm.min-1								Sable normal		1350		g

																								G 3/8		0		g				Température :

				Date :						Référence :				M48										Eau		250		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		54.34		54		53.88		53.72		53.69		53.58		53.53		53.37		53.28		53.19		53.08		52.86		52.86		52.7		52.59		52.48		52.33		52.15		52.09		51.89		51.84		51.78

				ressuage total [g]		0.00		0.85		2.82		4.97		7.06		8.86		10.41		12.17		13.69		15.01		16.09		17.55		18.25		18.89		19.39		19.80		20.06		20.30		20.45		20.57		20.64		20.69

				ressuage relatif		0.000%		0.073%		0.243%		0.429%		0.609%		0.764%		0.898%		1.049%		1.180%		1.294%		1.388%		1.513%		1.573%		1.629%		1.672%		1.707%		1.730%		1.751%		1.764%		1.774%		1.780%		1.784%

				temps		0.00		11.50		35.50		62.50		92.50		122.00		149.00		177.50		207.50		236.00		262.50		297.50		333.00		360.00		388.50		418.00		448.00		478.50		508.50		538.00		569.00		599.50

				vitesse		0.00		0.54		1.16		1.09		0.99		0.94		0.87		0.83		0.77		0.69		0.64		0.47		0.39		0.34		0.25		0.20		0.13		0.11		0.08		0.06		0.03		0.03

				ressuage total [mm]		0.00		0.12		0.41		0.73		1.04		1.30		1.53		1.78		2.01		2.20		2.36		2.57		2.67		2.77		2.84		2.90		2.94		2.98		3.00		3.01		3.03		3.03



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND
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				t		0		26		57		88		127		150		179		208		240		290		327		358		387		420		449		479		508		539		569		629

				moule [g]		0		-0.8		-2.9		-5		-7.4		-8.8		-10.5		-12		-13.6		-15.8		-17.3		-18.3		-19.1		-19.8		-20.3		-20.7		-20.9		-21.2		-21.4		-21.6

				bécher [g]		53.15		53.82		55.73		57.68		59.99		61.32		62.85		64.3		65.78		67.81		69.19		70.1		70.77		71.29		71.66		71.94		72.07		72.2		72.29		72.29

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00378								Composition :				Filler calc		500		g				Air occlus :				4.00%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.010		mm.min-1								Sable normal		1350		g

																								G 3/8		0		g				Température :

				Date :						Référence :				M48										Eau		250		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		53.15		53.02		52.83		52.68		52.59		52.52		52.35		52.3		52.18		52.01		51.89		51.8		51.67		51.49		51.36		51.24		51.17		51		50.89		50.69

				ressuage total [g]		0.00		0.77		2.80		4.86		7.32		8.74		10.38		11.94		13.54		15.76		17.28		18.30		19.08		19.73		20.21		20.60		20.84		21.09		21.29		21.52

				ressuage relatif		0.000%		0.066%		0.241%		0.419%		0.631%		0.753%		0.895%		1.029%		1.167%		1.359%		1.490%		1.578%		1.646%		1.701%		1.743%		1.776%		1.797%		1.818%		1.836%		1.856%

				temps		0.00		13.00		41.50		72.50		107.50		138.50		164.50		193.50		224.00		265.00		308.50		342.50		372.50		403.50		434.50		464.00		493.50		523.50		554.00		599.00

				vitesse		0.00		0.43		0.96		0.98		0.92		0.90		0.83		0.79		0.73		0.65		0.60		0.49		0.39		0.29		0.24		0.19		0.12		0.12		0.10		0.06

				ressuage total [mm]		0.00		0.11		0.41		0.71		1.07		1.28		1.52		1.75		1.98		2.31		2.53		2.68		2.80		2.89		2.96		3.02		3.06		3.09		3.12		3.15



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage
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				t		0		19		51		81		120		143		172		201		233		283		320		351		380		413		442		472		501		532		562		622

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		51.98		52.99		55.3		57.23		59.65		61.02		62.6		64.12		65.56		67.29		68.32		68.94		69.32		69.62		69.79		69.9		69.95		69.97		70.01		69.98

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00378								Composition :				Filler calc		500		g				Air occlus :				4.00%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.010		mm.min-1								Sable normal		1350		g

																								G 3/8		0		g				Température :

				Date :						Référence :				M48										Eau		250		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		51.98		52.99		55.3		57.23		59.65		61.02		62.6		64.12		65.56		67.29		68.32		68.94		69.32		69.62		69.79		69.9		69.95		69.97		70.01		69.98

				ressuage total [g]		0.00		1.08		3.51		5.56		8.12		9.58		11.27		12.90		14.46		16.38		17.55		18.29		18.78		19.20		19.48		19.71		19.87		20.00		20.16		20.35

				ressuage relatif		0.000%		0.093%		0.303%		0.479%		0.700%		0.826%		0.972%		1.112%		1.247%		1.412%		1.513%		1.577%		1.619%		1.656%		1.680%		1.699%		1.713%		1.725%		1.738%		1.755%

				temps		0.00		9.50		35.00		66.00		100.50		131.50		157.50		186.50		217.00		258.00		301.50		335.50		365.50		396.50		427.50		457.00		486.50		516.50		547.00		592.00

				vitesse		0.00		0.83		1.11		1.00		0.97		0.93		0.85		0.82		0.72		0.56		0.46		0.35		0.25		0.19		0.14		0.11		0.08		0.06		0.08		0.05

				ressuage total [mm]		0.00		0.16		0.51		0.81		1.19		1.40		1.65		1.89		2.12		2.40		2.57		2.68		2.75		2.81		2.86		2.89		2.91		2.93		2.95		2.98



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage
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				t		0		17		35		61		91		121		154		183		212		249		298		332		363		391		422		450		483		512		541		574		601		632		641

				moule [g]		0		-0.7		-2		-3.8		-5.8		-7.7		-9.6		-11.3		-12.8		-14.7		-16.9		-18.3		-19.3		-20		-20.7		-21.2		-21.7		-22		-22.3		-22.5		-22.6		-22.7		-22.8

				bécher [g]		41.45		41.98		43.16		44.87		46.78		48.6		50.18		51.72		53.16		54.87		56.97		58.2		59.11		59.78		60.35		60.76		61.09		61.25		61.38		61.48		61.54		61.55		61.56

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00393								Composition :				Filler calc		500		g				Air occlus :				4.00%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.010		mm.min-1								Sable normal		1350		g

																								G 3/8		0		g				Température :

				Date :						Référence :				M48										Eau		250		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		41.45		41.28		41.16		41.07		40.98		40.9		40.58		40.42		40.36		40.17		40.07		39.9		39.81		39.78		39.65		39.56		39.39		39.25		39.08		38.98		38.94		38.85		38.76

				ressuage total [g]		0.00		0.60		1.85		3.66		5.69		7.63		9.34		10.99		12.54		14.40		16.69		18.06		19.09		19.87		20.56		21.08		21.54		21.81		22.06		22.29		22.45		22.59		22.63

				ressuage relatif		0.000%		0.051%		0.159%		0.316%		0.490%		0.658%		0.805%		0.948%		1.082%		1.242%		1.439%		1.557%		1.646%		1.713%		1.773%		1.818%		1.857%		1.881%		1.902%		1.922%		1.936%		1.948%		1.951%

				temps		0.00		8.50		26.00		48.00		76.00		106.00		137.50		168.50		197.50		230.50		273.50		315.00		347.50		377.00		406.50		436.00		466.50		497.50		526.50		557.50		587.50		616.50		636.50

				vitesse		0.00		0.51		1.02		1.02		0.99		0.95		0.76		0.84		0.79		0.74		0.69		0.59		0.49		0.41		0.33		0.27		0.20		0.14		0.12		0.10		0.09		0.06		0.07

				ressuage total [mm]		0.00		0.09		0.27		0.54		0.83		1.12		1.37		1.61		1.84		2.11		2.45		2.65		2.80		2.91		3.01		3.09		3.16		3.20		3.23		3.27		3.29		3.31		3.32



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
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				t		0		15		29		52		82		112		145		174		203		240		289		323		354		382		413		441		474		503		532		565		592		623

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		50.09		50.52		51.34		53.02		54.95		56.85		58.78		60.46		61.99		63.69		65.46		66.44		67.07		67.5		67.79		67.97		68.13		68.18		68.19		68.17		68.17		68.13

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00393								Composition :				Filler calc		500		g				Air occlus :				4.00%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.011		mm.min-1								Sable normal		1350		g

																								G 3/8		0		g				Température :

				Date :						Référence :				M48										Eau		250		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		50.09		50.52		51.34		53.02		54.95		56.85		58.78		60.46		61.99		63.69		65.46		66.44		67.07		67.5		67.79		67.97		68.13		68.18		68.19		68.17		68.17		68.13

				ressuage total [g]		0.00		0.49		1.36		3.13		5.18		7.20		9.26		11.05		12.70		14.54		16.51		17.62		18.37		18.91		19.33		19.62		19.91		20.07		20.19		20.30		20.41		20.49

				ressuage relatif		0.000%		0.042%		0.118%		0.270%		0.447%		0.621%		0.798%		0.953%		1.095%		1.254%		1.423%		1.519%		1.584%		1.631%		1.666%		1.691%		1.716%		1.730%		1.741%		1.751%		1.760%		1.767%

				temps		0.00		7.50		22.00		40.50		67.00		97.00		128.50		159.50		188.50		221.50		264.50		306.00		338.50		368.00		397.50		427.00		457.50		488.50		517.50		548.50		578.50		607.50

				vitesse		0.00		0.48		0.92		1.13		1.00		0.99		0.91		0.91		0.83		0.73		0.59		0.48		0.36		0.28		0.19		0.15		0.13		0.08		0.06		0.05		0.06		0.04

				ressuage total [mm]		0.00		0.07		0.20		0.46		0.76		1.06		1.36		1.62		1.86		2.13		2.42		2.58		2.69		2.77		2.83		2.88		2.92		2.94		2.96		2.98		2.99		3.00
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				t		0		15		32		56		88		115		145		176		206		235		272		315		356		385		416		446		475		506		537		565		597		624

				moule [g]		0		-0.6		-1.8		-3.5		-5.5		-7.2		-8.9		-10.65		-12.2		-13.7		-15.2		-16.6		-17.8		-18.3		-18.9		-19.2		-19.4		-19.8		-19.9		-20.1		-20.1		-20.3

				bécher [g]		49.49		50.05		51.16		52.7		54.61		56.21		57.79		59.4		60.88		62.17		63.52		64.76		65.72		66.17		66.56		66.81		66.96		67.05		67.08		67.13		67.12		67.12

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00427								Composition :				Filler calc		500		g				Air occlus :				4.00%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.010		mm.min-1								Sable normal		1350		g

																								G 3/8		0		g				Température :

				Date :						Référence :				M48										Eau		250		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		49.49		49.45		49.36		49.2		49.11		49.01		48.89		48.75		48.68		48.47		48.32		48.16		47.92		47.87		47.66		47.61		47.56		47.25		47.18		47.03		47.02		46.82

				ressuage total [g]		0.00		0.62		1.81		3.45		5.50		7.21		8.92		10.66		12.27		13.68		15.19		16.62		17.75		18.33		18.85		19.23		19.50		19.72		19.89		20.06		20.18		20.30

				ressuage relatif		0.000%		0.054%		0.156%		0.297%		0.474%		0.622%		0.769%		0.919%		1.058%		1.180%		1.310%		1.433%		1.531%		1.580%		1.625%		1.658%		1.681%		1.701%		1.715%		1.729%		1.740%		1.750%

				temps		0.00		7.50		23.50		44.00		72.00		101.50		130.00		160.50		191.00		220.50		253.50		293.50		335.50		370.50		400.50		431.00		460.50		490.50		521.50		551.00		581.00		610.50

				vitesse		0.00		0.61		1.02		1.00		0.94		0.93		0.83		0.82		0.79		0.71		0.60		0.49		0.41		0.29		0.25		0.18		0.14		0.11		0.08		0.09		0.06		0.06

				ressuage total [mm]		0.00		0.09		0.26		0.51		0.81		1.06		1.31		1.56		1.80		2.01		2.23		2.44		2.60		2.69		2.76		2.82		2.86		2.89		2.91		2.94		2.96		2.98
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Fig. 30&31

		

				sable 0/2,5		1395.0		1383.8		1371.9

				filler calcaire		516.7		512.5		508.1

				Eau totale		232.5		256.3		264.3

				Air occlus		5.8%		4.0%		3.8%

						10.0		14.8		17.7

				VIR		0.0068		0.0101		0.0120

				Amplitude [mm] H170		2.4		3.0		3.7

				VIR mdl		0.0060239527		0.0098474241		0.0115745256





Fig. 30&31
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Fig.33,34,35

						C20		M21		M22		M23

				sable 0/4		0		586.9		1145.7		1564.8

				Ciment CEMI VAB		1625.1		1173.7		763.9		367.1

				Eau totale		476.9		392.9		307.3		242.4

				Air occlus		2.0%		2.7%		3.3%		6.6%

				VIR		0.0070		0.0120		0.0140		0.0307

				Amplitude [mm] H170		n.m.		0.7		0.6		1.0

				VIR mdl		0.0078909157		0.0106558278		0.0143615961		0.0433542041





Fig.33,34,35
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Fig.36

		

				yi sable		0.8397555142

				yi ciment		0.1597954618

						22-Nov		23-Jan		30-Jan		20-Feb		6-Feb		31/2		25-Jan

						IB1		IB7		IB9		IB15		IB11		IB10		IB8

				adj. Total (%C)		0		0.00%		0.71%		1.10%		1.43%		2.85%		6.00%

				adj. E.S.		0%		0.00%		0.21%		0.33%		0.43%		0.86%		1.80%

				air occlus		5%		6.00%		7.20%		7%		7.00%		7.00%		9%

				air 2				5.20%		6.40%		7%		6.80%		6.40%		9%

				VIR H170		1.5		1.3		1.2		0.85		0.6		0.2		0

				VIR H260		1.5		1.2		1.3		0.7		0.55		0.3		0

				VIR H510		1.45		1.25		1.35		0.8		0.68		0.3		0

						1.48		1.25		1.28		0.78		0.61		0.27		0.00

				perméabilité moyenne

						-5.99		-5.99		-5.99		-5.99		-5.99		-5.99		-5.99

				( sous hypothèse alp sable =				1.14		)

				Ampl H170				1.15		1.35		1.05		0.92		0.1		0

				Ampl H260				1.35		1.9		1.2		1				0

				Ampl H510				1.4		2.3		1.25		1.1				0

				adj. Total (%C)		0		0.30%		0.60%		0.70%		1.00%		1.30%		1.60%		2.10%		3.00%		4.00%		5.00%

				Tendance VIR		1.37		1.36		1.3		1.25		0.8		0.65		0.55		0.4		0.2		0.05		0
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Fig. 39
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				yi sable		0.8397555142

				yi ciment		0.1597954618

						22-Nov		10-Jan		14-Dec		29-Nov		18-Jan		14-Jan		23-Jan		21-Feb

						IB1		IB4		IB3		IB2		IB6		IB5		IB7		IB16

				adj. Total (%C)		0		0.71%		1.43%		2.86%		4.40%		6.00%		0.00%		0.35%

				adj. E.S.		0%		0.21%		0.43%		0.86%		1.32%		1.80%		0.00%		0.11%

				air occlus		5%		6.60%		7%		5.05%		6.10%		3.20%		6.00%		6.40%

				air 2										5.40%				5.20%		6.00%

				VIR H170		1.5		0.95		0.8		0.65		0.25		0.35		1.3		1.25

				VIR H260		1.5		1		0.85		0.8		0.4		0.5		1.2		1.4

				VIR H510		1.45		1		0.85				0.35		0.55		1.25

				Localis								1.5								2.4

				perméabilité moyenne		21.1		14.5		12.4		9.8

						1.181		1.197		1.203		1.213

						1.40		1.50		1.54		1.60

				( sous hypothèse alp sable =				1.14		)

														adj. Total (%C)		0		0.30%		0.60%		0.70%		1.00%		1.30%		1.60%		2.10%		3.00%		4.00%		6.00%

														Tendance VIR		1.37		1.32		1.1		0.95		0.88		0.82		0.78		0.75		0.68		0.62		0.5
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				M1		M2		M3		M4		M5		M6		M7

		F		0.677		0.681		0.665		0.662		0.721		0.709		0.667

				97.0		110.0		21.5		62.0		10.0		17.7		38.5

		M1		Mortier C+CV

		F		0.6995		0.7049		0.7074		0.7108

				23.8		15.7		14		10.7

		M2		Mortier de cendres

		F		0.7121		0.7169		0.7211		0.724		0.713		0.7188		0.7218		0.7248		0.6935		0.7043		0.715		0.7251		0.6974		0.7134		0.7228		0.7298

				15.1		13.4		12.3		11.4		21.5		16.9		15.4		14.5		25.3		20.3		17.1		7.8		27.1		20		16		9.3

		M3		Mortier normal de C retardé

		F		0.7022		0.7084		0.7136		0.7032		0.7072		0.7116		0.6844		0.6989		0.7068		0.7127

				6.7		5.6		4.9		6.2		5.2		3.05		10.9		7.6		5.7		3.4

		M4		Mortier pauvre en C

		F		0.6737		0.6789		0.6852		0.6901		0.6776		0.683		0.6881

				31.6		24.9		20.1		16.3		25.1		20.4		15.8

		M5&6		Mortier de filler

		F		0.7604		0.7662		0.7703		0.774		0.7465		0.7586		0.7641		0.7673		0.7465		0.7608		0.7667		0.7571		0.769		0.7742

				0.61		0.45		0.6		0.44		2.42		1.36		1.19		1.03		3.56		1.59		1.21		2.32		0.94		0.78

		M7		Mortier pauvre en C + SP

		F		0.6934		0.6993		0.7052		0.694		0.701		0.7084

				14.3		12		7.9		14.7		11.8		9.6
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Fig. 30&31

		

				sable 0/2,5		1395.0		1383.8		1371.9

				filler calcaire		516.7		512.5		508.1

				Eau totale		232.5		256.3		264.3

				Air occlus		5.8%		4.0%		3.8%

						10.0		14.8		17.7

				VIR		0.0068		0.0101		0.0120

				Amplitude [mm] H170		2.4		3.0		3.7

				VIR mdl		0.0060239527		0.0098474241		0.0115745256
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Fig.33,34,35

						C20		M21		M22		M23

				sable 0/4		0		586.9		1145.7		1564.8

				Ciment CEMI VAB		1625.1		1173.7		763.9		367.1

				Eau totale		476.9		392.9		307.3		242.4

				Air occlus		2.0%		2.7%		3.3%		6.6%

				VIR		0.0070		0.0120		0.0140		0.0307

				Amplitude [mm] H170		n.m.		0.7		0.6		1.0

				VIR mdl		0.0078909157		0.0106558278		0.0143615961		0.0433542041
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Fig.36

		

				yi sable		0.8397555142

				yi ciment		0.1597954618

						22-Nov		23-Jan		30-Jan		20-Feb		6-Feb		31/2		25-Jan

						IB1		IB7		IB9		IB15		IB11		IB10		IB8

				adj. Total (%C)		0		0.00%		0.71%		1.10%		1.43%		2.85%		6.00%

				adj. E.S.		0%		0.00%		0.21%		0.33%		0.43%		0.86%		1.80%

				air occlus		5%		6.00%		7.20%		7%		7.00%		7.00%		9%

				air 2				5.20%		6.40%		7%		6.80%		6.40%		9%

				VIR H170		1.5		1.3		1.2		0.85		0.6		0.2		0

				VIR H260		1.5		1.2		1.3		0.7		0.55		0.3		0

				VIR H510		1.45		1.25		1.35		0.8		0.68		0.3		0

						1.48		1.25		1.28		0.78		0.61		0.27		0.00

				perméabilité moyenne

						-5.99		-5.99		-5.99		-5.99		-5.99		-5.99		-5.99

				( sous hypothèse alp sable =				1.14		)

				Ampl H170				1.15		1.35		1.05		0.92		0.1		0

				Ampl H260				1.35		1.9		1.2		1				0

				Ampl H510				1.4		2.3		1.25		1.1				0

				adj. Total (%C)		0		0.30%		0.60%		0.70%		1.00%		1.30%		1.60%		2.10%		3.00%		4.00%		5.00%

				Tendance VIR		1.37		1.36		1.3		1.25		0.8		0.65		0.55		0.4		0.2		0.05		0
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				yi sable		0.8397555142

				yi ciment		0.1597954618

						22-Nov		10-Jan		14-Dec		29-Nov		18-Jan		14-Jan		23-Jan		21-Feb

						IB1		IB4		IB3		IB2		IB6		IB5		IB7		IB16

				adj. Total (%C)		0		0.71%		1.43%		2.86%		4.40%		6.00%		0.00%		0.35%

				adj. E.S.		0%		0.21%		0.43%		0.86%		1.32%		1.80%		0.00%		0.11%

				air occlus		5%		6.60%		7%		5.05%		6.10%		3.20%		6.00%		6.40%

				air 2										5.40%				5.20%		6.00%

				VIR H170		1.5		0.95		0.8		0.65		0.25		0.35		1.3		1.25

				VIR H260		1.5		1		0.85		0.8		0.4		0.5		1.2		1.4

				VIR H510		1.45		1		0.85				0.35		0.55		1.25

				Localis								1.5								2.4

				perméabilité moyenne		21.1		14.5		12.4		9.8

						1.181		1.197		1.203		1.213

						1.40		1.50		1.54		1.60

				( sous hypothèse alp sable =				1.14		)

														adj. Total (%C)		0		0.30%		0.60%		0.70%		1.00%		1.30%		1.60%		2.10%		3.00%		4.00%		6.00%

														Tendance VIR		1.37		1.32		1.1		0.95		0.88		0.82		0.78		0.75		0.68		0.62		0.5
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Fig. 30&31

		

				sable 0/2,5		1395.0		1383.8		1371.9

				filler calcaire		516.7		512.5		508.1

				Eau totale		232.5		256.3		264.3

				Air occlus		5.8%		4.0%		3.8%

						10.0		14.8		17.7

				VIR		0.0068		0.0101		0.0120

				Amplitude [mm] H170		2.4		3.0		3.7

				VIR mdl		0.0060239527		0.0098474241		0.0115745256
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Fig.33,34,35

						C20		M21		M22		M23

				sable 0/4		0		586.9		1145.7		1564.8

				Ciment CEMI VAB		1625.1		1173.7		763.9		367.1

				Eau totale		476.9		392.9		307.3		242.4

				Air occlus		2.0%		2.7%		3.3%		6.6%

				VIR		0.0070		0.0120		0.0140		0.0307

				Amplitude [mm] H170		n.m.		0.7		0.6		1.0

				VIR mdl		0.0078909157		0.0106558278		0.0143615961		0.0433542041
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Fig.36

		

				yi sable		0.8397555142

				yi ciment		0.1597954618

						22-Nov		23-Jan		30-Jan		20-Feb		6-Feb		31/2		25-Jan

						IB1		IB7		IB9		IB15		IB11		IB10		IB8

				adj. Total (%C)		0		0.00%		0.71%		1.10%		1.43%		2.85%		6.00%

				adj. E.S.		0%		0.00%		0.21%		0.33%		0.43%		0.86%		1.80%

				air occlus		5%		6.00%		7.20%		7%		7.00%		7.00%		9%

				air 2				5.20%		6.40%		7%		6.80%		6.40%		9%

				VIR H170		1.5		1.3		1.2		0.85		0.6		0.2		0

				VIR H260		1.5		1.2		1.3		0.7		0.55		0.3		0

				VIR H510		1.45		1.25		1.35		0.8		0.68		0.3		0

						1.48		1.25		1.28		0.78		0.61		0.27		0.00

				perméabilité moyenne

						-5.99		-5.99		-5.99		-5.99		-5.99		-5.99		-5.99

				( sous hypothèse alp sable =				1.14		)

				Ampl H170				1.15		1.35		1.05		0.92		0.1		0

				Ampl H260				1.35		1.9		1.2		1				0

				Ampl H510				1.4		2.3		1.25		1.1				0

				adj. Total (%C)		0		0.30%		0.60%		0.70%		1.00%		1.30%		1.60%		2.10%		3.00%		4.00%		5.00%

				Tendance VIR		1.37		1.36		1.3		1.25		0.8		0.65		0.55		0.4		0.2		0.05		0
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				yi sable		0.8397555142

				yi ciment		0.1597954618

						22-Nov		10-Jan		14-Dec		29-Nov		18-Jan		14-Jan		23-Jan		21-Feb

						IB1		IB4		IB3		IB2		IB6		IB5		IB7		IB16

				adj. Total (%C)		0		0.71%		1.43%		2.86%		4.40%		6.00%		0.00%		0.35%

				adj. E.S.		0%		0.21%		0.43%		0.86%		1.32%		1.80%		0.00%		0.11%

				air occlus		5%		6.60%		7%		5.05%		6.10%		3.20%		6.00%		6.40%

				air 2										5.40%				5.20%		6.00%

				VIR H170		1.5		0.95		0.8		0.65		0.25		0.35		1.3		1.25

				VIR H260		1.5		1		0.85		0.8		0.4		0.5		1.2		1.4

				VIR H510		1.45		1		0.85				0.35		0.55		1.25

				Localis								1.5								2.4

				perméabilité moyenne		21.1		14.5		12.4		9.8

						1.181		1.197		1.203		1.213

						1.40		1.50		1.54		1.60

				( sous hypothèse alp sable =				1.14		)

														adj. Total (%C)		0		0.30%		0.60%		0.70%		1.00%		1.30%		1.60%		2.10%		3.00%		4.00%		6.00%

														Tendance VIR		1.37		1.32		1.1		0.95		0.88		0.82		0.78		0.75		0.68		0.62		0.5
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				M1		M2		M3		M4		M5		M6		M7

		F		0.677		0.681		0.665		0.662		0.721		0.709		0.667

				97.0		110.0		21.5		62.0		10.0		17.7		38.5

		M1		Mortier C+CV

		F		0.6995		0.7049		0.7074		0.7108

				23.8		15.7		14		10.7

		M2		Mortier de cendres

		F		0.7121		0.7169		0.7211		0.724		0.713		0.7188		0.7218		0.7248		0.6935		0.7043		0.715		0.7251		0.6974		0.7134		0.7228		0.7298

				15.1		13.4		12.3		11.4		21.5		16.9		15.4		14.5		25.3		20.3		17.1		7.8		27.1		20		16		9.3

		M3		Mortier normal de C retardé

		F		0.7022		0.7084		0.7136		0.7032		0.7072		0.7116		0.6844		0.6989		0.7068		0.7127

				6.7		5.6		4.9		6.2		5.2		3.05		10.9		7.6		5.7		3.4

		M4		Mortier pauvre en C

		F		0.6737		0.6789		0.6852		0.6901		0.6776		0.683		0.6881

				31.6		24.9		20.1		16.3		25.1		20.4		15.8

		M5&6		Mortier de filler

		F		0.7604		0.7662		0.7703		0.774		0.7465		0.7586		0.7641		0.7673		0.7465		0.7608		0.7667		0.7571		0.769		0.7742

				0.61		0.45		0.6		0.44		2.42		1.36		1.19		1.03		3.56		1.59		1.21		2.32		0.94		0.78

		M7		Mortier pauvre en C + SP

		F		0.6934		0.6993		0.7052		0.694		0.701		0.7084

				14.3		12		7.9		14.7		11.8		9.6
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Fig. 30&31

		

				sable 0/2,5		1395.0		1383.8		1371.9

				filler calcaire		516.7		512.5		508.1

				Eau totale		232.5		256.3		264.3

				Air occlus		5.8%		4.0%		3.8%

						10.0		14.8		17.7

				VIR		0.0068		0.0101		0.0120

				Amplitude [mm] H170		2.4		3.0		3.7

				VIR mdl		0.0060239527		0.0098474241		0.0115745256
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Fig.33,34,35

						C20		M21		M22		M23

				sable 0/4		0		586.9		1145.7		1564.8

				Ciment CEMI VAB		1625.1		1173.7		763.9		367.1

				Eau totale		476.9		392.9		307.3		242.4

				Air occlus		2.0%		2.7%		3.3%		6.6%

				VIR		0.0070		0.0120		0.0140		0.0307

				Amplitude [mm] H170		n.m.		0.7		0.6		1.0

				VIR mdl		0.0078909157		0.0106558278		0.0143615961		0.0433542041





Fig.33,34,35
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Fig.36

		

				yi sable		0.8397555142

				yi ciment		0.1597954618

						22-Nov		23-Jan		30-Jan		20-Feb		6-Feb		31/2		25-Jan

						IB1		IB7		IB9		IB15		IB11		IB10		IB8

				adj. Total (%C)		0		0.00%		0.71%		1.10%		1.43%		2.85%		6.00%

				adj. E.S.		0%		0.00%		0.21%		0.33%		0.43%		0.86%		1.80%

				air occlus		5%		6.00%		7.20%		7%		7.00%		7.00%		9%

				air 2				5.20%		6.40%		7%		6.80%		6.40%		9%

				VIR H170		1.5		1.3		1.2		0.85		0.6		0.2		0

				VIR H260		1.5		1.2		1.3		0.7		0.55		0.3		0

				VIR H510		1.45		1.25		1.35		0.8		0.68		0.3		0

						1.48		1.25		1.28		0.78		0.61		0.27		0.00

				perméabilité moyenne

						-5.99		-5.99		-5.99		-5.99		-5.99		-5.99		-5.99

				( sous hypothèse alp sable =				1.14		)

				Ampl H170				1.15		1.35		1.05		0.92		0.1		0

				Ampl H260				1.35		1.9		1.2		1				0

				Ampl H510				1.4		2.3		1.25		1.1				0

				adj. Total (%C)		0		0.30%		0.60%		0.70%		1.00%		1.30%		1.60%		2.10%		3.00%		4.00%		5.00%

				Tendance VIR		1.37		1.36		1.3		1.25		0.8		0.65		0.55		0.4		0.2		0.05		0
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				yi sable		0.8397555142

				yi ciment		0.1597954618

						22-Nov		10-Jan		14-Dec		29-Nov		18-Jan		14-Jan		23-Jan		21-Feb

						IB1		IB4		IB3		IB2		IB6		IB5		IB7		IB16

				adj. Total (%C)		0		0.71%		1.43%		2.86%		4.40%		6.00%		0.00%		0.35%

				adj. E.S.		0%		0.21%		0.43%		0.86%		1.32%		1.80%		0.00%		0.11%

				air occlus		5%		6.60%		7%		5.05%		6.10%		3.20%		6.00%		6.40%

				air 2										5.40%				5.20%		6.00%

				VIR H170		1.5		0.95		0.8		0.65		0.25		0.35		1.3		1.25

				VIR H260		1.5		1		0.85		0.8		0.4		0.5		1.2		1.4

				VIR H510		1.45		1		0.85				0.35		0.55		1.25

				Localis								1.5								2.4

				perméabilité moyenne		21.1		14.5		12.4		9.8

						1.181		1.197		1.203		1.213

						1.40		1.50		1.54		1.60

				( sous hypothèse alp sable =				1.14		)

														adj. Total (%C)		0		0.30%		0.60%		0.70%		1.00%		1.30%		1.60%		2.10%		3.00%		4.00%		6.00%

														Tendance VIR		1.37		1.32		1.1		0.95		0.88		0.82		0.78		0.75		0.68		0.62		0.5
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				M1		M2		M3		M4		M5		M6		M7

		F		0.677		0.681		0.665		0.662		0.721		0.709		0.667

				97.0		110.0		21.5		62.0		10.0		17.7		38.5

		M1		Mortier C+CV

		F		0.6995		0.7049		0.7074		0.7108

				23.8		15.7		14		10.7

		M2		Mortier de cendres

		F		0.7121		0.7169		0.7211		0.724		0.713		0.7188		0.7218		0.7248		0.6935		0.7043		0.715		0.7251		0.6974		0.7134		0.7228		0.7298

				15.1		13.4		12.3		11.4		21.5		16.9		15.4		14.5		25.3		20.3		17.1		7.8		27.1		20		16		9.3

		M3		Mortier normal de C retardé

		F		0.7022		0.7084		0.7136		0.7032		0.7072		0.7116		0.6844		0.6989		0.7068		0.7127

				6.7		5.6		4.9		6.2		5.2		3.05		10.9		7.6		5.7		3.4

		M4		Mortier pauvre en C

		F		0.6737		0.6789		0.6852		0.6901		0.6776		0.683		0.6881

				31.6		24.9		20.1		16.3		25.1		20.4		15.8

		M5&6		Mortier de filler

		F		0.7604		0.7662		0.7703		0.774		0.7465		0.7586		0.7641		0.7673		0.7465		0.7608		0.7667		0.7571		0.769		0.7742

				0.61		0.45		0.6		0.44		2.42		1.36		1.19		1.03		3.56		1.59		1.21		2.32		0.94		0.78

		M7		Mortier pauvre en C + SP

		F		0.6934		0.6993		0.7052		0.694		0.701		0.7084

				14.3		12		7.9		14.7		11.8		9.6
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Fig. 30&31

		

				sable 0/2,5		1395.0		1383.8		1371.9

				filler calcaire		516.7		512.5		508.1

				Eau totale		232.5		256.3		264.3

				Air occlus		5.8%		4.0%		3.8%

						10.0		14.8		17.7

				VIR		0.0068		0.0101		0.0120

				Amplitude [mm] H170		2.4		3.0		3.7

				VIR mdl		0.0060239527		0.0098474241		0.0115745256
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Fig.33,34,35

						C20		M21		M22		M23

				sable 0/4		0		586.9		1145.7		1564.8

				Ciment CEMI VAB		1625.1		1173.7		763.9		367.1

				Eau totale		476.9		392.9		307.3		242.4

				Air occlus		2.0%		2.7%		3.3%		6.6%

				VIR		0.0070		0.0120		0.0140		0.0307

				Amplitude [mm] H170		n.m.		0.7		0.6		1.0

				VIR mdl		0.0078909157		0.0106558278		0.0143615961		0.0433542041
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				yi sable		0.8397555142

				yi ciment		0.1597954618

						22-Nov		23-Jan		30-Jan		20-Feb		6-Feb		31/2		25-Jan

						IB1		IB7		IB9		IB15		IB11		IB10		IB8

				adj. Total (%C)		0		0.00%		0.71%		1.10%		1.43%		2.85%		6.00%

				adj. E.S.		0%		0.00%		0.21%		0.33%		0.43%		0.86%		1.80%

				air occlus		5%		6.00%		7.20%		7%		7.00%		7.00%		9%

				air 2				5.20%		6.40%		7%		6.80%		6.40%		9%

				VIR H170		1.5		1.3		1.2		0.85		0.6		0.2		0

				VIR H260		1.5		1.2		1.3		0.7		0.55		0.3		0

				VIR H510		1.45		1.25		1.35		0.8		0.68		0.3		0

						1.48		1.25		1.28		0.78		0.61		0.27		0.00

				perméabilité moyenne

						-5.99		-5.99		-5.99		-5.99		-5.99		-5.99		-5.99

				( sous hypothèse alp sable =				1.14		)

				Ampl H170				1.15		1.35		1.05		0.92		0.1		0

				Ampl H260				1.35		1.9		1.2		1				0

				Ampl H510				1.4		2.3		1.25		1.1				0

				adj. Total (%C)		0		0.30%		0.60%		0.70%		1.00%		1.30%		1.60%		2.10%		3.00%		4.00%		5.00%

				Tendance VIR		1.37		1.36		1.3		1.25		0.8		0.65		0.55		0.4		0.2		0.05		0
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				yi ciment		0.1597954618

						22-Nov		10-Jan		14-Dec		29-Nov		18-Jan		14-Jan		23-Jan		21-Feb

						IB1		IB4		IB3		IB2		IB6		IB5		IB7		IB16

				adj. Total (%C)		0		0.71%		1.43%		2.86%		4.40%		6.00%		0.00%		0.35%

				adj. E.S.		0%		0.21%		0.43%		0.86%		1.32%		1.80%		0.00%		0.11%

				air occlus		5%		6.60%		7%		5.05%		6.10%		3.20%		6.00%		6.40%

				air 2										5.40%				5.20%		6.00%

				VIR H170		1.5		0.95		0.8		0.65		0.25		0.35		1.3		1.25

				VIR H260		1.5		1		0.85		0.8		0.4		0.5		1.2		1.4

				VIR H510		1.45		1		0.85				0.35		0.55		1.25

				Localis								1.5								2.4

				perméabilité moyenne		21.1		14.5		12.4		9.8

						1.181		1.197		1.203		1.213

						1.40		1.50		1.54		1.60

				( sous hypothèse alp sable =				1.14		)

														adj. Total (%C)		0		0.30%		0.60%		0.70%		1.00%		1.30%		1.60%		2.10%		3.00%		4.00%		6.00%

														Tendance VIR		1.37		1.32		1.1		0.95		0.88		0.82		0.78		0.75		0.68		0.62		0.5
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				M1		M2		M3		M4		M5		M6		M7

		F		0.677		0.681		0.665		0.662		0.721		0.709		0.667

				97.0		110.0		21.5		62.0		10.0		17.7		38.5

		M1		Mortier C+CV

		F		0.6995		0.7049		0.7074		0.7108

				23.8		15.7		14		10.7

		M2		Mortier de cendres

		F		0.7121		0.7169		0.7211		0.724		0.713		0.7188		0.7218		0.7248		0.6935		0.7043		0.715		0.7251		0.6974		0.7134		0.7228		0.7298

				15.1		13.4		12.3		11.4		21.5		16.9		15.4		14.5		25.3		20.3		17.1		7.8		27.1		20		16		9.3

		M3		Mortier normal de C retardé

		F		0.7022		0.7084		0.7136		0.7032		0.7072		0.7116		0.6844		0.6989		0.7068		0.7127

				6.7		5.6		4.9		6.2		5.2		3.05		10.9		7.6		5.7		3.4

		M4		Mortier pauvre en C

		F		0.6737		0.6789		0.6852		0.6901		0.6776		0.683		0.6881

				31.6		24.9		20.1		16.3		25.1		20.4		15.8

		M5&6		Mortier de filler

		F		0.7604		0.7662		0.7703		0.774		0.7465		0.7586		0.7641		0.7673		0.7465		0.7608		0.7667		0.7571		0.769		0.7742

				0.61		0.45		0.6		0.44		2.42		1.36		1.19		1.03		3.56		1.59		1.21		2.32		0.94		0.78

		M7		Mortier pauvre en C + SP

		F		0.6934		0.6993		0.7052		0.694		0.701		0.7084

				14.3		12		7.9		14.7		11.8		9.6
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Fig. 30&31

		

				sable 0/2,5		1395.0		1383.8		1371.9

				filler calcaire		516.7		512.5		508.1

				Eau totale		232.5		256.3		264.3

				Air occlus		5.8%		4.0%		3.8%

						10.0		14.8		17.7

				VIR		0.0068		0.0101		0.0120

				Amplitude [mm] H170		2.4		3.0		3.7

				VIR mdl		0.0060239527		0.0098474241		0.0115745256
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Fig.33,34,35

						C20		M21		M22		M23

				sable 0/4		0		586.9		1145.7		1564.8

				Ciment CEMI VAB		1625.1		1173.7		763.9		367.1

				Eau totale		476.9		392.9		307.3		242.4

				Air occlus		2.0%		2.7%		3.3%		6.6%

				VIR		0.0070		0.0120		0.0140		0.0307

				Amplitude [mm] H170		n.m.		0.7		0.6		1.0

				VIR mdl		0.0078909157		0.0106558278		0.0143615961		0.0433542041
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				yi sable		0.8397555142

				yi ciment		0.1597954618

						22-Nov		23-Jan		30-Jan		20-Feb		6-Feb		31/2		25-Jan

						IB1		IB7		IB9		IB15		IB11		IB10		IB8

				adj. Total (%C)		0		0.00%		0.71%		1.10%		1.43%		2.85%		6.00%

				adj. E.S.		0%		0.00%		0.21%		0.33%		0.43%		0.86%		1.80%

				air occlus		5%		6.00%		7.20%		7%		7.00%		7.00%		9%

				air 2				5.20%		6.40%		7%		6.80%		6.40%		9%

				VIR H170		1.5		1.3		1.2		0.85		0.6		0.2		0

				VIR H260		1.5		1.2		1.3		0.7		0.55		0.3		0

				VIR H510		1.45		1.25		1.35		0.8		0.68		0.3		0

						1.48		1.25		1.28		0.78		0.61		0.27		0.00

				perméabilité moyenne

						-5.99		-5.99		-5.99		-5.99		-5.99		-5.99		-5.99

				( sous hypothèse alp sable =				1.14		)

				Ampl H170				1.15		1.35		1.05		0.92		0.1		0

				Ampl H260				1.35		1.9		1.2		1				0

				Ampl H510				1.4		2.3		1.25		1.1				0

				adj. Total (%C)		0		0.30%		0.60%		0.70%		1.00%		1.30%		1.60%		2.10%		3.00%		4.00%		5.00%

				Tendance VIR		1.37		1.36		1.3		1.25		0.8		0.65		0.55		0.4		0.2		0.05		0
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						IB1		IB4		IB3		IB2		IB6		IB5		IB7		IB16

				adj. Total (%C)		0		0.71%		1.43%		2.86%		4.40%		6.00%		0.00%		0.35%

				adj. E.S.		0%		0.21%		0.43%		0.86%		1.32%		1.80%		0.00%		0.11%

				air occlus		5%		6.60%		7%		5.05%		6.10%		3.20%		6.00%		6.40%

				air 2										5.40%				5.20%		6.00%

				VIR H170		1.5		0.95		0.8		0.65		0.25		0.35		1.3		1.25

				VIR H260		1.5		1		0.85		0.8		0.4		0.5		1.2		1.4

				VIR H510		1.45		1		0.85				0.35		0.55		1.25

				Localis								1.5								2.4

				perméabilité moyenne		21.1		14.5		12.4		9.8

						1.181		1.197		1.203		1.213

						1.40		1.50		1.54		1.60

				( sous hypothèse alp sable =				1.14		)

														adj. Total (%C)		0		0.30%		0.60%		0.70%		1.00%		1.30%		1.60%		2.10%		3.00%		4.00%		6.00%

														Tendance VIR		1.37		1.32		1.1		0.95		0.88		0.82		0.78		0.75		0.68		0.62		0.5
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				M1		M2		M3		M4		M5		M6		M7

		F		0.677		0.681		0.665		0.662		0.721		0.709		0.667

				97.0		110.0		21.5		62.0		10.0		17.7		38.5

		M1		Mortier C+CV

		F		0.6995		0.7049		0.7074		0.7108

				23.8		15.7		14		10.7

		M2		Mortier de cendres

		F		0.7121		0.7169		0.7211		0.724		0.713		0.7188		0.7218		0.7248		0.6935		0.7043		0.715		0.7251		0.6974		0.7134		0.7228		0.7298

				15.1		13.4		12.3		11.4		21.5		16.9		15.4		14.5		25.3		20.3		17.1		7.8		27.1		20		16		9.3

		M3		Mortier normal de C retardé

		F		0.7022		0.7084		0.7136		0.7032		0.7072		0.7116		0.6844		0.6989		0.7068		0.7127

				6.7		5.6		4.9		6.2		5.2		3.05		10.9		7.6		5.7		3.4

		M4		Mortier pauvre en C

		F		0.6737		0.6789		0.6852		0.6901		0.6776		0.683		0.6881

				31.6		24.9		20.1		16.3		25.1		20.4		15.8

		M5&6		Mortier de filler

		F		0.7604		0.7662		0.7703		0.774		0.7465		0.7586		0.7641		0.7673		0.7465		0.7608		0.7667		0.7571		0.769		0.7742

				0.61		0.45		0.6		0.44		2.42		1.36		1.19		1.03		3.56		1.59		1.21		2.32		0.94		0.78

		M7		Mortier pauvre en C + SP

		F		0.6934		0.6993		0.7052		0.694		0.701		0.7084

				14.3		12		7.9		14.7		11.8		9.6
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0.1037563409

0.2710170349

0.238888778

0.1614404582

0.233609925

0.4221769566

0.3825190661

0.2718635269

0.3693267575

0.5662081969

0.5188202939

0.3934405643

0.5070937974

0.7264611718

0.6797433056

0.5078889203

0.6375317769

0.8657399578

0.8151631166

0.6270897306

0.759174884

1.0370503575

0.9324087875

0.747939601

0.8981107145

1.1478144175

1.05463629

0.8616607899

1.0174065928

1.2391568046

1.16806892

0.9653273834

1.1243915792

1.3114893744

1.276222697

1.0711927238

1.2231660885

1.35210728

1.367668146

1.1693796959

1.3160773495

1.3693747695

1.4429896621

1.2538589918

1.4007781334

1.5130323253

1.3134766426

1.464373153

1.5646038269

1.3606634709

1.5118442398

1.5988826051

1.401820991

1.5496390374

1.622019282

1.4329239158

1.5762917338

1.6369454819

1.454521932

1.5959123913

1.6504058696

1.4713674938

1.6102541958

1.6615190286

1.4810843741

1.6207829594

1.6254484747

1.6315798021



0%

		

				t		0		9		17		25		33		42		50		61		69		78		87		98		108

				moule [g]		1506.7		1506.2		1505.5		1504.8		1504.2		1503.6		1502.9		1502.2		1501.8		1501.4		1501.1		1501		1500.9

				bécher [g]		64.74		65.13		65.74		66.31		66.85		67.45		67.97		68.6		69		69.31		69.54		69.62		69.61

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00827								Composition :				Chrysotard		0		g				Air occlus :				8.00%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.01085%										Sable		1800		g

																								Ciment		600		g				Température :				23,4 °C

				Date :		27-Jun-00				Référence :				1,5%										Eau		330		g				Hygrométrie :				40.0%

				moule+bécher		1571.44		1571.33		1571.24		1571.11		1571.05		1571.05		1570.87		1570.8		1570.8		1570.71		1570.64		1570.62		1570.51

				ressuage total [g]		0.00		0.46		1.14		1.78		2.38		3.06		3.64		4.36		4.83		5.21		5.52		5.69		5.76

				ressuage relatif		0.000%		0.065%		0.159%		0.248%		0.333%		0.427%		0.509%		0.610%		0.675%		0.729%		0.771%		0.795%		0.806%

				temps		0.00		4.50		13.00		21.00		29.00		37.50		46.00		55.50		65.00		73.50		82.50		92.50		103.00

				vitesse		0.00		1.23		2.01		1.89		1.80		1.78		1.74		1.56		1.38		1.01		0.80		0.37		0.17

				ressuage total [mm]		0.00		0.11		0.27		0.42		0.57		0.73		0.87		1.04		1.15		1.24		1.31		1.35		1.37



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND



0%

		



&A

Page &P

temps [min]

Masse totale  [g]



1,5%

				0		0		0

				10		7		12

				20		15		21

				30		22.5		30

				40		31.5		40

				52		40.5		50

				63		49.5		60

				73		60		72

				84		70.5		83

				95		80.5		93

				107		92.5		104

				118		104		115

				129		116		127

				141		127		138

				154		137.5		149

				165		149		161

				177		160		174

				190		171		185

				203		182		197

				217		193		210

								223

								236



&A

Page &P

0%

1,5%

3%

5%

temps [min]

DH  [mm]

0

0

0

0.0923268657

0.0504677028

0.1037563409

0.238888778

0.1614404582

0.233609925

0.3825190661

0.2718635269

0.3693267575

0.5188202939

0.3934405643

0.5070937974

0.6797433056

0.5078889203

0.6375317769

0.8151631166

0.6270897306

0.759174884

0.9324087875

0.747939601

0.8981107145

1.05463629

0.8616607899

1.0174065928

1.16806892

0.9653273834

1.1243915792

1.276222697

1.0711927238

1.2231660885

1.367668146

1.1693796959

1.3160773495

1.4429896621

1.2538589918

1.4007781334

1.5130323253

1.3134766426

1.464373153

1.5646038269

1.3606634709

1.5118442398

1.5988826051

1.401820991

1.5496390374

1.622019282

1.4329239158

1.5762917338

1.6369454819

1.454521932

1.5959123913

1.6504058696

1.4713674938

1.6102541958

1.6615190286

1.4810843741

1.6207829594

1.6254484747

1.6315798021



3%

				0		0		0

				5		3.5		6

				15		11		16.5

				25		18.75		25.5

				35		27		35

				46		36		45

				57.5		45		55

				68		54.75		66

				78.5		65.25		77.5

				89.5		75.5		88

				101		86.5		98.5

				112.5		98.25		109.5

				123.5		110		121

				135		121.5		132.5

				147.5		132.25		143.5

				159.5		143.25		155

				171		154.5		167.5

				183.5		165.5		179.5

				196.5		176.5		191

				210		187.5		203.5

								216.5

								229.5



H170

H170

3%

5%

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0

0

0.9232686566

0.7209671834

0.8646361738

1.465619123

1.3871594423

1.4428176019

1.4363028816

1.4723075824

1.5079648051

1.363012278

1.3508559717

1.3776703988

1.341025097

1.2716483995

1.3043797952

1.2310891916

1.3244534476

1.2164310709

1.1724567088

1.1509511467

1.157798588

1.111159113

1.0830589419

1.0845079845

1.0312057273

1.0366659354

1.0698498638

0.9012814755

0.8822111696

0.8979500845

0.831322263

0.8537997578

0.8446478273

0.6847410559

0.7039941322

0.705839866

0.5836888601

0.5419786436

0.5781365416

0.3967038586

0.4493983645

0.4315553345

0.3116252559

0.3578914798

0.314956647

0.192805641

0.2827538619

0.2050207416

0.1148169218

0.1963456014

0.178369613

0.1035414444

0.1531414711

0.1195150374

0.0793797069

0.0883352757

0.0809904894

0.0358885795

0.047164057



5%

		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				t		0		10		20		30		40		52		63		73		84		95		107		118		129		141		154		165		177		190		203		217

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		38.59		39.18		40.14		41.08		41.97		43.02		43.9		44.66		45.45		46.18		46.87		47.45		47.92		48.35		48.65		48.84		48.95		49		49.04		49.06

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00399								Composition :				Chrysotard		9		g				Air occlus :				8.00%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.00823%										Sable		1800		g

																								Ciment		600		g				Température :				21 °C

				Date :		27-Jun-00				Référence :				1,5%										Eau		330		g				Hygrométrie :				40.0%

				moule+bécher		38.59		39.18		40.14		41.08		41.97		43.02		43.9		44.66		45.45		46.18		46.87		47.45		47.92		48.35		48.65		48.84		48.95		49		49.04		49.06

				ressuage total [g]		0.00		0.63		1.63		2.61		3.54		4.64		5.56		6.36		7.19		7.97		8.71		9.33		9.84		10.32		10.67		10.91		11.07		11.17		11.26		11.34

				ressuage relatif		0.000%		0.054%		0.141%		0.225%		0.305%		0.400%		0.480%		0.548%		0.620%		0.687%		0.751%		0.805%		0.849%		0.890%		0.920%		0.941%		0.954%		0.963%		0.971%		0.977%

				temps		0.00		5.00		15.00		25.00		35.00		46.00		57.50		68.00		78.50		89.50		101.00		112.50		123.50		135.00		147.50		159.50		171.00		183.50		196.50		210.00

				vitesse		0.00		0.92		1.47		1.44		1.36		1.34		1.23		1.17		1.11		1.03		0.90		0.83		0.68		0.58		0.40		0.31		0.19		0.11		0.10		0.08

				ressuage total [mm]		0.00		0.09		0.24		0.38		0.52		0.68		0.82		0.93		1.05		1.17		1.28		1.37		1.44		1.51		1.56		1.60		1.62		1.64		1.65		1.66
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temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'
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				t		0		7		15		22.5		31.5		40.5		49.5		60		70.5		80.5		92.5		104		116		127		137.5		149		160		171		182		193

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		38.85		39.03		39.46		39.89		40.36		40.8		41.26		41.72		42.15		42.54		42.93		43.29		43.59		43.79		43.94		44.06		44.14		44.18		44.2		44.19

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00463								Composition :				Chrysotard		18		g				Air occlus :				8.00%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.00826%										Sable		1800		g

																								Ciment		600		g				Température :				20 °C

				Date :		26-Jun-00				Référence :				3%										Eau		330		g				Hygrométrie :				41.0%

				moule+bécher		38.85		39.03		39.46		39.89		40.36		40.8		41.26		41.72		42.15		42.54		42.93		43.29		43.59		43.79		43.94		44.06		44.14		44.18		44.2		44.19

				ressuage total [g]		0.00		0.21		0.68		1.14		1.66		2.14		2.64		3.15		3.63		4.06		4.51		4.92		5.28		5.53		5.73		5.90		6.03		6.12		6.19		6.23

				ressuage relatif		0.000%		0.030%		0.095%		0.160%		0.231%		0.299%		0.369%		0.440%		0.507%		0.568%		0.630%		0.688%		0.738%		0.773%		0.800%		0.825%		0.843%		0.856%		0.866%		0.871%

				temps		0.00		3.50		11.00		18.75		27.00		36.00		45.00		54.75		65.25		75.50		86.50		98.25		110.00		121.50		132.25		143.25		154.50		165.50		176.50		187.50

				vitesse		0.00		0.72		1.39		1.47		1.35		1.27		1.32		1.15		1.08		1.04		0.88		0.85		0.70		0.54		0.45		0.36		0.28		0.20		0.15		0.09

				ressuage total [mm]		0.00		0.05		0.16		0.27		0.39		0.51		0.63		0.75		0.86		0.97		1.07		1.17		1.25		1.31		1.36		1.40		1.43		1.45		1.47		1.48



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



&A

Page &P

temps [min]

Masse totale  [g]

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



&A

Page &P

3%

temps [min]

DH  [mm]

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



H170

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Expérience

temps [min]

DH / H

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		

				t		0		12		21		30		40		50		60		72		83		93		104		115		127		138		149		161		174		185		197		210		223		236

				moule [g]		0		-0.8		-1.7		-2.6		-3.5		-4.4		-5.3		-6.2		-7.1		-7.8		-8.4		-9.1		-9.7		-10.1		-10.4		-10.7		-10.8		-11		-11.1		-11.1		-11.1		-11.2

				bécher [g]		33.79		34.45		35.3		36.19		37.09		37.94		38.73		39.63		40.4		41.09		41.72		42.31		42.84		43.23		43.51		43.72		43.85		43.94		43.99		44.01		43.99		43.98

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00399								Composition :				Chrysotard		30		g				Air occlus :				8.00%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.00846%										Sable		1800		g

																								Ciment		600		g				Température :				21 °C

				Date :		27-Jun-00				Référence :				5%										Eau		330		g				Hygrométrie :				40.0%

				moule+bécher		33.79		33.65		33.6		33.59		33.59		33.54		33.43		33.43		33.3		33.29		33.32		33.21		33.14		33.13		33.11		33.02		33.05		32.94		32.89		32.91		32.89		32.78

				ressuage total [g]		0.00		0.71		1.59		2.52		3.46		4.35		5.18		6.13		6.94		7.67		8.34		8.98		9.56		9.99		10.31		10.57		10.75		10.89		10.99		11.06		11.09		11.13

				ressuage relatif		0.000%		0.061%		0.137%		0.217%		0.298%		0.375%		0.447%		0.528%		0.598%		0.661%		0.720%		0.774%		0.824%		0.861%		0.889%		0.912%		0.927%		0.939%		0.947%		0.953%		0.956%		0.960%

				temps		0.00		6.00		16.50		25.50		35.00		45.00		55.00		66.00		77.50		88.00		98.50		109.50		121.00		132.50		143.50		155.00		167.50		179.50		191.00		203.50		216.50		229.50

				vitesse		0.00		0.86		1.44		1.51		1.38		1.30		1.22		1.16		1.08		1.07		0.90		0.84		0.71		0.58		0.43		0.31		0.21		0.18		0.12		0.08		0.04		0.05

				ressuage total [mm]		0.00		0.10		0.23		0.37		0.51		0.64		0.76		0.90		1.02		1.12		1.22		1.32		1.40		1.46		1.51		1.55		1.58		1.60		1.61		1.62		1.63		1.63
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Fig. 30&31

		

				sable 0/2,5		1395.0		1383.8		1371.9

				filler calcaire		516.7		512.5		508.1

				Eau totale		232.5		256.3		264.3

				Air occlus		5.8%		4.0%		3.8%

						10.0		14.8		17.7

				VIR		0.0068		0.0101		0.0120

				Amplitude [mm] H170		2.4		3.0		3.7

				VIR mdl		0.0060239527		0.0098474241		0.0115745256
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Fig.33,34,35

						C20		M21		M22		M23

				sable 0/4		0		586.9		1145.7		1564.8

				Ciment CEMI VAB		1625.1		1173.7		763.9		367.1

				Eau totale		476.9		392.9		307.3		242.4

				Air occlus		2.0%		2.7%		3.3%		6.6%

				VIR		0.0070		0.0120		0.0140		0.0307

				Amplitude [mm] H170		n.m.		0.7		0.6		1.0

				VIR mdl		0.0078909157		0.0106558278		0.0143615961		0.0433542041
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Fig.36

		

				yi sable		0.8397555142

				yi ciment		0.1597954618

						22-Nov		23-Jan		30-Jan		20-Feb		6-Feb		31/2		25-Jan

						IB1		IB7		IB9		IB15		IB11		IB10		IB8

				adj. Total (%C)		0		0.00%		0.71%		1.10%		1.43%		2.85%		6.00%

				adj. E.S.		0%		0.00%		0.21%		0.33%		0.43%		0.86%		1.80%

				air occlus		5%		6.00%		7.20%		7%		7.00%		7.00%		9%

				air 2				5.20%		6.40%		7%		6.80%		6.40%		9%

				VIR H170		1.5		1.3		1.2		0.85		0.6		0.2		0

				VIR H260		1.5		1.2		1.3		0.7		0.55		0.3		0

				VIR H510		1.45		1.25		1.35		0.8		0.68		0.3		0

						1.48		1.25		1.28		0.78		0.61		0.27		0.00

				perméabilité moyenne

						-5.99		-5.99		-5.99		-5.99		-5.99		-5.99		-5.99

				( sous hypothèse alp sable =				1.14		)

				Ampl H170				1.15		1.35		1.05		0.92		0.1		0

				Ampl H260				1.35		1.9		1.2		1				0

				Ampl H510				1.4		2.3		1.25		1.1				0

				adj. Total (%C)		0		0.30%		0.60%		0.70%		1.00%		1.30%		1.60%		2.10%		3.00%		4.00%		5.00%

				Tendance VIR		1.37		1.36		1.3		1.25		0.8		0.65		0.55		0.4		0.2		0.05		0
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Fig. 39
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				yi sable		0.8397555142

				yi ciment		0.1597954618

						22-Nov		10-Jan		14-Dec		29-Nov		18-Jan		14-Jan		23-Jan		21-Feb

						IB1		IB4		IB3		IB2		IB6		IB5		IB7		IB16

				adj. Total (%C)		0		0.71%		1.43%		2.86%		4.40%		6.00%		0.00%		0.35%

				adj. E.S.		0%		0.21%		0.43%		0.86%		1.32%		1.80%		0.00%		0.11%

				air occlus		5%		6.60%		7%		5.05%		6.10%		3.20%		6.00%		6.40%

				air 2										5.40%				5.20%		6.00%

				VIR H170		1.5		0.95		0.8		0.65		0.25		0.35		1.3		1.25

				VIR H260		1.5		1		0.85		0.8		0.4		0.5		1.2		1.4

				VIR H510		1.45		1		0.85				0.35		0.55		1.25

				Localis								1.5								2.4

				perméabilité moyenne		21.1		14.5		12.4		9.8

						1.181		1.197		1.203		1.213

						1.40		1.50		1.54		1.60

				( sous hypothèse alp sable =				1.14		)

														adj. Total (%C)		0		0.30%		0.60%		0.70%		1.00%		1.30%		1.60%		2.10%		3.00%		4.00%		6.00%

														Tendance VIR		1.37		1.32		1.1		0.95		0.88		0.82		0.78		0.75		0.68		0.62		0.5
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1ier essai

2nd essai

% d'adjuvant total

air occlus [/]



		

				M1		M2		M3		M4		M5		M6		M7

		F		0.677		0.681		0.665		0.662		0.721		0.709		0.667

				97.0		110.0		21.5		62.0		10.0		17.7		38.5

		M1		Mortier C+CV

		F		0.6995		0.7049		0.7074		0.7108

				23.8		15.7		14		10.7

		M2		Mortier de cendres

		F		0.7121		0.7169		0.7211		0.724		0.713		0.7188		0.7218		0.7248		0.6935		0.7043		0.715		0.7251		0.6974		0.7134		0.7228		0.7298

				15.1		13.4		12.3		11.4		21.5		16.9		15.4		14.5		25.3		20.3		17.1		7.8		27.1		20		16		9.3

		M3		Mortier normal de C retardé

		F		0.7022		0.7084		0.7136		0.7032		0.7072		0.7116		0.6844		0.6989		0.7068		0.7127

				6.7		5.6		4.9		6.2		5.2		3.05		10.9		7.6		5.7		3.4

		M4		Mortier pauvre en C

		F		0.6737		0.6789		0.6852		0.6901		0.6776		0.683		0.6881

				31.6		24.9		20.1		16.3		25.1		20.4		15.8

		M5&6		Mortier de filler

		F		0.7604		0.7662		0.7703		0.774		0.7465		0.7586		0.7641		0.7673		0.7465		0.7608		0.7667		0.7571		0.769		0.7742

				0.61		0.45		0.6		0.44		2.42		1.36		1.19		1.03		3.56		1.59		1.21		2.32		0.94		0.78

		M7		Mortier pauvre en C + SP

		F		0.6934		0.6993		0.7052		0.694		0.701		0.7084

				14.3		12		7.9		14.7		11.8		9.6
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0%

		

				t		0		9		17		25		33		42		50		61		69		78		87		98		108

				moule [g]		1506.7		1506.2		1505.5		1504.8		1504.2		1503.6		1502.9		1502.2		1501.8		1501.4		1501.1		1501		1500.9

				bécher [g]		64.74		65.13		65.74		66.31		66.85		67.45		67.97		68.6		69		69.31		69.54		69.62		69.61

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00827								Composition :				Chrysotard		0		g				Air occlus :				8.00%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.01085%										Sable		1800		g

																								Ciment		600		g				Température :				23,4 °C

				Date :		27-Jun-00				Référence :				1,5%										Eau		330		g				Hygrométrie :				40.0%

				moule+bécher		1571.44		1571.33		1571.24		1571.11		1571.05		1571.05		1570.87		1570.8		1570.8		1570.71		1570.64		1570.62		1570.51

				ressuage total [g]		0.00		0.46		1.14		1.78		2.38		3.06		3.64		4.36		4.83		5.21		5.52		5.69		5.76

				ressuage relatif		0.000%		0.065%		0.159%		0.248%		0.333%		0.427%		0.509%		0.610%		0.675%		0.729%		0.771%		0.795%		0.806%

				temps		0.00		4.50		13.00		21.00		29.00		37.50		46.00		55.50		65.00		73.50		82.50		92.50		103.00

				vitesse		0.00		1.23		2.01		1.89		1.80		1.78		1.74		1.56		1.38		1.01		0.80		0.37		0.17

				ressuage total [mm]		0.00		0.11		0.27		0.42		0.57		0.73		0.87		1.04		1.15		1.24		1.31		1.35		1.37
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1.4363028816

1.4723075824

1.5079648051

1.363012278

1.3508559717

1.3776703988

1.341025097

1.2716483995

1.3043797952

1.2310891916

1.3244534476

1.2164310709

1.1724567088

1.1509511467

1.157798588

1.111159113

1.0830589419

1.0845079845

1.0312057273

1.0366659354

1.0698498638

0.9012814755

0.8822111696

0.8979500845

0.831322263

0.8537997578

0.8446478273

0.6847410559

0.7039941322

0.705839866

0.5836888601

0.5419786436

0.5781365416

0.3967038586

0.4493983645

0.4315553345

0.3116252559

0.3578914798

0.314956647

0.192805641

0.2827538619

0.2050207416

0.1148169218

0.1963456014

0.178369613

0.1035414444

0.1531414711

0.1195150374

0.0793797069

0.0883352757

0.0809904894

0.0358885795

0.047164057



5%

		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				t		0		10		20		30		40		52		63		73		84		95		107		118		129		141		154		165		177		190		203		217

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		38.59		39.18		40.14		41.08		41.97		43.02		43.9		44.66		45.45		46.18		46.87		47.45		47.92		48.35		48.65		48.84		48.95		49		49.04		49.06

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00399								Composition :				Chrysotard		9		g				Air occlus :				8.00%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.00823%										Sable		1800		g

																								Ciment		600		g				Température :				21 °C

				Date :		27-Jun-00				Référence :				1,5%										Eau		330		g				Hygrométrie :				40.0%

				moule+bécher		38.59		39.18		40.14		41.08		41.97		43.02		43.9		44.66		45.45		46.18		46.87		47.45		47.92		48.35		48.65		48.84		48.95		49		49.04		49.06

				ressuage total [g]		0.00		0.63		1.63		2.61		3.54		4.64		5.56		6.36		7.19		7.97		8.71		9.33		9.84		10.32		10.67		10.91		11.07		11.17		11.26		11.34

				ressuage relatif		0.000%		0.054%		0.141%		0.225%		0.305%		0.400%		0.480%		0.548%		0.620%		0.687%		0.751%		0.805%		0.849%		0.890%		0.920%		0.941%		0.954%		0.963%		0.971%		0.977%

				temps		0.00		5.00		15.00		25.00		35.00		46.00		57.50		68.00		78.50		89.50		101.00		112.50		123.50		135.00		147.50		159.50		171.00		183.50		196.50		210.00

				vitesse		0.00		0.92		1.47		1.44		1.36		1.34		1.23		1.17		1.11		1.03		0.90		0.83		0.68		0.58		0.40		0.31		0.19		0.11		0.10		0.08

				ressuage total [mm]		0.00		0.09		0.24		0.38		0.52		0.68		0.82		0.93		1.05		1.17		1.28		1.37		1.44		1.51		1.56		1.60		1.62		1.64		1.65		1.66
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temps [min]

DH  [mm]

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



H170
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vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Expérience

temps [min]

DH / H

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		

				t		0		7		15		22.5		31.5		40.5		49.5		60		70.5		80.5		92.5		104		116		127		137.5		149		160		171		182		193

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		38.85		39.03		39.46		39.89		40.36		40.8		41.26		41.72		42.15		42.54		42.93		43.29		43.59		43.79		43.94		44.06		44.14		44.18		44.2		44.19

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00463								Composition :				Chrysotard		18		g				Air occlus :				8.00%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.00826%										Sable		1800		g

																								Ciment		600		g				Température :				20 °C

				Date :		26-Jun-00				Référence :				3%										Eau		330		g				Hygrométrie :				41.0%

				moule+bécher		38.85		39.03		39.46		39.89		40.36		40.8		41.26		41.72		42.15		42.54		42.93		43.29		43.59		43.79		43.94		44.06		44.14		44.18		44.2		44.19

				ressuage total [g]		0.00		0.21		0.68		1.14		1.66		2.14		2.64		3.15		3.63		4.06		4.51		4.92		5.28		5.53		5.73		5.90		6.03		6.12		6.19		6.23

				ressuage relatif		0.000%		0.030%		0.095%		0.160%		0.231%		0.299%		0.369%		0.440%		0.507%		0.568%		0.630%		0.688%		0.738%		0.773%		0.800%		0.825%		0.843%		0.856%		0.866%		0.871%

				temps		0.00		3.50		11.00		18.75		27.00		36.00		45.00		54.75		65.25		75.50		86.50		98.25		110.00		121.50		132.25		143.25		154.50		165.50		176.50		187.50

				vitesse		0.00		0.72		1.39		1.47		1.35		1.27		1.32		1.15		1.08		1.04		0.88		0.85		0.70		0.54		0.45		0.36		0.28		0.20		0.15		0.09

				ressuage total [mm]		0.00		0.05		0.16		0.27		0.39		0.51		0.63		0.75		0.86		0.97		1.07		1.17		1.25		1.31		1.36		1.40		1.43		1.45		1.47		1.48
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				t		0		12		21		30		40		50		60		72		83		93		104		115		127		138		149		161		174		185		197		210		223		236

				moule [g]		0		-0.8		-1.7		-2.6		-3.5		-4.4		-5.3		-6.2		-7.1		-7.8		-8.4		-9.1		-9.7		-10.1		-10.4		-10.7		-10.8		-11		-11.1		-11.1		-11.1		-11.2

				bécher [g]		33.79		34.45		35.3		36.19		37.09		37.94		38.73		39.63		40.4		41.09		41.72		42.31		42.84		43.23		43.51		43.72		43.85		43.94		43.99		44.01		43.99		43.98

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00399								Composition :				Chrysotard		30		g				Air occlus :				8.00%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.00846%										Sable		1800		g

																								Ciment		600		g				Température :				21 °C

				Date :		27-Jun-00				Référence :				5%										Eau		330		g				Hygrométrie :				40.0%

				moule+bécher		33.79		33.65		33.6		33.59		33.59		33.54		33.43		33.43		33.3		33.29		33.32		33.21		33.14		33.13		33.11		33.02		33.05		32.94		32.89		32.91		32.89		32.78

				ressuage total [g]		0.00		0.71		1.59		2.52		3.46		4.35		5.18		6.13		6.94		7.67		8.34		8.98		9.56		9.99		10.31		10.57		10.75		10.89		10.99		11.06		11.09		11.13

				ressuage relatif		0.000%		0.061%		0.137%		0.217%		0.298%		0.375%		0.447%		0.528%		0.598%		0.661%		0.720%		0.774%		0.824%		0.861%		0.889%		0.912%		0.927%		0.939%		0.947%		0.953%		0.956%		0.960%

				temps		0.00		6.00		16.50		25.50		35.00		45.00		55.00		66.00		77.50		88.00		98.50		109.50		121.00		132.50		143.50		155.00		167.50		179.50		191.00		203.50		216.50		229.50

				vitesse		0.00		0.86		1.44		1.51		1.38		1.30		1.22		1.16		1.08		1.07		0.90		0.84		0.71		0.58		0.43		0.31		0.21		0.18		0.12		0.08		0.04		0.05

				ressuage total [mm]		0.00		0.10		0.23		0.37		0.51		0.64		0.76		0.90		1.02		1.12		1.22		1.32		1.40		1.46		1.51		1.55		1.58		1.60		1.61		1.62		1.63		1.63
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H510

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

1.3509924273

3.5879483936

3.9816526437

4.1427134733

3.3374093254

3.7669048709

2.6394790639

3.3910962686

2.5857921207

2.8220146708

2.9794963708

2.6931660071

3.230035439

2.3352530525

3.0152876662

2.4784182343

2.6931660071

2.220720907

2.6931660071

2.1716357018

2.3925191252

1.9200740251

1.8878618592

1.5657402001

1.2137924614

0.903601234

0.4843317729



Bilan

		

				Essai 1																Hauteur		0		80		170		260		510		790		1080

																				Essai 1

																				Amplitude		0		0.9		1.45		2.4		3.1		3.95		19

																				Essai 2

																				Amplitude		0		0.7		1.2		2.45		3.05		6.3		3.5

				Essai 2





Bilan

		3		0		1.5		6		4		1

		13		10		12		14		17		16

		19		16.2		18		20		22		20

		22.3		21		22		24		24		23

		27.3		25		26		28		27		26

		31		29		30.3		32		30		29

		35		33		34		35		32.5		31.5

		38		36		37		39		34.5		34

		42.3		40		42		43		36.5		36

		46		44		45		47		39		38

		51		50		50.3		52		41.5		39.5

		54		53		53.5		55		44		43

		66		56		57		58		46		45

		90		59		60		60		48		47

				61		62		63		50		49

				63.3		64.3		65		52		51

				65.3		68		68		54		53

				69		70		71		56		55

				74		74.5		76		58		57

				88.5		78.5		79		60		59

						85		86		62		61

						129		91		63.5		63

								96		65.5		64.5

								104		67		66.5

								108		69		68

								117		70.5		70

								129		76.5		71.5

								143		80		77

										83		81.5

										88		84

										90		87

										96		91

										101		97

										108

										119

										130

										159

										177

										195
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H80

H170

H260

H510

H790

H1080 L

temps [min]

DH  [mm]

Formule B50

0.0109857692

0

0.0054928846

0.0198564304

0.009035653

0.0017797245

0.1545352223

0.135456662

0.219783887

0.1279358246

0.2025724773

2.6569501533

0.3499713438

0.3693337349

0.4461109616

0.3432127282

0.3633798748

3.5186697435

0.4689859123

0.5384842222

0.605708511

0.5024788339

0.442654117

5.2828695307

0.5585823426

0.6633190289

0.7558011517

0.6681873729

0.5271188965

7.0944188158

0.6196560012

0.8013461441

0.9117448236

0.8016837459

0.6174469243

9.2593570357

0.6628184195

0.8968647094

1.0464815244

0.914690892

0.6861241265

10.4440791947

0.6975664603

0.9740004285

1.1596450617

1.0202700546

0.7478086238

11.5144696396

0.7251938653

1.0504634368

1.3181520798

1.1559139053

0.8138905573

12.2952537721

0.743495435

1.1313238813

1.4336918443

1.2593455902

0.8796361354

12.9905778355

0.7665575047

1.2049756558

1.5861687578

1.4004463237

0.9585740221

13.5036981059

0.7775432739

1.2440002611

1.6715499537

1.4898312148

1.0316486605

14.4199613923

0.8214863506

1.2756958061

1.7485248179

1.570626195

1.0874699095

14.9536042436

0.892738914

1.3015281028

1.8165400391

1.6352269038

1.1432911585

15.3313402118

1.3177724258

1.8690122014

1.7052844954

1.2035098437

15.7795229939

1.3317627987

1.9130780319

1.7655902487

1.2549336565

16.1203032566

1.3436096856

1.967023009

1.8399427957

1.3224814021

16.3975659002

1.359296725

2.0028615812

1.9207377759

1.3783026511

16.7233329075

1.3764545395

2.0573598696

2.0317738213

1.4355897121

16.9994406854

1.4048113455

2.0910173792

2.1125688015

1.4870135249

17.2224246364

2.1670968767

2.2645833006

1.5369715257

17.4638864403

2.3139641286

2.3842092569

1.5828684456

17.6637730753

2.4802129582

1.6342922584

17.8350530689

2.6312419069

1.6816549904

17.9841256087

2.6938715149

1.7257497428

18.1034366413

2.8031128364

1.7687150386

18.1982304885

2.9115449845

1.9215206649

18.2713468891

2.9793514327

2.0188413977

18.4612944387

2.098908741

18.5385951469

2.206946904

18.5742258348

2.2686314013

18.5980428611

2.4155737793

18.6178652829

2.5309410026

18.6308533615

2.6977320387

2.9292595866

3.1754452551

3.6323255625

3.734550108

3.8221165328



H80

		0		0		0		0		0		0

		8		5		6.75		10		10.5		8.5

		16		13.1		15		17		19.5		18

		20.65		18.6		20		22		23		21.5

		24.8		23		24		26		25.5		24.5

		29.15		27		28.15		30		28.5		27.5

		33		31		32.15		33.5		31.25		30.25

		36.5		34.5		35.5		37		33.5		32.75

		40.15		38		39.5		41		35.5		35

		44.15		42		43.5		45		37.75		37

		48.5		47		47.65		49.5		40.25		38.75

		52.5		51.5		51.9		53.5		42.75		41.25

		60		54.5		55.25		56.5		45		44

		78		57.5		58.5		59		47		46

				60		61		61.5		49		48

				62.15		63.15		64		51		50

				64.3		66.15		66.5		53		52

				67.15		69		69.5		55		54

				71.5		72.25		73.5		57		56

				81.25		76.5		77.5		59		58

						81.75		82.5		61		60

						107		88.5		62.75		62

								93.5		64.5		63.75

								100		66.25		65.5

								106		68		67.25

								112.5		69.75		69

								123		73.5		70.75

								136		78.25		74.25

										81.5		79.25

										85.5		82.75

										89		85.5

										93		89

										98.5		94

										104.5

										113.5

										124.5

										144.5

										168

										186



H80

H170

H260

H510

H790

H1080 L

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0

0

0

0

0

1.4354945309

1.3545666201

2.0408666897

1.3509924273

1.4887448021

17.7011361922

3.2572686911

3.7722108528

3.7721179103

3.5879483936

3.2161479508

21.5429897542

3.6065020776

3.5239684858

3.9899387338

3.9816526437

3.9637121073

58.8066595744

1.7919286057

3.1208701662

3.7523160173

4.1427134733

2.8154926513

60.384976168

1.6506394229

3.4506778823

3.6265970219

3.3374093254

3.0109342608

72.1646073302

1.0790604561

2.3879641305

3.6415324535

3.7669048709

2.747088088

47.388886363

1.1582680283

2.5711906394

3.7721179103

2.6394790639

3.0842248644

42.8156177941

0.6424977908

1.9115752073

3.1701403617

3.3910962686

3.3040966751

39.0392066274

0.4946370181

2.0215111126

3.8513254825

2.5857921207

2.6298231223

34.7662031666

0.461241393

1.2275295739

2.8769228964

2.8220146708

3.157515468

34.2080180299

0.3661923064

1.3008201775

2.668162373

2.9794963708

2.9229855366

26.1789510379

0.3661923064

1.0565181656

2.1992818341

2.6931660071

2.7910624501

26.6821425651

0.2968856808

0.8610765561

2.2671740388

3.230035439

2.7910624501

18.8867984137

0.8122161537

2.6236081137

2.3352530525

3.0109342608

22.4091391044

0.6082770829

1.9159056752

3.0152876662

2.5711906394

17.0390131334

0.592344343

1.4579723554

2.4784182343

3.3773872787

13.8631321828

0.4239740375

1.7919286057

2.6931660071

2.7910624501

16.2883503632

0.3431562908

1.2110730764

2.220720907

2.8643530537

13.8053888928

0.1955641788

0.8414377395

2.6931660071

2.5711906394

11.1491975523

1.1704538086

2.1716357018

2.4979000358

12.0730901924

0.3337892087

2.3925191252

3.0597946632

9.9943317521

1.9200740251

2.5711906394

11.418666239

1.8878618592

3.157515468

7.4536269916

1.5657402001

2.2047376216

7.9540688384

1.2137924614

2.8643530537

4.7396923611

0.903601234

2.5467604382

4.8744267044

0.4843317729

2.7805923639

3.4535918109

2.6689114442

1.7177935172

2.1607632594

1.4252275145

3.0842248644

0.793900877

2.4490396335

0.4955605453

2.3073444666

0.2164679769

2.3827290874

2.1047958894

2.2380515323

1.5754493357

0.5679141418

0.4864801378



H80 (2)

		



Premier essai

Second essai

Hauteur initiale [mm]

Amplitude [mm]



H170

		6		0		3		6		8		2

		13.5		10		12		11		14		9

		21		18		20		15		22		13

		28		25		27		18		29		17

		35		33		34		21		36		19

		43		41		42		25		44		24

		52		49		51		33		53		34

		61		59		60		40.5		61.3		39

		69		67		68		46		71		44.5

		77		75		76		53		79		52

		86		84		85		63		87		62

		95		93		94		69.5		96		68.5

				101		102		78		105		77

				108		109		84		111		83

				115		115		90		119		88

						125		96		126		94

						138		102		140		101

								109		147		108

								115		155		114

								120		162		119

								127		169		125

								133				132

								141				140

								148				147

								156				155

								164				163

								170				169

								174				173

								180				179

								185



&A

Page &P

H80

H170

H260

H790 L

H510

H1080 L

temps [min]

DH  [mm]

Formule B50

0.0077627613

0

0.0038813807

0.004788578

0.0093539637

0.0012575885

0.1125152995

-0.000813909

0.19374256

0.033697865

0.1001210679

0.1592562995

0.2243965193

0.2034554913

0.4369631706

0.1409629074

0.2147014402

0.244921814

0.3641455682

0.4391746609

0.6646326247

0.2327717328

0.4268965426

0.3421359865

0.4848847999

0.6273201285

0.8685398071

0.3744181686

0.6648613777

0.4138403888

0.5451359187

0.8198630323

1.1307702351

0.543247318

0.9104378915

0.5417098663

0.5995521497

0.9567050774

1.3515223676

0.8574526237

1.1636260838

0.7997585531

0.6325823361

1.0497031409

1.5865318631

1.165395633

1.388078594

0.9126147752

0.6476851388

1.1000622738

1.7750992489

1.4072467184

1.6141680477

1.0442632473

0.6651641687

1.1269684135

1.9399043631

1.7103932433

1.8296798733

1.2118152818

0.667303402

1.1414803409

2.1060032708

2.1419938953

2.0237169216

1.4583153105

0.6741950897

1.1545264563

2.2198251809

2.3714507685

2.2017433935

1.5859731136

1.162377039

2.3062147986

2.7124397397

2.3797698654

1.7322114922

1.1679637134

2.3437860794

2.9004548266

2.49845418

1.8249089242

1.1735503878

2.384816021

3.1119229067

2.6259194188

1.9319908173

2.3930015022

3.3248567989

2.7371830679

2.0524050285

2.4003159097

3.5495171877

2.8609263908

2.1815320945

3.8174842228

2.901323275

2.3360662081

4.0157599943

2.9300045382

2.4380025665

4.1853872401

2.9403367342

2.5335358017

4.3888585441

2.9485214524

2.6481756838

4.5798052552

2.7807673472

4.7958011522

2.9024391469

4.99487502

3.0165529575

5.2006102324

3.1266760991

5.3653027068

3.2148567906

5.4902878747

3.2682887853

5.5697024878

3.2996756072

5.6683030384

3.324235957

5.7763661772



H170 (2)

		0		0		0		0		0		0

		9.75		5		7.5		8.5		11		5.5

		17.25		14		16		13		18		11

		24.5		21.5		23.5		16.5		25.5		15

		31.5		29		30.5		19.5		32.5		18

		39		37		38		23		40		21.5

		47.5		45		46.5		29		48.5		29

		56.5		54		55.5		36.75		57.15		36.5

		65		63		64		43.25		66.15		41.75

		73		71		72		49.5		75		48.25

		81.5		79.5		80.5		58		83		57

		90.5		88.5		89.5		66.25		91.5		65.25

				97		98		73.75		100.5		72.75

				104.5		105.5		81		108		80

				111.5		112		87		115		85.5

						120		93		122.5		91

						131.5		99		133		97.5

								105.5		143.5		104.5

								112		151		111

								117.5		158.5		116.5

								123.5		165.5		122

								130				128.5

								137				136

								144.5				143.5

								152				151

								160				159

								167				166

								172				171

								177				176

								182.5



H80

H170

H260

H790 L

H510

H1080 L

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0

0

0

0

0

1.3967005099

-0.0081390903

2.1095686596

0.5781857383

1.5127850693

2.2571244431

1.4917495966

2.5533675045

3.0402576328

2.6816260608

1.4322546545

2.1416378631

1.9964149851

3.3674167085

3.2524207725

3.0602941792

3.0313586053

2.4303543131

1.7248461661

2.3518183447

2.9129597489

4.7215478602

3.3994976443

3.5852201133

0.753138986

2.4067862974

3.2778803493

4.2207287358

3.0697064219

2.5573895512

0.6046247881

1.7105255635

2.4528014724

3.9275663215

2.8132021377

2.5804868672

0.3670020716

0.9299806354

2.6112166168

4.1059067902

2.7042471098

2.2571244431

0.1887850341

0.6294891608

2.3570923227

4.3972924626

2.3308191109

2.3936085831

0.2184878737

0.3363267465

2.060063927

4.3306646411

2.6938978195

2.2340271271

0.0237692588

0.161243638

1.845543419

4.3160065204

2.4254631036

2.4650002871

0.0765743069

0.1449568372

1.2646878896

3.5301057406

1.9780719103

1.9639662015

0.0981322849

1.0798702212

4.011634955

1.9780719103

1.7204515124

0.079809634

0.5367325834

3.1335847828

1.9780719103

1.5449571996

0.079809634

0.6838323603

3.5244680019

1.5933154841

2.1416378631

0.0818548117

3.548898203

1.5894807024

2.0069035197

0.056264673

3.7443398126

0.8838808776

1.8446723716

3.8281005024

0.5770983451

2.2076301945

3.3045961911

0.3585157907

1.6989393063

3.3925449154

0.1476027996

1.910664703

2.9067329146

0.1169245463

1.910664703

3.1824451852

1.8941666202

2.6999487117

1.5208974955

2.8439123973

1.6301972944

2.5716901554

1.3765392704

2.0586559304

1.1022586429

2.0830861316

0.8905332462

1.9853653269

0.7846705478

1.6433425102

0.4093391628

2.1612627754



H260

		

				t		3		13		19		22.3		27.3		31		35		38		42.3		46		51		54		66		90

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		33.92		34.37		35.1		35.55		35.85		36.05		36.17		36.27		36.32		36.34		36.36		36.36		36.36		36.29

				H  [m]		0.080				Evaporation		-0.01541								Composition :				ciment		11550		g				Air occlus :				1.10%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.027		mm.min-1								Sable		23826		g				Affaissement :				20 cm

																		gravillon 8/20 :				22671 g		G 3/8		10197		g				Température :

				Date :		6-Mar-02				Référence :				Aujoulat 1										Eau		7920		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		33.92		34.37		35.1		35.55		35.85		36.05		36.17		36.27		36.32		36.34		36.36		36.36		36.36		36.29

				ressuage total [g]		0.05		0.65		1.47		1.97		2.35		2.61		2.79		2.94		3.05		3.13		3.23		3.27		3.46		3.76

				ressuage relatif		0.014%		0.193%		0.437%		0.586%		0.698%		0.775%		0.829%		0.872%		0.906%		0.929%		0.958%		0.972%		1.027%		1.116%

				temps		0.00		8.00		16.00		20.65		24.80		29.15		33.00		36.50		40.15		44.15		48.50		52.50		60.00		78.00

				vitesse		0.00		1.44		3.26		3.61		1.79		1.65		1.08		1.16		0.64		0.49		0.46		0.37		0.37		0.30

				ressuage total [mm]		0.01		0.15		0.35		0.47		0.56		0.62		0.66		0.70		0.73		0.74		0.77		0.78		0.82		0.89



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND



H260

		



&A

Page &P

temps [min]

Masse totale  [g]



H260 (2)

				0		1.5		6		4		1

				10		12		14		17		16

				16.2		18		20		22		20

				21		22		24		24		23

				25		26		28		27		26

				29		30.3		32		30		29

				33		34		35		32.5		31.5

				36		37		39		34.5		34

				40		42		43		36.5		36

				44		45		47		39		38

				50		50.3		52		41.5		39.5

				53		53.5		55		44		43

				56		57		58		46		45

				59		60		60		48		47

				61		62		63		50		49

				63.3		64.3		65		52		51

				65.3		68		68		54		53

				69		70		71		56		55

				74		74.5		76		58		57

				88.5		78.5		79		60		59

						85		86		62		61

						129		91		63.5		63

								96		65.5		64.5

								104		67		66.5

								108		69		68

								117		70.5		70

								129		76.5		71.5

								143		80		77

										83		81.5

										88		84

										90		87

										96		91

										101		97

										108

										119

										130

										159

										177

										195



&A

Page &P

H80

H170

H260

H510

H790

H1080 L

temps [min]

DH  [mm]

Formule B50

0

0.0054928846

0.0198564304

0.009035653

0.0017797245

0.135456662

0.219783887

0.1279358246

0.2025724773

2.6569501533

0.3693337349

0.4461109616

0.3432127282

0.3633798748

3.5186697435

0.5384842222

0.605708511

0.5024788339

0.442654117

5.2828695307

0.6633190289

0.7558011517

0.6681873729

0.5271188965

7.0944188158

0.8013461441

0.9117448236

0.8016837459

0.6174469243

9.2593570357

0.8968647094

1.0464815244

0.914690892

0.6861241265

10.4440791947

0.9740004285

1.1596450617

1.0202700546

0.7478086238

11.5144696396

1.0504634368

1.3181520798

1.1559139053

0.8138905573

12.2952537721

1.1313238813

1.4336918443

1.2593455902

0.8796361354

12.9905778355

1.2049756558

1.5861687578

1.4004463237

0.9585740221

13.5036981059

1.2440002611

1.6715499537

1.4898312148

1.0316486605

14.4199613923

1.2756958061

1.7485248179

1.570626195

1.0874699095

14.9536042436

1.3015281028

1.8165400391

1.6352269038

1.1432911585

15.3313402118

1.3177724258

1.8690122014

1.7052844954

1.2035098437

15.7795229939

1.3317627987

1.9130780319

1.7655902487

1.2549336565

16.1203032566

1.3436096856

1.967023009

1.8399427957

1.3224814021

16.3975659002

1.359296725

2.0028615812

1.9207377759

1.3783026511

16.7233329075

1.3764545395

2.0573598696

2.0317738213

1.4355897121

16.9994406854

1.4048113455

2.0910173792

2.1125688015

1.4870135249

17.2224246364

2.1670968767

2.2645833006

1.5369715257

17.4638864403

2.3139641286

2.3842092569

1.5828684456

17.6637730753

2.4802129582

1.6342922584

17.8350530689

2.6312419069

1.6816549904

17.9841256087

2.6938715149

1.7257497428

18.1034366413

2.8031128364

1.7687150386

18.1982304885

2.9115449845

1.9215206649

18.2713468891

2.9793514327

2.0188413977

18.4612944387

2.098908741

18.5385951469

2.206946904

18.5742258348

2.2686314013

18.5980428611

2.4155737793

18.6178652829

2.5309410026

18.6308533615

2.6977320387

2.9292595866

3.1754452551

3.6323255625

3.734550108

3.8221165328



H510

				0		0		0		0		0

				5		6.75		10		10.5		8.5

				13.1		15		17		19.5		18

				18.6		20		22		23		21.5

				23		24		26		25.5		24.5

				27		28.15		30		28.5		27.5

				31		32.15		33.5		31.25		30.25

				34.5		35.5		37		33.5		32.75

				38		39.5		41		35.5		35

				42		43.5		45		37.75		37

				47		47.65		49.5		40.25		38.75

				51.5		51.9		53.5		42.75		41.25

				54.5		55.25		56.5		45		44

				57.5		58.5		59		47		46

				60		61		61.5		49		48

				62.15		63.15		64		51		50

				64.3		66.15		66.5		53		52

				67.15		69		69.5		55		54

				71.5		72.25		73.5		57		56

				81.25		76.5		77.5		59		58

						81.75		82.5		61		60

						107		88.5		62.75		62

								93.5		64.5		63.75

								100		66.25		65.5

								106		68		67.25

								112.5		69.75		69

								123		73.5		70.75

								136		78.25		74.25

										81.5		79.25

										85.5		82.75

										89		85.5

										93		89

										98.5		94

										104.5

										113.5

										124.5

										144.5

										168

										186



H80

H170

H260

H510

H790

H1080 L

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0

0

0

0

1.3545666201

2.0408666897

1.3509924273

1.4887448021

17.7011361922

3.7722108528

3.7721179103

3.5879483936

3.2161479508

21.5429897542

3.5239684858

3.9899387338

3.9816526437

3.9637121073

58.8066595744

3.1208701662

3.7523160173

4.1427134733

2.8154926513

60.384976168

3.4506778823

3.6265970219

3.3374093254

3.0109342608

72.1646073302

2.3879641305

3.6415324535

3.7669048709

2.747088088

47.388886363

2.5711906394

3.7721179103

2.6394790639

3.0842248644

42.8156177941

1.9115752073

3.1701403617

3.3910962686

3.3040966751

39.0392066274

2.0215111126

3.8513254825

2.5857921207

2.6298231223

34.7662031666

1.2275295739

2.8769228964

2.8220146708

3.157515468

34.2080180299

1.3008201775

2.668162373

2.9794963708

2.9229855366

26.1789510379

1.0565181656

2.1992818341

2.6931660071

2.7910624501

26.6821425651

0.8610765561

2.2671740388

3.230035439

2.7910624501

18.8867984137

0.8122161537

2.6236081137

2.3352530525

3.0109342608

22.4091391044

0.6082770829

1.9159056752

3.0152876662

2.5711906394

17.0390131334

0.592344343

1.4579723554

2.4784182343

3.3773872787

13.8631321828

0.4239740375

1.7919286057

2.6931660071

2.7910624501

16.2883503632

0.3431562908

1.2110730764

2.220720907

2.8643530537

13.8053888928

0.1955641788

0.8414377395

2.6931660071

2.5711906394

11.1491975523

1.1704538086

2.1716357018

2.4979000358

12.0730901924

0.3337892087

2.3925191252

3.0597946632

9.9943317521

1.9200740251

2.5711906394

11.418666239

1.8878618592

3.157515468

7.4536269916

1.5657402001

2.2047376216

7.9540688384

1.2137924614

2.8643530537

4.7396923611

0.903601234

2.5467604382

4.8744267044

0.4843317729

2.7805923639

3.4535918109

2.6689114442

1.7177935172

2.1607632594

1.4252275145

3.0842248644

0.793900877

2.4490396335

0.4955605453

2.3073444666

0.2164679769

2.3827290874

2.1047958894

2.2380515323

1.5754493357

0.5679141418

0.4864801378



H510 (2)

		



Expérience

temps [min]

DH / H



H790

		

				t		6		13.5		21		28		35		43		52		61		69		77		86		95

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		35.81		36.21		36.64		37.19		37.66		37.87		38.05		38.14		38.16		38.19		38.15		38.13

				H  [m]		0.080				Evaporation		-0.00544								Composition :				ciment		11550		g				Air occlus :				1.10%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.019		mm.min-1								Sable		23826		g				Affaissement :				20 cm

																		gravillon 8/20 :				22671 g		G 3/8		10197		g				Température :

				Date :		12-Mar-02				Référence :				Aujoulat 1										Eau		7920		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		35.81		36.21		36.64		37.19		37.66		37.87		38.05		38.14		38.16		38.19		38.15		38.13

				ressuage total [g]		0.03		0.47		0.94		1.53		2.04		2.29		2.52		2.66		2.73		2.80		2.81		2.84

				ressuage relatif		0.010%		0.141%		0.280%		0.455%		0.606%		0.681%		0.749%		0.791%		0.810%		0.831%		0.834%		0.843%

				temps		0.00		9.75		17.25		24.50		31.50		39.00		47.50		56.50		65.00		73.00		81.50		90.50

				vitesse		0.00		1.40		1.49		2.00		1.72		0.75		0.60		0.37		0.19		0.22		0.02		0.08

				ressuage total [mm]		0.01		0.11		0.22		0.36		0.48		0.55		0.60		0.63		0.65		0.67		0.67		0.67



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND



H790

		



&A

Page &P

temps [min]

Masse totale  [g]



H790 (2)

				0		3		6		8		2

				10		12		11		14		9

				18		20		15		22		13

				25		27		18		29		17

				33		34		21		36		19

				41		42		25		44		24

				49		51		33		53		34

				59		60		40.5		61.3		39

				67		68		46		71		44.5

				75		76		53		79		52

				84		85		63		87		62

				93		94		69.5		96		68.5

				101		102		78		105		77

				108		109		84		111		83

				115		115		90		119		88

						125		96		126		94

						138		102		140		101

								109		147		108

								115		155		114

								120		162		119

								127		169		125

								133				132

								141				140

								148				147

								156				155

								164				163

								170				169

								174				173

								180				179

								185



&A

Page &P

H80

H170

H260

H790

H510

H1080 L

temps [min]

DH  [mm]

Formule B50

0

0.0038813807

0.004788578

0.0093539637

0.0012575885

-0.000813909

0.19374256

0.033697865

0.1001210679

0.1592562995

0.2034554913

0.4369631706

0.1409629074

0.2147014402

0.244921814

0.4391746609

0.6646326247

0.2327717328

0.4268965426

0.3421359865

0.6273201285

0.8685398071

0.3744181686

0.6648613777

0.4138403888

0.8198630323

1.1307702351

0.543247318

0.9104378915

0.5417098663

0.9567050774

1.3515223676

0.8574526237

1.1636260838

0.7997585531

1.0497031409

1.5865318631

1.165395633

1.388078594

0.9126147752

1.1000622738

1.7750992489

1.4072467184

1.6141680477

1.0442632473

1.1269684135

1.9399043631

1.7103932433

1.8296798733

1.2118152818

1.1414803409

2.1060032708

2.1419938953

2.0237169216

1.4583153105

1.1545264563

2.2198251809

2.3714507685

2.2017433935

1.5859731136

1.162377039

2.3062147986

2.7124397397

2.3797698654

1.7322114922

1.1679637134

2.3437860794

2.9004548266

2.49845418

1.8249089242

1.1735503878

2.384816021

3.1119229067

2.6259194188

1.9319908173

2.3930015022

3.3248567989

2.7371830679

2.0524050285

2.4003159097

3.5495171877

2.8609263908

2.1815320945

3.8174842228

2.901323275

2.3360662081

4.0157599943

2.9300045382

2.4380025665

4.1853872401

2.9403367342

2.5335358017

4.3888585441

2.9485214524

2.6481756838

4.5798052552

2.7807673472

4.7958011522

2.9024391469

4.99487502

3.0165529575

5.2006102324

3.1266760991

5.3653027068

3.2148567906

5.4902878747

3.2682887853

5.5697024878

3.2996756072

5.6683030384

3.324235957

5.7763661772



H1080 L

				0		0		0		0		0

				5		7.5		8.5		11		5.5

				14		16		13		18		11

				21.5		23.5		16.5		25.5		15

				29		30.5		19.5		32.5		18

				37		38		23		40		21.5

				45		46.5		29		48.5		29

				54		55.5		36.75		57.15		36.5

				63		64		43.25		66.15		41.75

				71		72		49.5		75		48.25

				79.5		80.5		58		83		57

				88.5		89.5		66.25		91.5		65.25

				97		98		73.75		100.5		72.75

				104.5		105.5		81		108		80

				111.5		112		87		115		85.5

						120		93		122.5		91

						131.5		99		133		97.5

								105.5		143.5		104.5

								112		151		111

								117.5		158.5		116.5

								123.5		165.5		122

								130				128.5

								137				136

								144.5				143.5

								152				151

								160				159

								167				166

								172				171

								177				176

								182.5



H80

H170

H260

H790

H510

H1080 L

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0

0

0

0

-0.0081390903

2.1095686596

0.5781857383

1.5127850693

2.2571244431

2.5533675045

3.0402576328

2.6816260608

1.4322546545

2.1416378631

3.3674167085

3.2524207725

3.0602941792

3.0313586053

2.4303543131

2.3518183447

2.9129597489

4.7215478602

3.3994976443

3.5852201133

2.4067862974

3.2778803493

4.2207287358

3.0697064219

2.5573895512

1.7105255635

2.4528014724

3.9275663215

2.8132021377

2.5804868672

0.9299806354

2.6112166168

4.1059067902

2.7042471098

2.2571244431

0.6294891608

2.3570923227

4.3972924626

2.3308191109

2.3936085831

0.3363267465

2.060063927

4.3306646411

2.6938978195

2.2340271271

0.161243638

1.845543419

4.3160065204

2.4254631036

2.4650002871

0.1449568372

1.2646878896

3.5301057406

1.9780719103

1.9639662015

0.0981322849

1.0798702212

4.011634955

1.9780719103

1.7204515124

0.079809634

0.5367325834

3.1335847828

1.9780719103

1.5449571996

0.079809634

0.6838323603

3.5244680019

1.5933154841

2.1416378631

0.0818548117

3.548898203

1.5894807024

2.0069035197

0.056264673

3.7443398126

0.8838808776

1.8446723716

3.8281005024

0.5770983451

2.2076301945

3.3045961911

0.3585157907

1.6989393063

3.3925449154

0.1476027996

1.910664703

2.9067329146

0.1169245463

1.910664703

3.1824451852

1.8941666202

2.6999487117

1.5208974955

2.8439123973

1.6301972944

2.5716901554

1.3765392704

2.0586559304

1.1022586429

2.0830861316

0.8905332462

1.9853653269

0.7846705478

1.6433425102

0.4093391628

2.1612627754



H1080 (2)

		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				t		0		10		16.2		21		25		29		33		36		40		44		50		53		56		59		61		63.3		65.3		69		74		88.5

				moule [g]		0		-1		-2.6		-3.8		-4.6		-5.7		-6.2		-6.8		-7.2		-7.9		-8.5		-8.7		-8.8		-8.9		-9.1		-9.2		-9.2		-9.3		-9.4		-9.5

				bécher [g]		35.73		36.5		38		39.08		39.87		40.75		41.34		41.82		42.28		42.77		43.18		43.4		43.57		43.7		43.78		43.84		43.89		43.94		43.98		43.95

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.01541								Composition :				ciment		11550		g				Air occlus :				1.10%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.033		mm.min-1								Sable		23826		g

																		gravillon 8/20 :				22671 g		G 3/8		10197		g				Température :

				Date :		6-Mar-02				Référence :				Aujoulat 1										Eau		7920		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		35.73		35.5		35.4		35.28		35.27		35.05		35.14		35.02		35.08		34.87		34.68		34.7		34.77		34.8		34.68		34.64		34.69		34.64		34.58		34.45

				ressuage total [g]		0.00		0.92		2.52		3.67		4.53		5.47		6.12		6.64		7.17		7.72		8.22		8.49		8.70		8.88		8.99		9.09		9.17		9.27		9.39		9.58

				ressuage relatif		0.000%		0.080%		0.217%		0.317%		0.390%		0.471%		0.528%		0.573%		0.618%		0.665%		0.709%		0.732%		0.750%		0.766%		0.775%		0.783%		0.790%		0.800%		0.810%		0.826%

				temps		0.00		5.00		13.10		18.60		23.00		27.00		31.00		34.50		38.00		42.00		47.00		51.50		54.50		57.50		60.00		62.15		64.30		67.15		71.50		81.25

				vitesse		0.00		1.35		3.77		3.52		3.12		3.45		2.39		2.57		1.91		2.02		1.23		1.30		1.06		0.86		0.81		0.61		0.59		0.42		0.34		0.20

				ressuage total [mm]		0.00		0.14		0.37		0.54		0.66		0.80		0.90		0.97		1.05		1.13		1.20		1.24		1.28		1.30		1.32		1.33		1.34		1.36		1.38		1.40



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND



		



&A

Page &P

temps [min]

Masse totale  [g]



		



&A

Page &P

H170

temps [min]

DH  [mm]



		



H170

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				t		0		10		18		25		33		41		49		59		67		75		84		93		101		108		115

				moule [g]		0		0		-1.5		-3.1		-4.3		-5.7		-6.7		-7.3		-7.6		-7.7		-7.9		-8		-8		-8.1		-8

				bécher [g]		34.83		34.77		36.12		37.69		38.93		40.2		41.09		41.67		41.97		42.11		42.16		42.2		42.21		42.21		42.21

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00544								Composition :				ciment		11550		g				Air occlus :				1.10%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.029		mm.min-1								Sable		23826		g

																		gravillon 8/20 :				22671 g		G 3/8		10197		g				Température :

				Date :		12-Mar-02				Référence :				Aujoulat 1										Eau		7920		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		34.83		34.77		34.62		34.59		34.63		34.5		34.39		34.37		34.37		34.41		34.26		34.2		34.21		34.11		34.21

				ressuage total [g]		0.00		-0.01		1.39		3.00		4.28		5.59		6.53		7.16		7.50		7.69		7.79		7.88		7.93		7.97		8.01

				ressuage relatif		0.000%		-0.000%		0.120%		0.258%		0.369%		0.482%		0.563%		0.617%		0.647%		0.663%		0.671%		0.679%		0.684%		0.687%		0.690%

				temps		0.00		5.00		14.00		21.50		29.00		37.00		45.00		54.00		63.00		71.00		79.50		88.50		97.00		104.50		111.50

				vitesse		0.00		-0.01		2.55		3.37		2.35		2.41		1.71		0.93		0.63		0.34		0.16		0.14		0.10		0.08		0.08

				ressuage total [mm]		0.00		-0.00		0.20		0.44		0.63		0.82		0.96		1.05		1.10		1.13		1.14		1.15		1.16		1.17		1.17



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND



		



&A

Page &P

temps [min]

Masse totale  [g]



		



&A

Page &P

H170

temps [min]

DH  [mm]



		



H170

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				t		1.5		12		18		22		26		30.3		34		37		42		45		50.3		53.5		57		60		62		64.3		68		70		74.5		78.5		85		129

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		32.01		32.75		33.61		34.22		34.79		35.38		35.89		36.32		36.91		37.35		37.91		38.22		38.49		38.73		38.92		39.07		39.24		39.36		39.52		39.6		39.82		39.76

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.01541								Composition :				ciment		11550		g				Air occlus :				1.10%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.039		mm.min-1								Sable		23826		g

																		gravillon 8/20 :				22671 g		G 3/8		10197		g				Température :

				Date :		6-Mar-02				Référence :				Aujoulat 1										Eau		7920		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		32.01		32.75		33.61		34.22		34.79		35.38		35.89		36.32		36.91		37.35		37.91		38.22		38.49		38.73		38.92		39.07		39.24		39.36		39.52		39.6		39.82		39.76

				ressuage total [g]		0.02		0.92		1.88		2.55		3.18		3.84		4.40		4.88		5.55		6.03		6.68		7.03		7.36		7.64		7.87		8.05		8.28		8.43		8.66		8.80		9.12		9.74

				ressuage relatif		0.002%		0.085%		0.172%		0.233%		0.291%		0.351%		0.402%		0.446%		0.507%		0.551%		0.610%		0.643%		0.673%		0.699%		0.719%		0.736%		0.757%		0.770%		0.791%		0.804%		0.833%		0.890%

				temps		0.00		6.75		15.00		20.00		24.00		28.15		32.15		35.50		39.50		43.50		47.65		51.90		55.25		58.50		61.00		63.15		66.15		69.00		72.25		76.50		81.75		107.00

				vitesse		0.00		2.04		3.77		3.99		3.75		3.63		3.64		3.77		3.17		3.85		2.88		2.67		2.20		2.27		2.62		1.92		1.46		1.79		1.21		0.84		1.17		0.33

				ressuage total [mm]		0.01		0.22		0.45		0.61		0.76		0.91		1.05		1.16		1.32		1.43		1.59		1.67		1.75		1.82		1.87		1.91		1.97		2.00		2.06		2.09		2.17		2.31
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temps [min]
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				t		3		12		20		27		34		42		51		60		68		76		85		94		102		109		115		125		138

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		36.61		37.36		38.34		39.26		40.08		41.14		42.02		42.96		43.71		44.36		45.01		45.44		45.76		45.88		46.02		46		45.96

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.00544								Composition :				ciment		11550		g				Air occlus :				1.10%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.031		mm.min-1								Sable		23826		g

																		gravillon 8/20 :				22671 g		G 3/8		10197		g				Température :

				Date :		12-Mar-02				Référence :				Aujoulat 1										Eau		7920		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		36.61		37.36		38.34		39.26		40.08		41.14		42.02		42.96		43.71		44.36		45.01		45.44		45.76		45.88		46.02		46		45.96

				ressuage total [g]		0.02		0.82		1.84		2.80		3.66		4.76		5.69		6.68		7.47		8.16		8.86		9.34		9.71		9.86		10.04		10.07		10.10

				ressuage relatif		0.001%		0.075%		0.168%		0.256%		0.334%		0.435%		0.520%		0.610%		0.683%		0.746%		0.810%		0.854%		0.887%		0.901%		0.917%		0.920%		0.923%

				temps		0.00		7.50		16.00		23.50		30.50		38.00		46.50		55.50		64.00		72.00		80.50		89.50		98.00		105.50		112.00		120.00		131.50

				vitesse		0.00		2.11		3.04		3.25		2.91		3.28		2.45		2.61		2.36		2.06		1.85		1.26		1.08		0.54		0.68		0.08		0.06

				ressuage total [mm]		0.00		0.19		0.44		0.66		0.87		1.13		1.35		1.59		1.78		1.94		2.11		2.22		2.31		2.34		2.38		2.39		2.40
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				t		6		14		20		24		28		32		35		39		43		47		52		55		58		60		63		65		68		71		76		79		86		91		96		104		108		117		129		143

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		68.1		68.48		69.39		70.07		70.78		71.34		71.82		72.25		72.82		73.24		73.82		74.19		74.52		74.79		75.07		75.32		75.62		75.95		76.39		76.72		77.32		77.8		78.17		78.75		78.98		79.35		79.67		79.77

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.01541								Composition :				ciment		11550		g				Air occlus :				1.10%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.041		mm.min-1								Sable		23826		g

																		gravillon 8/20 :				22671 g		G 3/8		10197		g				Température :

				Date :		6-Mar-02				Référence :				Aujoulat 1										Eau		7920		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		68.1		68.48		69.39		70.07		70.78		71.34		71.82		72.25		72.82		73.24		73.82		74.19		74.52		74.79		75.07		75.32		75.62		75.95		76.39		76.72		77.32		77.8		78.17		78.75		78.98		79.35		79.67		79.77

				ressuage total [g]		0.09		0.60		1.60		2.34		3.11		3.73		4.26		4.75		5.38		5.86		6.52		6.94		7.31		7.61		7.94		8.22		8.57		8.94		9.46		9.84		10.55		11.10		11.55		12.25		12.54		13.05		13.56		13.87

				ressuage relatif		0.004%		0.025%		0.067%		0.099%		0.131%		0.157%		0.179%		0.200%		0.227%		0.247%		0.275%		0.292%		0.308%		0.321%		0.334%		0.346%		0.361%		0.377%		0.398%		0.414%		0.444%		0.467%		0.486%		0.516%		0.528%		0.550%		0.571%		0.584%

				temps		0.00		10.00		17.00		22.00		26.00		30.00		33.50		37.00		41.00		45.00		49.50		53.50		56.50		59.00		61.50		64.00		66.50		69.50		73.50		77.50		82.50		88.50		93.50		100.00		106.00		112.50		123.00		136.00

				vitesse		0.00		1.35		3.59		3.98		4.14		3.34		3.77		2.64		3.39		2.59		2.82		2.98		2.69		3.23		2.34		3.02		2.48		2.69		2.22		2.69		2.17		2.39		1.92		1.89		1.57		1.21		0.90		0.48

				ressuage total [mm]		0.02		0.13		0.34		0.50		0.67		0.80		0.91		1.02		1.16		1.26		1.40		1.49		1.57		1.64		1.71		1.77		1.84		1.92		2.03		2.11		2.26		2.38		2.48		2.63		2.69		2.80		2.91		2.98
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				t		8		14		22		29		36		44		53		61.3		71		79		87		96		105		111		119		126		140		147		155		162		169

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		45.2		45.59		46.08		47.03		48.1		49.2		50.33		51.33		52.33		53.29		54.15		54.93		55.71		56.23		56.78		57.26		57.76		57.91		58		58.01		58.01

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.00544								Composition :				ciment		11550		g				Air occlus :				1.10%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.032		mm.min-1								Sable		23826		g

																		gravillon 8/20 :				22671 g		G 3/8		10197		g				Température :

				Date :		12-Mar-02				Référence :				Aujoulat 1										Eau		7920		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		45.2		45.59		46.08		47.03		48.1		49.2		50.33		51.33		52.33		53.29		54.15		54.93		55.71		56.23		56.78		57.26		57.76		57.91		58		58.01		58.01

				ressuage total [g]		0.04		0.47		1.00		1.99		3.10		4.24		5.42		6.46		7.52		8.52		9.42		10.25		11.08		11.63		12.23		12.75		13.32		13.51		13.64		13.69		13.73

				ressuage relatif		0.002%		0.020%		0.042%		0.084%		0.130%		0.179%		0.228%		0.272%		0.317%		0.359%		0.397%		0.432%		0.467%		0.490%		0.515%		0.537%		0.561%		0.569%		0.575%		0.577%		0.578%

				temps		0.00		11.00		18.00		25.50		32.50		40.00		48.50		57.15		66.15		75.00		83.00		91.50		100.50		108.00		115.00		122.50		133.00		143.50		151.00		158.50		165.50

				vitesse		0.00		1.51		1.43		3.03		3.40		3.07		2.81		2.70		2.33		2.69		2.43		1.98		1.98		1.98		1.59		1.59		0.88		0.58		0.36		0.15		0.12

				ressuage total [mm]		0.01		0.10		0.21		0.43		0.66		0.91		1.16		1.39		1.61		1.83		2.02		2.20		2.38		2.50		2.63		2.74		2.86		2.90		2.93		2.94		2.95
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				t		4		17		22		24		27		30		32.5		34.5		36.5		39		41.5		44		46		48		50		52		54		56		58		60		62		63.5		65.5		67		69		70.5		76.5		80		83		88		90		96		101		108		119		130		159		177		195

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		45.5		46.62		47.64		48.15		48.68		49.25		49.68		50.07		50.49		50.9		51.4		51.86		52.21		52.56		52.94		53.26		53.69		54.04		54.4		54.72		55.03		55.32		55.64		55.94		56.21		56.48		57.43		58.04		58.54		59.2		59.59		60.5		61.21		62.24		63.65		65.16		67.83		68.25		68.57

				H  [m]		0.790				Evaporation		-0.01541								Composition :				ciment		11550		g				Air occlus :				1.10%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.034		mm.min-1								Sable		23826		g

																		gravillon 8/20 :				22671 g		G 3/8		10197		g				Température :

				Date :		6-Mar-02				Référence :				Aujoulat 1										Eau		7920		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		45.5		46.62		47.64		48.15		48.68		49.25		49.68		50.07		50.49		50.9		51.4		51.86		52.21		52.56		52.94		53.26		53.69		54.04		54.4		54.72		55.03		55.32		55.64		55.94		56.21		56.48		57.43		58.04		58.54		59.2		59.59		60.5		61.21		62.24		63.65		65.16		67.83		68.25		68.57

				ressuage total [g]		0.06		1.38		2.48		3.02		3.60		4.21		4.68		5.10		5.55		6.00		6.54		7.04		7.42		7.80		8.21		8.56		9.02		9.40		9.79		10.14		10.49		10.80		11.15		11.47		11.77		12.07		13.11		13.77		14.32		15.06		15.48		16.48		17.27		18.40		19.98		21.66		24.78		25.48		26.08

				ressuage relatif		0.001%		0.026%		0.046%		0.056%		0.067%		0.078%		0.087%		0.095%		0.103%		0.111%		0.121%		0.131%		0.138%		0.145%		0.152%		0.159%		0.167%		0.174%		0.182%		0.188%		0.195%		0.200%		0.207%		0.213%		0.218%		0.224%		0.243%		0.256%		0.266%		0.279%		0.287%		0.306%		0.320%		0.341%		0.371%		0.402%		0.460%		0.473%		0.484%

				temps		0.00		10.50		19.50		23.00		25.50		28.50		31.25		33.50		35.50		37.75		40.25		42.75		45.00		47.00		49.00		51.00		53.00		55.00		57.00		59.00		61.00		62.75		64.50		66.25		68.00		69.75		73.50		78.25		81.50		85.50		89.00		93.00		98.50		104.50		113.50		124.50		144.50		168.00		186.00

				vitesse		0.00		1.49		3.22		3.96		2.82		3.01		2.75		3.08		3.30		2.63		3.16		2.92		2.79		2.79		3.01		2.57		3.38		2.79		2.86		2.57		2.50		3.06		2.57		3.16		2.20		2.86		2.55		2.78		2.67		2.16		3.08		2.45		2.31		2.38		2.10		2.24		1.58		0.57		0.49

				ressuage total [mm]		0.01		0.20		0.36		0.44		0.53		0.62		0.69		0.75		0.81		0.88		0.96		1.03		1.09		1.14		1.20		1.25		1.32		1.38		1.44		1.49		1.54		1.58		1.63		1.68		1.73		1.77		1.92		2.02		2.10		2.21		2.27		2.42		2.53		2.70		2.93		3.18		3.63		3.73		3.82
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				t		6		11		15		18		21		25		33		40.5		46		53		63		69.5		78		84		90		96		102		109		115		120		127		133		141		148		156		164		170		174		180		185

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		38.75		38.92		39.63		40.24		41.19		42.32		44.42		46.48		48.1		50.13		53.02		54.55		56.83		58.08		59.49		60.91		62.41		64.2		65.52		66.65		68		69.27		70.7		72.02		73.38		74.46		75.28		75.8		76.44		77.15

				H  [m]		0.790				Evaporation		-0.00544								Composition :				ciment		11550		g				Air occlus :				1.10%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.039		mm.min-1								Sable		23826		g

																		gravillon 8/20 :				22671 g		G 3/8		10197		g				Température :

				Date :		12-Mar-02				Référence :				Aujoulat 1										Eau		7920		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		38.75		38.92		39.63		40.24		41.19		42.32		44.42		46.48		48.1		50.13		53.02		54.55		56.83		58.08		59.49		60.91		62.41		64.2		65.52		66.65		68		69.27		70.7		72.02		73.38		74.46		75.28		75.8		76.44		77.15

				ressuage total [g]		0.03		0.23		0.96		1.59		2.55		3.71		5.85		7.95		9.60		11.67		14.61		16.18		18.50		19.79		21.23		22.68		24.22		26.04		27.40		28.55		29.94		31.24		32.72		34.08		35.48		36.60		37.46		38.00		38.67		39.41

				ressuage relatif		0.001%		0.004%		0.018%		0.029%		0.047%		0.069%		0.109%		0.148%		0.178%		0.217%		0.271%		0.300%		0.343%		0.367%		0.394%		0.421%		0.449%		0.483%		0.508%		0.530%		0.556%		0.580%		0.607%		0.632%		0.658%		0.679%		0.695%		0.705%		0.718%		0.731%

				temps		0.00		8.50		13.00		16.50		19.50		23.00		29.00		36.75		43.25		49.50		58.00		66.25		73.75		81.00		87.00		93.00		99.00		105.50		112.00		117.50		123.50		130.00		137.00		144.50		152.00		160.00		167.00		172.00		177.00		182.50

				vitesse		0.00		0.58		2.68		3.06		4.72		4.22		3.93		4.11		4.40		4.33		4.32		3.53		4.01		3.13		3.52		3.55		3.74		3.83		3.30		3.39		2.91		3.18		2.70		2.84		2.57		2.06		2.08		1.99		1.64		2.16

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.14		0.23		0.37		0.54		0.86		1.17		1.41		1.71		2.14		2.37		2.71		2.90		3.11		3.32		3.55		3.82		4.02		4.19		4.39		4.58		4.80		4.99		5.20		5.37		5.49		5.57		5.67		5.78
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temps [min]

DH  [mm]



		



H510

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				t		1		16		20		23		26		29		31.5		34		36		38		39.5		43		45		47		49		51		53		55		57		59		61		63		64.5		66.5		68		70		71.5		77		81.5		84		87		91		97

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		45.5		68.26		75.66		90.89		106.53		125.23		135.45		144.68		151.41		157.4		161.82		169.7		174.29		177.53		181.38		184.3		186.67		189.46		191.82		193.72		195.78		197.48		198.94		200.2		201.21		202		202.61		204.17		204.77		205.04		205.2		205.31		205.33

				H  [m]		1.080				Evaporation		-0.01541								Composition :				ciment		11550		g				Air occlus :				1.10%

						0.0087				Vitesse de ressuage				0.596		mm.min-1								Sable		23826		g

																		gravillon 8/20 :				22671 g		G 3/8		10197		g				Température :

				Date :		6-Mar-02				Référence :				Aujoulat 1										Eau		7920		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		45.5		68.26		75.66		90.89		106.53		125.23		135.45		144.68		151.41		157.4		161.82		169.7		174.29		177.53		181.38		184.3		186.67		189.46		191.82		193.72		195.78		197.48		198.94		200.2		201.21		202		202.61		204.17		204.77		205.04		205.2		205.31		205.33

				ressuage total [g]		0.02		23.01		30.47		45.74		61.43		80.18		90.44		99.70		106.46		112.49		116.93		124.86		129.48		132.75		136.64		139.59		141.99		144.81		147.20		149.13		151.22		152.95		154.43		155.72		156.76		157.58		158.21		159.86		160.53		160.83		161.04		161.21		161.32

				ressuage relatif		0.000%		0.246%		0.326%		0.489%		0.657%		0.857%		0.967%		1.066%		1.138%		1.203%		1.250%		1.335%		1.385%		1.420%		1.461%		1.493%		1.518%		1.548%		1.574%		1.595%		1.617%		1.636%		1.651%		1.665%		1.676%		1.685%		1.692%		1.709%		1.717%		1.720%		1.722%		1.724%		1.725%

				temps		0.00		8.50		18.00		21.50		24.50		27.50		30.25		32.75		35.00		37.00		38.75		41.25		44.00		46.00		48.00		50.00		52.00		54.00		56.00		58.00		60.00		62.00		63.75		65.50		67.25		69.00		70.75		74.25		79.25		82.75		85.50		89.00		94.00

				vitesse		0.00		17.70		21.54		58.81		60.38		72.16		47.39		42.82		39.04		34.77		34.21		26.18		26.68		18.89		22.41		17.04		13.86		16.29		13.81		11.15		12.07		9.99		11.42		7.45		7.95		4.74		4.87		3.45		1.72		1.43		0.79		0.50		0.22

				ressuage total [mm]		0.00		2.66		3.52		5.28		7.09		9.26		10.44		11.51		12.30		12.99		13.50		14.42		14.95		15.33		15.78		16.12		16.40		16.72		17.00		17.22		17.46		17.66		17.84		17.98		18.10		18.20		18.27		18.46		18.54		18.57		18.60		18.62		18.63
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				t		2		9		13		17		19		24		34		39		44.5		52		62		68.5		77		83		88		94		101		108		114		119		125		132		140		147		155		163		169		173		179

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		31.21		32.54		33.26		34.08		34.69		35.77		37.95		38.9		40.01		41.42		43.5		44.57		45.79		46.56		47.46		48.47		49.55		50.85		51.7		52.5		53.46		54.57		55.58		56.53		57.44		58.16		58.59		58.84		59.02

				H  [m]		1.080				Evaporation		-0.00544								Composition :				ciment		11550		g				Air occlus :				1.10%

						0.0087				Vitesse de ressuage				0.030		mm.min-1								Sable		23826		g

																		gravillon 8/20 :				22671 g		G 3/8		10197		g				Température :

				Date :		12-Mar-02				Référence :				Aujoulat 1										Eau		7920		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		31.21		32.54		33.26		34.08		34.69		35.77		37.95		38.9		40.01		41.42		43.5		44.57		45.79		46.56		47.46		48.47		49.55		50.85		51.7		52.5		53.46		54.57		55.58		56.53		57.44		58.16		58.59		58.84		59.02

				ressuage total [g]		0.01		1.38		2.12		2.96		3.58		4.69		6.93		7.90		9.04		10.49		12.63		13.73		15.00		15.80		16.73		17.77		18.89		20.23		21.11		21.94		22.93		24.08		25.13		26.12		27.07		27.84		28.30		28.57		28.78

				ressuage relatif		0.000%		0.015%		0.023%		0.032%		0.038%		0.050%		0.074%		0.085%		0.097%		0.112%		0.135%		0.147%		0.160%		0.169%		0.179%		0.190%		0.202%		0.216%		0.226%		0.235%		0.245%		0.257%		0.269%		0.279%		0.290%		0.298%		0.303%		0.306%		0.308%

				temps		0.00		5.50		11.00		15.00		18.00		21.50		29.00		36.50		41.75		48.25		57.00		65.25		72.75		80.00		85.50		91.00		97.50		104.50		111.00		116.50		122.00		128.50		136.00		143.50		151.00		159.00		166.00		171.00		176.00

				vitesse		0.00		2.26		2.14		2.43		3.59		2.56		2.58		2.26		2.39		2.23		2.47		1.96		1.72		1.54		2.14		2.01		1.84		2.21		1.70		1.91		1.91		1.89		1.52		1.63		1.38		1.10		0.89		0.78		0.41

				ressuage total [mm]		0.00		0.16		0.24		0.34		0.41		0.54		0.80		0.91		1.04		1.21		1.46		1.59		1.73		1.82		1.93		2.05		2.18		2.34		2.44		2.53		2.65		2.78		2.90		3.02		3.13		3.21		3.27		3.30		3.32
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Graph2

		0		0.0143		0		0		0

		0.0071		0.0285714286		0.0071		0.0071		0.003

		0.0143		0.044		0.0143		0.0143		0.006

		0.0285714286		0.06		0.0285714286		0.0285714286		0.007

		0.044		0		0.044		0.044		0.01

		0.06		0.0035		0.06		0.06		0.013

		0				0		0		0.016

		0.0035				0.0035		0.0035		0.021

										0.03

										0.04

										0.06
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% d'adjuvant total

vitesse [10-5 m/min]

1.5

1.5

1.45

1.37

0.95

1.5

1

1

1.32

0.8

0.85

0.85

1.1

0.65

0.8

0.95

0.25

0.4

0.35

0.88

0.35

2.4

0.5

0.55

0.82

1.3

1.2

1.25

0.78

1.25

1.4

0.75

0.68

0.62

0.5



Fig. 30&31

		

				sable 0/2,5		1395.0		1383.8		1371.9

				filler calcaire		516.7		512.5		508.1

				Eau totale		232.5		256.3		264.3

				Air occlus		5.8%		4.0%		3.8%

						10.0		14.8		17.7

				VIR		0.0068		0.0101		0.0120

				Amplitude [mm] H170		2.4		3.0		3.7

				VIR mdl		0.0060239527		0.0098474241		0.0115745256





Fig. 30&31
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Fig.32

		0		0		0

		27		15		21

		60		32		51

		89		56		80

		120		88		110

		146		115		142

		178		145		183

		213		176		218

		255		206		251

		310		235		304

		345		272		337

		372		315		372

		404		356		405

		432		385		437

		463		416		467
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M6

M48

M5

temps [min]

DH  [mm]

H = 17 cm

0

0

0

0.3606632186

0.0914844064

0.08456377

0.8244440151

0.2648416675

0.3050443766

1.2511627885

0.5056150152
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1.6488880301
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0.7165713344
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0.9270272845

2.359751947

1.3074803467
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1.7986385938
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3.3119088099

2.0058996165
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2.2269682746

1.8852281163

3.4942926845
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1.986102203

3.5412850163

2.6020809407

2.070616329

3.5726013696

2.6862137494

2.1315594478

3.594882719

2.7628048764

2.1717451696

3.61289042

2.818248039

2.2100613933

2.8584064855

2.2449242928

2.8910232504

2.2635948896

2.9148451428

2.2806816602

2.9397188733

2.2890915725

2.9583041128

2.2919922785

2.9752221876



Fig.33,34,35

						C20		M21		M22		M23

				sable 0/4		0		586.9		1145.7		1564.8

				Ciment CEMI VAB		1625.1		1173.7		763.9		367.1

				Eau totale		476.9		392.9		307.3		242.4

				Air occlus		2.0%		2.7%		3.3%		6.6%

				VIR		0.0070		0.0120		0.0140		0.0307

				Amplitude [mm] H170		n.m.		0.7		0.6		1.0

				VIR mdl		0.0078909157		0.0106558278		0.0143615961		0.0433542041





Fig.33,34,35
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Fig.36

		

				yi sable		0.8397555142

				yi ciment		0.1597954618

						22-Nov		23-Jan		30-Jan		20-Feb		6-Feb		31/2		25-Jan

						IB1		IB7		IB9		IB15		IB11		IB10		IB8

				adj. Total (%C)		0		0.00%		0.71%		1.10%		1.43%		2.85%		6.00%

				adj. E.S.		0%		0.00%		0.21%		0.33%		0.43%		0.86%		1.80%

				air occlus		5%		6.00%		7.20%		7%		7.00%		7.00%		9%

				air 2				5.20%		6.40%		7%		6.80%		6.40%		9%

				VIR H170		1.5		1.3		1.2		0.85		0.6		0.2		0

				VIR H260		1.5		1.2		1.3		0.7		0.55		0.3		0

				VIR H510		1.45		1.25		1.35		0.8		0.68		0.3		0

						1.48		1.25		1.28		0.78		0.61		0.27		0.00

				perméabilité moyenne

						-5.99		-5.99		-5.99		-5.99		-5.99		-5.99		-5.99

				( sous hypothèse alp sable =				1.14		)

				Ampl H170				1.15		1.35		1.05		0.92		0.1		0

				Ampl H260				1.35		1.9		1.2		1				0

				Ampl H510				1.4		2.3		1.25		1.1				0

				adj. Total (%C)		0		0.30%		0.60%		0.70%		1.00%		1.30%		1.60%		2.10%		3.00%		4.00%		5.00%

				Tendance VIR		1.37		1.36		1.3		1.25		0.8		0.65		0.55		0.4		0.2		0.05		0
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H =510 mm

H =260 mm

H =170 mm

% d'adjuvant total

Amplitude en mm



		

				yi sable		0.8397555142

				yi ciment		0.1597954618

						22-Nov		10-Jan		14-Dec		29-Nov		18-Jan		14-Jan		23-Jan		21-Feb

						IB1		IB4		IB3		IB2		IB6		IB5		IB7		IB16

				adj. Total (%C)		0		0.71%		1.43%		2.86%		4.40%		6.00%		0.00%		0.35%

				adj. E.S.		0%		0.21%		0.43%		0.86%		1.32%		1.80%		0.00%		0.11%

				air occlus		5%		6.60%		7%		5.05%		6.10%		3.20%		6.00%		6.40%

				air 2										5.40%				5.20%		6.00%

				VIR H170		1.5		0.95		0.8		0.65		0.25		0.35		1.3		1.25

				VIR H260		1.5		1		0.85		0.8		0.4		0.5		1.2		1.4

				VIR H510		1.45		1		0.85				0.35		0.55		1.25

				Localis								1.5								2.4

				perméabilité moyenne		21.1		14.5		12.4		9.8

						1.181		1.197		1.203		1.213

						1.40		1.50		1.54		1.60

				( sous hypothèse alp sable =				1.14		)

														adj. Total (%C)		0		0.30%		0.60%		0.70%		1.00%		1.30%		1.60%		2.10%		3.00%		4.00%		6.00%

														Tendance VIR		1.37		1.32		1.1		0.95		0.88		0.82		0.78		0.75		0.68		0.62		0.5
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Fig. 30&31

		

				sable 0/2,5		1395.0		1383.8		1371.9

				filler calcaire		516.7		512.5		508.1

				Eau totale		232.5		256.3		264.3

				Air occlus		5.8%		4.0%		3.8%

						10.0		14.8		17.7

				VIR		0.0068		0.0101		0.0120

				Amplitude [mm] H170		2.4		3.0		3.7

				VIR mdl		0.0060239527		0.0098474241		0.0115745256
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Fig.33,34,35

						C20		M21		M22		M23

				sable 0/4		0		586.9		1145.7		1564.8

				Ciment CEMI VAB		1625.1		1173.7		763.9		367.1

				Eau totale		476.9		392.9		307.3		242.4

				Air occlus		2.0%		2.7%		3.3%		6.6%

				VIR		0.0070		0.0120		0.0140		0.0307

				Amplitude [mm] H170		n.m.		0.7		0.6		1.0

				VIR mdl		0.0078909157		0.0106558278		0.0143615961		0.0433542041
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				yi sable		0.8397555142

				yi ciment		0.1597954618

						22-Nov		23-Jan		30-Jan		20-Feb		6-Feb		31/2		25-Jan

						IB1		IB7		IB9		IB15		IB11		IB10		IB8

				adj. Total (%C)		0		0.00%		0.71%		1.10%		1.43%		2.85%		6.00%

				adj. E.S.		0%		0.00%		0.21%		0.33%		0.43%		0.86%		1.80%

				air occlus		5%		6.00%		7.20%		7%		7.00%		7.00%		9%

				air 2				5.20%		6.40%		7%		6.80%		6.40%		9%

				VIR H170		1.5		1.3		1.2		0.85		0.6		0.2		0

				VIR H260		1.5		1.2		1.3		0.7		0.55		0.3		0

				VIR H510		1.45		1.25		1.35		0.8		0.68		0.3		0

						1.48		1.25		1.28		0.78		0.61		0.27		0.00

				perméabilité moyenne

						-5.99		-5.99		-5.99		-5.99		-5.99		-5.99		-5.99

				( sous hypothèse alp sable =				1.14		)

				Ampl H170				1.15		1.35		1.05		0.92		0.1		0

				Ampl H260				1.35		1.9		1.2		1				0

				Ampl H510				1.4		2.3		1.25		1.1				0

				adj. Total (%C)		0		0.30%		0.60%		0.70%		1.00%		1.30%		1.60%		2.10%		3.00%		4.00%		5.00%

				Tendance VIR		1.37		1.36		1.3		1.25		0.8		0.65		0.55		0.4		0.2		0.05		0
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Fig. 30&31

		

				sable 0/2,5		1395.0		1383.8		1371.9

				filler calcaire		516.7		512.5		508.1

				Eau totale		232.5		256.3		264.3

				Air occlus		5.8%		4.0%		3.8%

						10.0		14.8		17.7

				VIR		0.0068		0.0101		0.0120

				Amplitude [mm] H170		2.4		3.0		3.7

				VIR mdl		0.0060239527		0.0098474241		0.0115745256
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Fig.33,34,35

						C20		M21		M22		M23

				sable 0/4		0		586.9		1145.7		1564.8

				Ciment CEMI VAB		1625.1		1173.7		763.9		367.1

				Eau totale		476.9		392.9		307.3		242.4

				Air occlus		2.0%		2.7%		3.3%		6.6%

				VIR		0.0070		0.0120		0.0140		0.0307

				Amplitude [mm] H170		n.m.		0.7		0.6		1.0

				VIR mdl		0.0078909157		0.0106558278		0.0143615961		0.0433542041
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						22-Nov		23-Jan		30-Jan		20-Feb		6-Feb		31/2		25-Jan
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				adj. Total (%C)		0		0.00%		0.71%		1.10%		1.43%		2.85%		6.00%

				adj. E.S.		0%		0.00%		0.21%		0.33%		0.43%		0.86%		1.80%

				air occlus		5%		6.00%		7.20%		7%		7.00%		7.00%		9%

				air 2				5.20%		6.40%		7%		6.80%		6.40%		9%

				VIR H170		1.5		1.3		1.2		0.85		0.6		0.2		0

				VIR H260		1.5		1.2		1.3		0.7		0.55		0.3		0

				VIR H510		1.45		1.25		1.35		0.8		0.68		0.3		0

						1.48		1.25		1.28		0.78		0.61		0.27		0.00

				perméabilité moyenne

						-5.99		-5.99		-5.99		-5.99		-5.99		-5.99		-5.99

				( sous hypothèse alp sable =				1.14		)

				Ampl H170				1.15		1.35		1.05		0.92		0.1		0

				Ampl H260				1.35		1.9		1.2		1				0

				Ampl H510				1.4		2.3		1.25		1.1				0

				adj. Total (%C)		0		0.30%		0.60%		0.70%		1.00%		1.30%		1.60%		2.10%		3.00%		4.00%		5.00%

				Tendance VIR		1.37		1.36		1.3		1.25		0.8		0.65		0.55		0.4		0.2		0.05		0
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Fig. 30&31

		

				sable 0/2,5		1395.0		1383.8		1371.9

				filler calcaire		516.7		512.5		508.1

				Eau totale		232.5		256.3		264.3

				Air occlus		5.8%		4.0%		3.8%

						10.0		14.8		17.7

				VIR		0.0068		0.0101		0.0120

				Amplitude [mm] H170		2.4		3.0		3.7

				VIR mdl		0.0060239527		0.0098474241		0.0115745256
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Fig.33,34,35

						C20		M21		M22		M23

				sable 0/4		0		586.9		1145.7		1564.8

				Ciment CEMI VAB		1625.1		1173.7		763.9		367.1

				Eau totale		476.9		392.9		307.3		242.4

				Air occlus		2.0%		2.7%		3.3%		6.6%

				VIR		0.0070		0.0120		0.0140		0.0307

				Amplitude [mm] H170		n.m.		0.7		0.6		1.0

				VIR mdl		0.0078909157		0.0106558278		0.0143615961		0.0433542041
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				air 2				5.20%		6.40%		7%		6.80%		6.40%		9%

				VIR H170		1.5		1.3		1.2		0.85		0.6		0.2		0
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						-5.99		-5.99		-5.99		-5.99		-5.99		-5.99		-5.99

				( sous hypothèse alp sable =				1.14		)

				Ampl H170				1.15		1.35		1.05		0.92		0.1		0

				Ampl H260				1.35		1.9		1.2		1				0

				Ampl H510				1.4		2.3		1.25		1.1				0

				adj. Total (%C)		0		0.30%		0.60%		0.70%		1.00%		1.30%		1.60%		2.10%		3.00%		4.00%		5.00%
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Bilan

		

				Malaxeur :				Celui de Jacky				Air occlus :		2.25%						Malaxeur :				Celui de Jacky				Air occlus :		2.30%

				temps de malaxage :				2 min 30 s				VIR :		1.9						temps de malaxage :				45 s				VIR :		2.3

				Malaxeur :				bétonnière				Air occlus :		3.20%						Malaxeur :				bétonnière				Air occlus :		2.90%

				temps de malaxage :				30 s				VIR :		2.5						temps de malaxage :				1 min				VIR :		2.2

																																		bétonnière :

																																		durée du malaxage		0.5		1		3		6

																																		air occlus		3.2%		2.9%		2.8%		2.6%

																																		Malaxeur :

																																		durée du malaxage		2.5		0.75

																																		air occlus		2.25%		2.30%

																																		bétonnière :

																																		durée du malaxage		0.5		0.5		0.5		1		1		1		3		3		3		6		6		6

																																		VIR		2.45		2.9		2.5		2.05		2.15		1.95		1.95		1.6		1.7		1.5		1.45		1.7

																																		Malaxeur :

																																		durée du malaxage		2.5		2.5		2.5		0.75		0.75		0.75

																																		VIR		1.75		1.85		1.8		2.15		2.25		2.5

				Malaxeur :				bétonnière				Air occlus :		2.80%						Malaxeur :				bétonnière				Air occlus :		2.60%

				temps de malaxage :				3 min				VIR :		1.8						temps de malaxage :				6 min				VIR :		1.6

																																		Courbes d'amplitudes sous /rapport5/malaxjak.xls
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		34		33.5		33

		41		40.5		40

		48		47.5		47

		57		56.5		56

		65		64.5		64

		75		74.5		74

		85		84.5		84

		96.5		96		95.5

		107		106.5		106

		119		119

		134		133

		147

		162



H510

H260

H170

temps [min]

DH  [mm]

0.0036817593

0.0020369702

0

0.0730155339

0.0370025782

0.0485819555

0.16137001

0.1323923505

0.1411382731

0.2561669192

0.2444157129

0.2483527115

0.4126274864

0.3985326504

0.4064520207

0.5414774413

0.5197216645

0.5237178677

0.6660324406

0.645663133

0.6409837147

0.7841450068

0.7597234656

0.742125629

0.9381514982

0.9111249191

0.8560413002

1.0495150331

1.027222222

0.9423158179

1.1838876269

1.1592746012

1.0135136633

1.3139652652

1.2699409359

1.0656559517

1.4403617898

1.3694053629

1.0962300513

1.5348527465

1.4335656394

1.1006288095

1.6363999782

1.4732851304

1.7284375048

1.4946740323

1.7824336284

1.8229316894



j2,5-17cm

		0		0		0

		3		3.75		4.5

		9		9.5		10

		15		15.5		16

		22		22.5		23

		29.5		30		30.5

		36.5		37		37.5

		43.5		44		44.5

		51.5		52		52.5

		60		60.5		61

		69		69.5		70

		79		79.5		80

		89.75		90.25		90.75

		100.75		101.25		101.75

				112.75		113

				126		126.5

						140.5

						154.5



H170

H260

H510

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0

0

0.8096992582

0.6357383269

1.3866754922

1.5426052939

1.5898295373

1.4725746013

1.7869073058

1.86705604

1.5799484877

1.9762413651

1.9264617191

1.95575709

1.6752263861

1.7312716305

1.8407136403

1.6752263861

1.7991638353

1.7793571338

1.4448844892

1.6294333234

1.687322374

1.2657296804

1.6822383716

1.7111832377

1.0784314713

1.451216286

1.3920441865

0.7119784534

1.3205237919

1.3437259376

0.5214228842

1.106663347

1.3007763831

0.2658617361

0.8649080615

1.0991002139

0.0418929351

0.6110502525

0.8999138739

0.3177559281

0.8462269307

0.1527778706

0.6135835102

0.4153547969

0.2699870738



j2,5-26cm

		2		1		0

		7		6.5		6

		13		12.5		12

		21		20.5		20

		29		28.5		28

		36		35.5		35

		43		42.5		42

		51		50.5		50

		59		58.5		58

		67		66.5		66

		75		74.5		74

		83		82.5		82

		91		90.5		90

		102		101.5		101

		112		111.5		111

		124		123.5		123

		140		139.5		139

		151		150.5		150

		183		182

		198

		210



&A

Page &P

H510

H260

H170

temps [min]

DH  [mm]

0.0025410017

0.0014058346

0

0.0518430603

0.0566624685

0.0609041223

0.1861672512

0.1720276988

0.1760432913

0.3745719093

0.4018872751

0.3515493643

0.5737139559

0.539073992

0.5255896252

0.7350783804

0.6938646916

0.6723780583

0.8921478494

0.8367742553

0.8162348672

1.0590777301

0.9905945624

0.9844118799

1.1959429226

1.1396624151

1.140862396

1.3478404593

1.2792253592

1.2694624827

1.4997379959

1.4164120761

1.389267697

1.6473405771

1.5464701115

1.4900173544

1.7820582919

1.6693994654

1.5658482065

1.9592421083

1.822684822

1.6457465026

2.1093856912

1.9531782996

1.6983929707

2.283545053

2.0888596735

1.7337183031

2.4971460617

2.2135307959

1.7578543572

2.635675279

2.2646383844

1.7615304255

2.9104063778

2.9681184893

3.000544321



j2,5-51cm

		0		0		0

		3		3.75		4.5

		9		9.5		10

		16		16.5		17

		24		24.5		25

		31.5		32		32.5

		38.5		39		39.5

		46		46.5		47

		54		54.5		55

		62		62.5		63

		70		70.5		71

		78		78.5		79

		86		86.5		87

		95.5		96		96.5

		106		106.5		107

		117		117.5		118

		131		131.5		132

		144.5		145		145.5

						167

						190.5

						204



H170

H260

H510

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0

0

1.0150687053

1.0046660697

0.9860411738

1.9189861493

1.9227538382

2.2387365149

2.1938259127

2.8732447044

2.3550582252

2.1755032618

1.7148339612

2.4892755832

2.0969776151

2.2112957083

2.3052060636

2.0550972702

2.0415651965

2.2438495571

2.1022126582

1.9227538382

2.0866235092

1.9556314511

1.8633481591

1.7108149069

1.6075010841

1.7445368008

1.898719208

1.4975651788

1.7148339612

1.898719208

1.2593707172

1.6257254425

1.8450322649

0.947885652

1.5366169238

1.6839714353

0.7263481457

1.3935032422

1.6107619673

0.5264646815

1.3049347752

1.5014358284

0.2943777701

1.1306781164

1.4513280148

0.1508503382

0.7791945148

1.3350063045

0.0334188029

0.4646144412

1.2593565209

0.8585346837

0.38474741

0.2702152646



j45-17cm

		3		1		0

		8		7.5		7

		14		13.5		13

		20		19.5		19

		27		26.5		26

		35		34.5		34

		43		42.5		42

		54		53.5		53

		62		61.5		61

		72		71.5		71

		82		81.5		81

		91		90.5		90

		101		100.5		100

		112.5		112

		127.5

		140

		160



&A

Page &P

H510

H260

H170

temps [min]

DH  [mm]

0.0081353448

0.0030006407

0

0.0646438074

0.0771580302

0.0598629241

0.199025772

0.2543690946

0.1882338366

0.3419976475

0.4292039318

0.3341944939

0.5134510374

0.6189205455

0.5039933233

0.7047960307

0.8092615728

0.6829722043

0.8811086799

0.9758403285

0.8414297163

1.1213910948

1.1799357323

1.0113034499

1.2848188776

1.3132473076

1.0964703583

1.4708500454

1.4359265742

1.1648178799

1.6504387801

1.5277148877

1.2053149722

1.8036934782

1.5832353801

1.2293029526

1.9618074356

1.6179942416

1.2434154276

2.1196941099

1.6334917925

2.2827770644

2.374656233

2.4331868205



j45-26cm

		0		0		0

		3.5		4.25		5.5

		10		10.5		11

		16		16.5		17

		22.5		23		23.5

		30		30.5		31

		38		38.5		39

		47.5		48		48.5

		57		57.5		58

		66		66.5		67

		76		76.5		77

		85.5		86		86.5

		95		95.5		96

				106.25		106.75

						120

						133.75

						150



H170

H260

H510

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0

0

0.8551846304

1.1408829147

1.1301692511

2.1395152073

2.9535177397

2.2396994104

2.4326776215

2.9139139536

2.3828645922

2.4256975641

2.7102373394

2.4493341409

2.237236012

2.3792628414

2.3918124161

1.9807188995

2.0822344457

2.2039081149

1.5443066692

1.8554127617

2.1843855901

1.0645863549

1.6663946917

2.0428472853

0.6834752163

1.2267926661

1.8603116785

0.4049709227

0.9178831346

1.7958873467

0.266533116

0.6168943603

1.7028299785

0.1411247499

0.3475886149

1.5811395739

0.1347613122

1.3729276029

1.0872196965

0.7350333492

0.2926529373



j45-51cm

		2		1		0

		8		7.5		7

		14		13.5		13

		20		19.5		19

		26		25.5		25

		34		33.5		33

		41		40.5		40

		50		49.5		49

		58		57.5		57

		66		65.6		65

		78		77.5		77

		89		88.5		88

		99		98.5		98

		112		111.5		111

		123		122.5		122

		140		140

		153.5

		164



&A

Page &P

H510

H260

H170

temps [min]

DH  [mm]

0.002581243

0.0014280986

0

0.0597169599

0.0701164186

0.0604016579

0.1662446645

0.1998725956

0.1624309213

0.2770673246

0.3320049998

0.2791183055

0.3900374624

0.4570087224

0.401668938

0.5506858755

0.6110071411

0.5684900095

0.695011323

0.746943871

0.705113895

0.8590978353

0.8999941611

0.8596236023

0.9982714712

1.0326065353

0.9751412513

1.1352976293

1.1558568107

1.065740095

1.329025739

1.3225534954

1.1481362201

1.4913985389

1.4451928023

1.1856770385

1.6331534178

1.5355130576

1.2047471676

1.8088448494

1.6039791098

1.2147336335

1.9368580057

1.6315693301

1.2185607743

2.0919421907

1.6470561468

2.1609050468

2.1851939614



b0,5-17cm

		0		0		0

		3.5		4.25		5

		10		10.5		11

		16		16.5		17

		22		22.5		23

		29		29.5		30

		36.5		37		37.5

		44.5		45		45.5

		53		53.5		54

		61		61.55		62

		71		71.55		72

		82.5		83		83.5

		93		93.5		94

		104.5		105		105.5

		116.5		117		117.5

				131.25		131.5

						146.75

						158.75



H170

H260

H510

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0

0

0.8628808266

1.0567433845

0.9522619478

1.7004877246

2.16260295

1.7754617434

1.9447897365

2.2022067361

1.8470443344

2.0425105412

2.0833953778

1.8828356298

2.0852633933

1.9249802334

2.0081051639

1.951769794

1.9419532846

2.0617921071

1.7167745254

1.7005587789

1.8231834707

1.4439706121

1.6576546773

1.739670448

1.1324855469

1.5216083381

1.7128269764

0.6866343752

1.4008124763

1.6144009139

0.3412801674

1.1149027907

1.4761163632

0.190701291

0.9032025523

1.4175487888

0.0768189685

0.5266619399

1.3514725511

0.0347921888

0.250820185

1.1637559665

0.0884960955

0.9122599117

0.5108359705

0.2313229964



b0,5-26cm

		2		1		0

		7.5		7		6

		13		12.5		12

		20		19.5		19

		27		26.5		26

		35		34.5		34

		45.5		45		44.5

		60		59		58

		68		67.5		67

		78		77.5		77

		95		94.5		94

		104		103.5		103

		117		116.5		116

		130		129.5		129

		144		143.5		143

		154		154

		166



&A

Page &P

H510

H260

H170

temps [min]

DH  [mm]

0.0031643823

0.0017507262

0

0.0397836441

0.0407698097

0.0313985788

0.1193524605

0.1098044831

0.112634768

0.2270642963

0.2028512904

0.2403910936

0.3498084763

0.3196603694

0.3798739159

0.4891671915

0.4501013104

0.5306973848

0.660398595

0.6181862473

0.7340583699

0.8637284959

0.8256659064

0.9494541142

0.9902023447

0.9379723933

1.0779045523

1.1241355313

1.0719147868

1.1913110199

1.316388566

1.2703892616

1.3049481629

1.41223244

1.3550563855

1.3381208164

1.5401748114

1.4514788688

1.3550919499

1.6466424056

1.519386626

1.364734023

1.7353648913

1.5652828379

1.3710586222

1.7705141024

1.5789130091

1.7744680522



b0,5-51cm

		0		0		0

		3		4		4.75

		9		9.75		10.25

		15.5		16		16.5

		22.5		23		23.5

		30		30.5		31

		39.25		39.75		40.25

		51.25		52		52.75

		62.5		63.25		64

		72		72.5		73

		85.5		86		86.5

		98.5		99		99.5

		109.5		110		110.5

		122.5		123		123.5

		136		136.5		137

				148.75		149

						160



H170

H260

H510

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0

0

0.523309646

0.650318057

0.6658047603

1.3539364865

1.255175881

1.4467057522

1.8250903666

1.3292401043

1.538740512

1.9926117462

1.668701128

1.7534882847

1.8852933624

1.6305117628

1.7419839398

1.9367712864

1.6008089232

1.6307752717

1.5955240316

1.481997565

1.4022751785

1.4272270901

1.3212527861

1.5809231102

1.1340646758

1.339423935

1.3393318658

0.6684537825

1.1674969107

1.130900204

0.3685850385

0.9407458217

1.064931934

0.1305471808

0.7417114096

0.9841720878

0.0741697934

0.5223673635

0.8189814934

0.0451757085

0.3278300846

0.633732041

0.1298111541

0.3514921111

0.0329495815



b1-17cm

		2		0		0

		7		6		6

		13		12		12

		20		19		19

		27		26		26

		34		33		33

		41		40		40

		49		48		48

		62		61		61

		75		74		74

		98		97		97

		114		118		113

		126		125		125

		135		134		134

		162		161		161



&A

Page &P

H510

H260

H170

temps [min]

DH  [mm]

0.0027055165

0

0

0.0159117409

0.0303671692

0.0187324528

0.0798627113

0.1011302003

0.0755760195

0.183821039

0.2042810386

0.1670566211

0.3049591886

0.3026794226

0.2687979073

0.4389822045

0.4010778066

0.3778682538

0.54508801

0.4852188276

0.4752121038

0.6890536951

0.5946189744

0.5808083715

0.8698478596

0.7447705721

0.7276667277

1.0420521132

0.883041034

0.8525379029

1.2900608033

1.0766758989

0.971984531

1.4405535989

1.1651392875

1.0102112419

1.5255059852

1.1898746294

1.0256889665

1.5741879308

1.2009700893

1.0296017465

1.6128598812

1.2152466518

1.0354768383



b1-26cm

		0		0		0

		3		3		4.5

		9		9		10

		15.5		15.5		16.5

		22.5		22.5		23.5

		29.5		29.5		30.5

		36.5		36.5		37.5

		44		44		45

		54.5		54.5		55.5

		67.5		67.5		68.5

		85.5		85.5		86.5

		105		107.5		106

		119		121.5		120

		129.5		129.5		130.5

		147.5		147.5		148.5



H170

H260

H510

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0

0

0.3122075468

0.5061194872

0.2641244883

0.9473927778

1.1793838508

1.0658495066

1.3068657381

1.4735834046

1.4851189677

1.4534469453

1.4056911999

1.7305449938

1.5581478075

1.4056911999

1.9146145133

1.3906264279

1.2020145857

1.515797221

1.3199533459

1.3675018347

1.7995710636

1.1296796636

1.1550122901

1.3907243423

0.9605475015

1.0636189376

1.3246481046

0.5193331656

0.8418907172

1.0782986529

0.2389169432

0.4212542313

0.9405799725

0.1289810379

0.3533620266

0.707936552

0.0434753337

0.1232828884

0.5409105065

0.0217595993

0.0528761575

0.1432294458



b1-51cm

		



Bétonnière

Malaxeur

Durée du malaxage [min]

Air occlus



b3-17cm

		



Bétonnière

Malaxeur

Durée du malaxage [min]

V.I.R. [10-5 m.min-1]'



b3-26cm

		

				t		0		6		12		18		26		33		40		47		56		64		74		84		95.5		106

				moule [g]		0		-0.3		-0.9		-1.6		-2.6		-3.4		-4.2		-4.9		-5.7		-6.3		-6.8		-7.2		-7.4		-7.4

				bécher [g]		36.4		36.68		37.26		37.94		38.95		39.69		40.43		41.06		41.76		42.28		42.68		42.95		43.06		43

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00857								Composition :				ciment		2590		g				Air occlus :				2.30%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.01117%										Sable		5600		g

																		2'30 de malaxge chez jacky						G 3/8		5600		g				Température :				23°C

				Date :		21-Dec-01				Référence :				B43										Eau		1715		g				Hygrométrie :				22.0%

				moule+bécher		36.4		36.38		36.36		36.34		36.35		36.29		36.23		36.16		36.06		35.98		35.88		35.75		35.66		35.6

				ressuage total [g]		0.00		0.33		0.96		1.69		2.77		3.57		4.37		5.06		5.84		6.43		6.91		7.27		7.48		7.51

				ressuage relatif		0.000%		0.029%		0.083%		0.146%		0.239%		0.308%		0.377%		0.437%		0.504%		0.554%		0.596%		0.627%		0.645%		0.647%

				temps		0.00		3.00		9.00		15.00		22.00		29.50		36.50		43.50		51.50		60.00		69.00		79.00		89.75		100.75

				vitesse		0.00		0.81		1.54		1.79		1.98		1.68		1.68		1.44		1.27		1.08		0.71		0.52		0.27		0.04

				ressuage total [mm]		0.00		0.05		0.14		0.25		0.41		0.52		0.64		0.74		0.86		0.94		1.01		1.07		1.10		1.10



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND
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temps [min]

Masse totale  [g]

36.4

36.38

36.36

36.34

36.35

36.29

36.23

36.16

36.06

35.98

35.88

35.75

35.66

35.6



b3-51cm
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H170

temps [min]

DH  [mm]

0

0.0485819555

0.1411382731

0.2483527115

0.4064520207

0.5237178677

0.6409837147

0.742125629

0.8560413002

0.9423158179

1.0135136633

1.0656559517

1.0962300513

1.1006288095



b6-17cm

		0

		3

		9

		15

		22

		29.5

		36.5

		43.5

		51.5

		60

		69

		79

		89.75

		100.75



H170

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0.8096992582

1.5426052939

1.7869073058

1.9762413651

1.6752263861

1.6752263861

1.4448844892

1.2657296804

1.0784314713

0.7119784534

0.5214228842

0.2658617361

0.0418929351



b6-26cm
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Expérience

temps [min]

DH / H

0

0.0002857762

0.0008302251

0.0014608983

0.0023908942

0.0030806933

0.0037704924

0.0043654449

0.0050355371

0.0055430342

0.0059618451

0.0062685644

0.0064484121

0.0064742871



b6-51cm

		

				t		1		6.5		12.5		18.5		26.5		33.5		40.5		47.5		56.5		64.5		74.5		84.5		96		106.5		119		133

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		39.28		39.38		39.73		40.15		40.73		41.18		41.65		42.07		42.63		43.05		43.52		43.9		44.22		44.4		44.46		44.43

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.00857								Composition :				ciment		2590		g				Air occlus :				2.30%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.00732%										Sable		5600		g

																		2'30 de malaxge chez jacky						G 3/8		5600		g				Température :				23°C

				Date :		21-Dec-01				Référence :				B43										Eau		1715		g				Hygrométrie :				22.0%

				moule+bécher		39.28		39.38		39.73		40.15		40.73		41.18		41.65		42.07		42.63		43.05		43.52		43.9		44.22		44.4		44.46		44.43

				ressuage total [g]		0.01		0.16		0.56		1.03		1.68		2.19		2.72		3.20		3.83		4.32		4.88		5.34		5.76		6.03		6.20		6.29

				ressuage relatif		0.001%		0.014%		0.051%		0.094%		0.153%		0.200%		0.248%		0.292%		0.350%		0.395%		0.446%		0.488%		0.527%		0.551%		0.567%		0.575%

				temps		0.00		3.75		9.50		15.50		22.50		30.00		37.00		44.00		52.00		60.50		69.50		79.50		90.25		101.25		112.75		126.00

				vitesse		0.00		0.64		1.59		1.87		1.93		1.73		1.80		1.63		1.68		1.45		1.32		1.11		0.86		0.61		0.32		0.15

				ressuage total [mm]		0.00		0.04		0.13		0.24		0.40		0.52		0.65		0.76		0.91		1.03		1.16		1.27		1.37		1.43		1.47		1.49



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND



b6-51cm
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temps [min]

Masse totale  [g]

39.28

39.38
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44.46
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H260

temps [min]

DH  [mm]

0.0020369702

0.0370025782

0.1323923505

0.2444157129

0.3985326504

0.5197216645

0.645663133

0.7597234656

0.9111249191

1.027222222

1.1592746012

1.2699409359

1.3694053629

1.4335656394

1.4732851304

1.4946740323



		0

		3.75

		9.5

		15.5

		22.5

		30

		37

		44

		52

		60.5

		69.5

		79.5

		90.25
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		112.75
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H260

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0.6357383269

1.5898295373

1.86705604

1.9264617191

1.7312716305

1.7991638353

1.6294333234

1.6822383716

1.451216286

1.3205237919

1.106663347

0.8649080615

0.6110502525

0.3177559281

0.1527778706



		1

		6.5

		12.5

		18.5

		26.5

		33.5

		40.5

		47.5

		56.5

		64.5

		74.5

		84.5

		96

		106.5

		119

		133



Expérience

temps [min]

DH / H

0.0000078345

0.0001423176

0.0005092013

0.0009400604

0.0015328179

0.0019989295

0.0024833197

0.0029220133

0.0035043266

0.0039508547

0.0044587485

0.0048843882

0.0052669437

0.005513714

0.0056664813

0.0057487463



		

				t		2		7		13		19		27		34		41		48		57		65		75		85		96.5		107		119		134		147		162

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		35.68		35.96		36.32		36.71		37.37		37.91		38.43		38.92		39.56		40.01		40.55		41.07		41.56		41.91		42.28		42.58		42.72		42.78

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.00857								Composition :				ciment		2590		g				Air occlus :				2.30%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.00354%										Sable		5600		g

																		2'30 de malaxge chez jacky						G 3/8		5600		g				Température :				23°C

				Date :		21-Dec-01				Référence :				B43										Eau		1715		g				Hygrométrie :				22.0%

				moule+bécher		35.68		35.96		36.32		36.71		37.37		37.91		38.43		38.92		39.56		40.01		40.55		41.07		41.56		41.91		42.28		42.58		42.72		42.78

				ressuage total [g]		0.02		0.34		0.75		1.19		1.92		2.52		3.10		3.65		4.37		4.89		5.51		6.12		6.71		7.15		7.62		8.05		8.30		8.49

				ressuage relatif		0.001%		0.014%		0.032%		0.050%		0.081%		0.106%		0.131%		0.154%		0.184%		0.206%		0.232%		0.258%		0.282%		0.301%		0.321%		0.339%		0.349%		0.357%

				temps		0.00		4.50		10.00		16.00		23.00		30.50		37.50		44.50		52.50		61.00		70.00		80.00		90.75		101.75		113.00		126.50		140.50		154.50

				vitesse		0.00		1.39		1.47		1.58		1.96		1.84		1.78		1.69		1.71		1.39		1.34		1.30		1.10		0.90		0.85		0.61		0.42		0.27

				ressuage total [mm]		0.00		0.07		0.16		0.26		0.41		0.54		0.67		0.78		0.94		1.05		1.18		1.31		1.44		1.53		1.64		1.73		1.78		1.82



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND
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temps [min]

Masse totale  [g]

35.68

35.96

36.32
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40.01

40.55
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42.58

42.72
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H510

temps [min]

DH  [mm]

0.0036817593

0.0730155339

0.16137001

0.2561669192

0.4126274864

0.5414774413

0.6660324406

0.7841450068

0.9381514982

1.0495150331

1.1838876269

1.3139652652

1.4403617898

1.5348527465

1.6363999782

1.7284375048

1.7824336284

1.8229316894
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H510

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

1.3866754922

1.4725746013

1.5799484877

1.95575709

1.8407136403

1.7793571338

1.687322374

1.7111832377

1.3920441865

1.3437259376

1.3007763831

1.0991002139

0.8999138739

0.8462269307

0.6135835102

0.4153547969

0.2699870738



		2

		7

		13

		19

		27

		34

		41

		48

		57

		65

		75

		85

		96.5

		107

		119

		134

		147

		162



Expérience

temps [min]

DH / H

0.0000072191

0.0001431677

0.0003164118

0.0005022881

0.0008090735

0.0010617205

0.001305946

0.0015375392

0.0018395127

0.0020578726

0.0023213483

0.0025764025

0.0028242388

0.0030095152

0.0032086274

0.0033890931

0.0034949679

0.0035743759



		

				t		0		6		12		20		28		35		42		50		58		66		74		82		90		101		111		123		139		150

				moule [g]		0		-0.4		-1.3		-2.5		-3.7		-4.6		-5.6		-6.8		-7.9		-8.8		-9.6		-10.3		-10.8		-11.3		-11.7		-11.9		-12		-12

				bécher [g]		41.29		41.67		42.42		43.57		44.71		45.67		46.61		47.71		48.73		49.56		50.33		50.97		51.44		51.92		52.22		52.39		52.46		52.42

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00592								Composition :				ciment		2590		g				Air occlus :				2.30%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.01285%										Sable		5600		g

																		45'' de malaxge chez jacky						G 3/8		5600		g				Température :				19°C

				Date :		8-Jan-02				Référence :				B43										Eau		1715		g				Hygrométrie :				31.0%

				moule+bécher		41.29		41.27		41.12		41.07		41.01		41.07		41.01		40.91		40.83		40.76		40.73		40.67		40.64		40.62		40.52		40.49		40.46		40.42

				ressuage total [g]		0.00		0.42		1.20		2.40		3.59		4.59		5.57		6.72		7.78		8.66		9.48		10.17		10.68		11.23		11.59		11.83		11.99		12.02

				ressuage relatif		0.000%		0.036%		0.104%		0.207%		0.309%		0.396%		0.480%		0.579%		0.671%		0.747%		0.817%		0.876%		0.921%		0.968%		0.999%		1.020%		1.034%		1.036%

				temps		0.00		3.00		9.00		16.00		24.00		31.50		38.50		46.00		54.00		62.00		70.00		78.00		86.00		95.50		106.00		117.00		131.00		144.50

				vitesse		0.00		1.02		1.92		2.19		2.18		2.10		2.06		2.10		1.96		1.61		1.50		1.26		0.95		0.73		0.53		0.29		0.15		0.03

				ressuage total [mm]		0.00		0.06		0.18		0.35		0.53		0.67		0.82		0.98		1.14		1.27		1.39		1.49		1.57		1.65		1.70		1.73		1.76		1.76



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND
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temps [min]

Masse totale  [g]

41.29
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H170

temps [min]

DH  [mm]

0

0.0609041223

0.1760432913

0.3515493643

0.5255896252

0.6723780583

0.8162348672

0.9844118799

1.140862396

1.2694624827

1.389267697

1.4900173544

1.5658482065

1.6457465026

1.6983929707

1.7337183031

1.7578543572

1.7615304255
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H170

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

1.0150687053

1.9189861493

2.1938259127

2.1755032618

2.0969776151

2.0550972702

2.1022126582

1.9556314511

1.6075010841

1.4975651788

1.2593707172

0.947885652

0.7263481457

0.5264646815

0.2943777701

0.1508503382

0.0334188029
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		12

		20

		28

		35

		42
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		58

		66

		74
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		123
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Expérience

temps [min]

DH / H

0

0.0003582595

0.0010355488

0.0020679374

0.0030917037

0.003955165

0.0048013816

0.0057906581

0.0067109553

0.0074674264

0.0081721629

0.008764808

0.0092108718

0.0096808618

0.0099905469

0.010198343

0.0103403197

0.0103619437



		

				t		1		6.5		12.5		20.5		28.5		35.5		42.5		50.5		58.5		66.5		74.5		82.5		90.5		101.5		111.5		123.5		139.5		150.5		182

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		37.95		38.15		38.6		39.52		40.05		40.66		41.22		41.82		42.4		42.94		43.47		43.97		44.44		45.02		45.51		46.01		46.44		46.59		46.58

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.00592								Composition :				ciment		2590		g				Air occlus :				2.30%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.00882%										Sable		5600		g

																		45'' de malaxge chez jacky						G 3/8		5600		g				Température :				19°C

				Date :		8-Jan-02				Référence :				B43										Eau		1715		g				Hygrométrie :				31.0%

				moule+bécher		37.95		38.15		38.6		39.52		40.05		40.66		41.22		41.82		42.4		42.94		43.47		43.97		44.44		45.02		45.51		46.01		46.44		46.59

				ressuage total [g]		0.01		0.24		0.72		1.69		2.27		2.92		3.52		4.17		4.80		5.38		5.96		6.51		7.03		7.67		8.22		8.79		9.32		9.53

				ressuage relatif		0.001%		0.022%		0.066%		0.155%		0.207%		0.267%		0.322%		0.381%		0.438%		0.492%		0.545%		0.595%		0.642%		0.701%		0.751%		0.803%		0.851%		0.871%

				temps		0.00		3.75		9.50		16.50		24.50		32.00		39.00		46.50		54.50		62.50		70.50		78.50		86.50		96.00		106.50		117.50		131.50		145.00

				vitesse		0.00		1.00		1.92		2.87		1.71		2.21		2.04		1.92		1.86		1.74		1.71		1.63		1.54		1.39		1.30		1.13		0.78		0.46

				ressuage total [mm]		0.00		0.06		0.17		0.40		0.54		0.69		0.84		0.99		1.14		1.28		1.42		1.55		1.67		1.82		1.95		2.09		2.21		2.26



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND
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temps [min]

Masse totale  [g]

37.95

38.15

38.6

39.52

40.05

40.66

41.22

41.82

42.4

42.94

43.47

43.97

44.44

45.02

45.51

46.01

46.44

46.59
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H260

temps [min]

DH  [mm]

0.0014058346

0.0566624685

0.1720276988

0.4018872751

0.539073992

0.6938646916

0.8367742553

0.9905945624

1.1396624151

1.2792253592

1.4164120761

1.5464701115

1.6693994654

1.822684822

1.9531782996

2.0888596735

2.2135307959

2.2646383844



		0

		3.75

		9.5

		16.5

		24.5

		32

		39

		46.5

		54.5

		62.5

		70.5

		78.5

		86.5

		96

		106.5

		117.5

		131.5

		145



H260

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

1.0046660697

1.9227538382

2.8732447044

1.7148339612

2.2112957083

2.0415651965

1.9227538382

1.8633481591

1.7445368008

1.7148339612

1.6257254425

1.5366169238

1.3935032422

1.3049347752

1.1306781164

0.7791945148

0.4646144412



		1

		6.5

		12.5

		20.5

		28.5

		35.5

		42.5

		50.5

		58.5

		66.5

		74.5

		82.5

		90.5

		101.5

		111.5

		123.5

		139.5

		150.5

		182



Expérience

temps [min]

DH / H

0.0000054071

0.0002179326

0.000661645

0.0015457203

0.0020733615

0.0026687104

0.0032183625

0.0038099791

0.004383317

0.0049200975

0.0054477388

0.005947962

0.0064207672

0.0070103262

0.0075122242

0.0080340757

0.00851358

0.0087101476



		

				t		2		7		13		21		29		36		43		51		59		67		75		83		91		102		112		124		140		151		183		198		210

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		34.64		34.84		35.43		36.26		37.14		37.85		38.54		39.27		39.86		40.52		41.18		41.82		42.4		43.16		43.8		44.54		45.44		46.02		47.11		47.29		47.37

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.00592								Composition :				ciment		2590		g				Air occlus :				2.30%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.00475%										Sable		5600		g

																		45'' de malaxge chez jacky						G 3/8		5600		g				Température :				19°C

				Date :		8-Jan-02				Référence :				B43										Eau		1715		g				Hygrométrie :				31.0%

				moule+bécher		34.64		34.84		35.43		36.26		37.14		37.85		38.54		39.27		39.86		40.52		41.18		41.82		42.4		43.16		43.8		44.54		45.44		46.02		47.11		47.29		47.37

				ressuage total [g]		0.01		0.24		0.87		1.74		2.67		3.42		4.15		4.93		5.57		6.28		6.98		7.67		8.30		9.12		9.82		10.63		11.63		12.27		13.55		13.82		13.97

				ressuage relatif		0.000%		0.010%		0.037%		0.073%		0.112%		0.144%		0.175%		0.208%		0.234%		0.264%		0.294%		0.323%		0.349%		0.384%		0.414%		0.448%		0.490%		0.517%		0.571%		0.582%		0.588%

				temps		0.00		4.50		10.00		17.00		25.00		32.50		39.50		47.00		55.00		63.00		71.00		79.00		87.00		96.50		107.00		118.00		132.00		145.50		167.00		190.50		204.00

				vitesse		0.00		0.99		2.24		2.36		2.49		2.31		2.24		2.09		1.71		1.90		1.90		1.85		1.68		1.61		1.50		1.45		1.34		1.26		0.86		0.38		0.27

				ressuage total [mm]		0.00		0.05		0.19		0.37		0.57		0.74		0.89		1.06		1.20		1.35		1.50		1.65		1.78		1.96		2.11		2.28		2.50		2.64		2.91		2.97		3.00
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temps [min]

Masse totale  [g]

34.64

34.84

35.43

36.26

37.14

37.85

38.54

39.27

39.86

40.52

41.18

41.82

42.4

43.16

43.8

44.54

45.44

46.02

47.11

47.29
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		51

		59

		67

		75

		83

		91
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		112

		124

		140

		151
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		198

		210
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H510

temps [min]

DH  [mm]

0.0025410017

0.0518430603

0.1861672512

0.3745719093

0.5737139559

0.7350783804

0.8921478494

1.0590777301

1.1959429226

1.3478404593

1.4997379959

1.6473405771

1.7820582919

1.9592421083

2.1093856912

2.283545053

2.4971460617

2.635675279

2.9104063778

2.9681184893

3.000544321
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		47
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H510

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0.9860411738

2.2387365149

2.3550582252

2.4892755832

2.3052060636

2.2438495571

2.0866235092

1.7108149069

1.898719208

1.898719208

1.8450322649

1.6839714353

1.6107619673

1.5014358284

1.4513280148

1.3350063045

1.2593565209

0.8585346837

0.38474741

0.2702152646



		2

		7

		13

		21

		29

		36

		43

		51

		59

		67

		75

		83

		91

		102

		112

		124

		140

		151

		183

		198



Expérience

temps [min]

DH / H

0.0000049824

0.0001016531

0.0003650338

0.0007344547

0.0011249293

0.0014413302

0.0017493095

0.002076623

0.0023449861

0.0026428244

0.0029406627

0.0032300796

0.0034942319

0.0038416512

0.0041360504

0.0044775393

0.0048963648

0.0051679907

0.0057066792

0.0058198402



		

				t		0		7		13		19		26		34		42		53		61		71		81		90		100

				moule [g]		0		-0.4		-1.3		-2.3		-3.5		-4.7		-5.8		-7		-7.6		-8		-8.3		-8.4		-8.4

				bécher [g]		29.22		29.54		30.34		31.26		32.33		33.45		34.43		35.45		35.93		36.27		36.42		36.47		36.44

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.01263								Composition :				ciment		3700		g				Air occlus :				3.20%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.01429%										Sable		8000		g

																		30'' de malaxge en bétonnière						G 3/8		8000		g				Température :				22°C

				Date :		12-Dec-01				Référence :				B43										Eau		2450		g				Hygrométrie :				22.0%

				moule+bécher		29.22		29.14		29.04		28.96		28.83		28.75		28.63		28.45		28.33		28.27		28.12		28.07		28.04

				ressuage total [g]		0.00		0.41		1.28		2.28		3.44		4.66		5.74		6.90		7.48		7.95		8.22		8.39		8.48

				ressuage relatif		0.000%		0.035%		0.111%		0.197%		0.296%		0.402%		0.495%		0.595%		0.645%		0.685%		0.709%		0.723%		0.731%

				temps		0.00		3.50		10.00		16.00		22.50		30.00		38.00		47.50		57.00		66.00		76.00		85.50		95.00

				vitesse		0.00		0.86		2.14		2.43		2.43		2.24		1.98		1.54		1.06		0.68		0.40		0.27		0.14

				ressuage total [mm]		0.00		0.06		0.19		0.33		0.50		0.68		0.84		1.01		1.10		1.16		1.21		1.23		1.24
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temps [min]

Masse totale  [g]

29.22

29.14

29.04

28.96

28.83

28.75

28.63

28.45

28.33

28.27

28.12

28.07

28.04
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H170

temps [min]

DH  [mm]

0

0.0598629241

0.1882338366

0.3341944939

0.5039933233

0.6829722043

0.8414297163

1.0113034499

1.0964703583

1.1648178799

1.2053149722

1.2293029526

1.2434154276
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H170

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0.8551846304

2.1395152073

2.4326776215

2.4256975641

2.237236012

1.9807188995

1.5443066692

1.0645863549

0.6834752163

0.4049709227

0.266533116

0.1411247499
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		7
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Expérience

temps [min]

DH / H

0

0.0003521348

0.0011072579

0.00196585

0.0029646666

0.0040174836

0.0049495866

0.0059488438

0.0064498256

0.0068518699

0.0070900881

0.0072311938

0.0073142084



		

				t		1		7.5		13.5		19.5		26.5		34.5		42.5		53.5		61.5		71.5		81.5		90.5		100.5		112

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		34.94		35.17		35.84		36.5		37.21		37.91		38.51		39.23		39.69		40.08		40.34		40.46		40.48		40.4

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.01263								Composition :				ciment		3700		g				Air occlus :				3.20%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.01078%										Sable		8000		g

																		30'' de malaxge en bétonnière						G 3/8		8000		g				Température :				22°C

				Date :		12-Dec-01				Référence :				B43										Eau		2450		g				Hygrométrie :				22.0%

				moule+bécher		34.94		35.17		35.84		36.5		37.21		37.91		38.51		39.23		39.69		40.08		40.34		40.46		40.48		40.4

				ressuage total [g]		0.01		0.32		1.07		1.81		2.60		3.41		4.11		4.97		5.53		6.04		6.43		6.66		6.81		6.87

				ressuage relatif		0.001%		0.030%		0.098%		0.165%		0.238%		0.311%		0.375%		0.454%		0.505%		0.552%		0.588%		0.609%		0.622%		0.628%

				temps		0.00		4.25		10.50		16.50		23.00		30.50		38.50		48.00		57.50		66.50		76.50		86.00		95.50		106.25

				vitesse		0.00		1.14		2.95		2.91		2.71		2.38		2.08		1.86		1.67		1.23		0.92		0.62		0.35		0.13

				ressuage total [mm]		0.00		0.08		0.25		0.43		0.62		0.81		0.98		1.18		1.31		1.44		1.53		1.58		1.62		1.63
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temps [min]

Masse totale  [g]

34.94

35.17

35.84

36.5

37.21

37.91

38.51

39.23

39.69

40.08

40.34

40.46

40.48

40.4
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H260

temps [min]

DH  [mm]

0.0030006407

0.0771580302

0.2543690946

0.4292039318

0.6189205455

0.8092615728

0.9758403285

1.1799357323

1.3132473076

1.4359265742

1.5277148877

1.5832353801

1.6179942416

1.6334917925
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H260

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

1.1408829147

2.9535177397

2.9139139536

2.7102373394

2.3792628414

2.0822344457

1.8554127617

1.6663946917

1.2267926661

0.9178831346

0.6168943603

0.3475886149

0.1347613122
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Expérience

temps [min]

DH / H

0.0000115409

0.0002967617

0.0009783427

0.0016507844

0.0023804636

0.0031125445

0.003753232

0.0045382144

0.0050509512

0.0055227945

0.0058758265

0.0060893668

0.0062230548

0.0062826607



		

				t		3		8		14		20		27		35		43		54		62		72		82		91		101		112.5		127.5		140		160

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		36.94		37.14		37.69		38.28		38.99		39.78		40.5		41.48		42.14		42.88		43.59		44.19		44.8		45.39		45.96		46.23		46.25

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.01263								Composition :				ciment		3700		g				Air occlus :				3.20%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.00474%										Sable		8000		g

																		30'' de malaxge en bétonnière						G 3/8		8000		g				Température :				22°C

				Date :		12-Dec-01				Référence :				B43										Eau		2450		g				Hygrométrie :				22.0%

				moule+bécher		36.94		37.14		37.69		38.28		38.99		39.78		40.5		41.48		42.14		42.88		43.59		44.19		44.8		45.39		45.96		46.23		46.25

				ressuage total [g]		0.04		0.30		0.93		1.59		2.39		3.28		4.10		5.22		5.98		6.85		7.69		8.40		9.14		9.87		10.63		11.06		11.33

				ressuage relatif		0.002%		0.013%		0.039%		0.067%		0.101%		0.138%		0.173%		0.220%		0.252%		0.288%		0.324%		0.354%		0.385%		0.416%		0.448%		0.466%		0.477%

				temps		0.00		5.50		11.00		17.00		23.50		31.00		39.00		48.50		58.00		67.00		77.00		86.50		96.00		106.75		120.00		133.75		150.00

				vitesse		0.00		1.13		2.24		2.38		2.45		2.39		2.20		2.18		2.04		1.86		1.80		1.70		1.58		1.37		1.09		0.74		0.29

				ressuage total [mm]		0.01		0.06		0.20		0.34		0.51		0.70		0.88		1.12		1.28		1.47		1.65		1.80		1.96		2.12		2.28		2.37		2.43
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temps [min]

Masse totale  [g]

36.94

37.14

37.69

38.28

38.99

39.78

40.5

41.48

42.14

42.88

43.59

44.19
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45.39

45.96

46.23

46.25
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H510

temps [min]

DH  [mm]

0.0081353448

0.0646438074

0.199025772

0.3419976475

0.5134510374

0.7047960307

0.8811086799

1.1213910948

1.2848188776

1.4708500454

1.6504387801

1.8036934782

1.9618074356

2.1196941099

2.2827770644

2.374656233

2.4331868205
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H510

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

1.1301692511

2.2396994104

2.3828645922

2.4493341409

2.3918124161

2.2039081149

2.1843855901

2.0428472853

1.8603116785

1.7958873467

1.7028299785

1.5811395739

1.3729276029

1.0872196965

0.7350333492

0.2926529373



		3
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		62

		72

		82

		91

		101

		112.5

		127.5

		140

		160



Expérience

temps [min]

DH / H

0.0000159517

0.0001267526

0.0003902466

0.0006705836

0.0010067667

0.001381953

0.0017276641

0.0021988061

0.0025192527

0.0028840197

0.0032361545

0.0035366539

0.0038466812

0.004156263

0.0044760335

0.0046561887

0.0047709545



		

				t		0		7		13		19		25		33		40		49		57		65		77		88		98		111		122

				moule [g]		0		-0.5		-1.2		-2		-2.8		-4		-4.9		-6		-6.8		-7.3		-7.9		-8.2		-8.3		-8.4		-8.4

				bécher [g]		34.41		34.78		35.44		36.2		37		38.09		38.98		39.98		40.72		41.29		41.78		41.97		42.04		42.03		41.99

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00601								Composition :				ciment		3700		g				Air occlus :				2.90%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.01173%										Sable		8000		g

																		1' de malaxge en bétonnière						G 3/8		8000		g				Température :				20 °C

				Date :		11-Dec-01				Référence :				B43										Eau		2450		g				Hygrométrie :				25.0%

				moule+bécher		34.41		34.28		34.24		34.2		34.2		34.09		34.08		33.98		33.92		33.99		33.88		33.77		33.74		33.63		33.59

				ressuage total [g]		0.00		0.41		1.11		1.90		2.74		3.88		4.81		5.86		6.65		7.27		7.83		8.09		8.22		8.29		8.31

				ressuage relatif		0.000%		0.036%		0.096%		0.164%		0.236%		0.334%		0.415%		0.506%		0.574%		0.627%		0.675%		0.697%		0.709%		0.715%		0.717%

				temps		0.00		3.50		10.00		16.00		22.00		29.00		36.50		44.50		53.00		61.00		71.00		82.50		93.00		104.50		116.50

				vitesse		0.00		0.86		1.70		1.94		2.04		2.09		1.95		1.72		1.44		1.13		0.69		0.34		0.19		0.08		0.03

				ressuage total [mm]		0.00		0.06		0.16		0.28		0.40		0.57		0.71		0.86		0.98		1.07		1.15		1.19		1.20		1.21		1.22



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND
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temps [min]

Masse totale  [g]

34.41

34.28

34.24

34.2

34.2

34.09

34.08

33.98

33.92

33.99

33.88

33.77

33.74

33.63

33.59



		0

		7

		13

		19

		25

		33

		40

		49

		57

		65

		77

		88

		98

		111

		122
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H170

temps [min]

DH  [mm]

0

0.0604016579

0.1624309213

0.2791183055

0.401668938

0.5684900095

0.705113895

0.8596236023

0.9751412513

1.065740095

1.1481362201

1.1856770385

1.2047471676

1.2147336335

1.2185607743



		0

		3.5

		10

		16

		22

		29

		36.5

		44.5

		53

		61

		71

		82.5

		93

		104.5

		116.5



H170

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0.8628808266

1.7004877246

1.9447897365

2.0425105412

2.0852633933

1.951769794

1.7167745254

1.4439706121

1.1324855469

0.6866343752

0.3412801674

0.190701291

0.0768189685

0.0347921888



		0

		7

		13

		19

		25

		33

		40

		49

		57

		65

		77

		88

		98

		111

		122



Expérience

temps [min]

DH / H

0

0.0003553039

0.000955476

0.0016418724

0.0023627585

0.0033440589

0.0041477288

0.0050566094

0.005736125

0.0062690594

0.0067537425

0.0069745708

0.007086748

0.007145492

0.0071680046



		

				t		1		7.5		13.5		19.5		25.5		33.5		40.5		49.5		57.5		65.6		77.5		88.5		98.5		111.5		122.5		140

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		34.27		34.52		35.03		35.55		36.04		36.64		37.17		37.76		38.27		38.74		39.37		39.82		40.14		40.35		40.4		40.36

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.00601		[g.min-1]						Composition :				ciment		3700		g				Air occlus :				2.90%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.01173%										Sable		8000		g

																		1' de malaxge en bétonnière						G 3/8		8000		g				Température :				20 °C

				Date :		11-Dec-01				Référence :				B43										Eau		2450		g				Hygrométrie :				25.0%

				moule+bécher		34.27		34.52		35.03		35.55		36.04		36.64		37.17		37.76		38.27		38.74		39.37		39.82		40.14		40.35		40.4		40.36

				ressuage total [g]		0.01		0.30		0.84		1.40		1.92		2.57		3.14		3.79		4.35		4.86		5.57		6.08		6.46		6.75		6.87		6.93

				ressuage relatif		0.001%		0.027%		0.077%		0.128%		0.176%		0.235%		0.287%		0.346%		0.397%		0.445%		0.509%		0.556%		0.591%		0.617%		0.628%		0.633%

				temps		0.00		4.25		10.50		16.50		22.50		29.50		37.00		45.00		53.50		61.55		71.55		83.00		93.50		105.00		117.00		131.25

				vitesse		0.00		1.06		2.16		2.20		2.08		1.92		1.94		1.70		1.66		1.52		1.40		1.11		0.90		0.53		0.25		0.09

				ressuage total [mm]		0.00		0.07		0.20		0.33		0.46		0.61		0.75		0.90		1.03		1.16		1.32		1.45		1.54		1.60		1.63		1.65



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND
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temps [min]

Masse totale  [g]

34.27

34.52

35.03

35.55

36.04

36.64

37.17

37.76

38.27

38.74

39.37

39.82

40.14

40.35

40.4

40.36



		1

		7.5

		13.5

		19.5

		25.5

		33.5

		40.5

		49.5

		57.5

		65.6

		77.5

		88.5

		98.5

		111.5

		122.5

		140
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H260

temps [min]

DH  [mm]

0.0014280986

0.0701164186

0.1998725956

0.3320049998

0.4570087224

0.6110071411

0.746943871

0.8999941611

1.0326065353

1.1558568107

1.3225534954

1.4451928023

1.5355130576

1.6039791098

1.6315693301

1.6470561468



		0

		4.25

		10.5

		16.5

		22.5

		29.5

		37

		45

		53.5

		61.55

		71.55

		83

		93.5

		105

		117

		131.25



H260

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

1.0567433845

2.16260295

2.2022067361

2.0833953778

1.9249802334

1.9419532846

1.7005587789

1.6576546773

1.5216083381

1.4008124763

1.1149027907

0.9032025523

0.5266619399

0.250820185

0.0884960955



		1

		7.5

		13.5

		19.5

		25.5

		33.5

		40.5

		49.5

		57.5

		65.6

		77.5

		88.5

		98.5

		111.5

		122.5

		140



Expérience

temps [min]

DH / H

0.0000054927

0.0002696785

0.0007687408

0.0012769423

0.0017577259

0.0023500275

0.002872861

0.003461516

0.0039715636

0.0044456031

0.0050867442

0.0055584339

0.0059058195

0.0061691504

0.0062752667

0.0063348313



		

				t		2		8		14		20		26		34		41		50		58		66		78		89		99		112		123		140		153.5		164

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		36.8		37.03		37.49		37.97		38.46		39.16		39.79		40.5		41.1		41.69		42.52		43.21		43.81		44.55		45.08		45.7		45.94		45.99

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.00601		[g.min-1]						Composition :				ciment		3700		g				Air occlus :				2.90%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.01173%										Sable		8000		g

																		1' de malaxge en bétonnière						G 3/8		8000		g				Température :				20 °C

				Date :		11-Dec-01				Référence :				B43										Eau		2450		g				Hygrométrie :				25.0%

				moule+bécher		36.8		37.03		37.49		37.97		38.46		39.16		39.79		40.5		41.1		41.69		42.52		43.21		43.81		44.55		45.08		45.7		45.94		45.99

				ressuage total [g]		0.01		0.28		0.77		1.29		1.82		2.56		3.24		4.00		4.65		5.29		6.19		6.94		7.60		8.42		9.02		9.74		10.06		10.18

				ressuage relatif		0.001%		0.012%		0.033%		0.054%		0.076%		0.108%		0.136%		0.168%		0.196%		0.223%		0.261%		0.292%		0.320%		0.355%		0.380%		0.410%		0.424%		0.428%

				temps		0.00		5.00		11.00		17.00		23.00		30.00		37.50		45.50		54.00		62.00		72.00		83.50		94.00		105.50		117.50		131.50		146.75		158.75

				vitesse		0.00		0.95		1.78		1.85		1.88		2.01		2.06		1.82		1.74		1.71		1.61		1.48		1.42		1.35		1.16		0.91		0.51		0.23

				ressuage total [mm]		0.00		0.06		0.17		0.28		0.39		0.55		0.70		0.86		1.00		1.14		1.33		1.49		1.63		1.81		1.94		2.09		2.16		2.19



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND
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temps [min]

Masse totale  [g]

36.8

37.03

37.49

37.97

38.46

39.16

39.79

40.5

41.1

41.69

42.52

43.21

43.81

44.55

45.08

45.7

45.94

45.99



		2

		8

		14

		20

		26

		34

		41

		50

		58

		66

		78

		89

		99

		112

		123

		140

		153.5

		164
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H510

temps [min]

DH  [mm]

0.002581243

0.0597169599

0.1662446645

0.2770673246

0.3900374624

0.5506858755

0.695011323

0.8590978353

0.9982714712

1.1352976293

1.329025739

1.4913985389

1.6331534178

1.8088448494

1.9368580057

2.0919421907

2.1609050468

2.1851939614



		0

		5

		11

		17

		23

		30

		37.5

		45.5

		54

		62

		72

		83.5

		94

		105.5

		117.5

		131.5

		146.75

		158.75



H510

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0.9522619478

1.7754617434

1.8470443344

1.8828356298

2.0081051639

2.0617921071

1.8231834707

1.739670448

1.7128269764

1.6144009139

1.4761163632

1.4175487888

1.3514725511

1.1637559665

0.9122599117

0.5108359705

0.2313229964



		2

		8

		14

		20

		26

		34

		41

		50

		58

		66

		78

		89

		99

		112

		123

		140

		153.5

		164



Expérience

temps [min]

DH / H

0.0000050613

0.0001170921

0.0003259699

0.0005432693

0.0007647793

0.0010797762

0.0013627673

0.0016845056

0.001957395

0.0022260738

0.0026059328

0.0029243109

0.0032022616

0.0035467546

0.0037977608

0.0041018474

0.0042370687

0.004284694



		

				t		0		6		12		19		26		34		44.5		58		67		77		94		103		116		129		143

				moule [g]		0		-0.4		-0.9		-1.9		-2.8		-3.9		-5.3		-6.8		-7.6		-8.4		-9.1		-9.3		-9.5		-9.5		-9.4

				bécher [g]		29.19		29.36		29.87		30.69		31.59		32.56		33.87		35.24		36.05		36.75		37.4		37.56		37.58		37.55		37.49

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00737								Composition :				ciment		3700		g				Air occlus :				2.80%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.01123%										Sable		8000		g

																		3' de malaxge en bétonnière						G 3/8		8000		g				Température :

				Date :		10-Dec-01				Référence :				B43										Eau		2450		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		29.19		28.96		28.97		28.79		28.79		28.66		28.57		28.44		28.45		28.35		28.3		28.26		28.08		28.05		28.09

				ressuage total [g]		0.00		0.21		0.77		1.64		2.59		3.62		5.01		6.48		7.35		8.13		8.90		9.13		9.24		9.31		9.35

				ressuage relatif		0.000%		0.018%		0.066%		0.141%		0.223%		0.312%		0.432%		0.559%		0.634%		0.701%		0.768%		0.787%		0.797%		0.803%		0.807%

				temps		0.00		3.00		9.00		15.50		22.50		30.00		39.25		51.25		62.50		72.00		85.50		98.50		109.50		122.50		136.00

				vitesse		0.00		0.52		1.35		1.83		1.99		1.89		1.94		1.60		1.43		1.13		0.67		0.37		0.13		0.07		0.05

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.11		0.24		0.38		0.53		0.73		0.95		1.08		1.19		1.30		1.34		1.36		1.36		1.37



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND
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temps [min]

Masse totale  [g]

29.19

28.96

28.97

28.79

28.79

28.66

28.57

28.44

28.45

28.35

28.3

28.26

28.08

28.05

28.09
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H170

temps [min]

DH  [mm]

0

0.0313985788

0.112634768

0.2403910936

0.3798739159

0.5306973848

0.7340583699

0.9494541142

1.0779045523

1.1913110199

1.3049481629

1.3381208164

1.3550919499

1.364734023

1.3710586222



		0

		3

		9

		15.5

		22.5

		30

		39.25

		51.25

		62.5

		72

		85.5

		98.5

		109.5

		122.5

		136



H170

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0.523309646

1.3539364865

1.8250903666

1.9926117462

1.8852933624

1.9367712864

1.5955240316

1.4272270901

1.1340646758

0.6684537825

0.3685850385

0.1305471808

0.0741697934

0.0451757085



		0

		6

		12

		19

		26

		34

		44.5

		58

		67

		77

		94

		103

		116

		129

		143



Expérience

temps [min]

DH / H

0

0.0001846975

0.0006625575

0.0014140653

0.0022345524

0.0031217493

0.0043179904

0.0055850242

0.006340615

0.0070077119

0.0076761657

0.0078712989

0.0079711291

0.0080278472

0.0080650507



		

				t		1		7		12.5		19.5		26.5		34.5		45		59		67.5		77.5		94.5		103.5		116.5		129.5		143.5		154

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		30.8		30.92		31.17		31.51		31.95		32.44		33.07		33.84		34.25		34.74		35.45		35.74		36.05		36.24		36.33		36.31

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.00737		[g.min-1]						Composition :				ciment		3700		g				Air occlus :				2.80%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.01173%										Sable		8000		g

																		3' de malaxge en bétonnière						G 3/8		8000		g				Température :

				Date :		10-Dec-01				Référence :				B43										Eau		2450		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		30.8		30.92		31.17		31.51		31.95		32.44		33.07		33.84		34.25		34.74		35.45		35.74		36.05		36.24		36.33		36.31

				ressuage total [g]		0.01		0.17		0.46		0.85		1.35		1.89		2.60		3.47		3.95		4.51		5.35		5.70		6.11		6.39		6.59		6.64

				ressuage relatif		0.001%		0.016%		0.042%		0.078%		0.123%		0.173%		0.238%		0.318%		0.361%		0.412%		0.489%		0.521%		0.558%		0.584%		0.602%		0.607%

				temps		0.00		4.00		9.75		16.00		23.00		30.50		39.75		52.00		63.25		72.50		86.00		99.00		110.00		123.00		136.50		148.75

				vitesse		0.00		0.65		1.26		1.33		1.67		1.63		1.60		1.48		1.32		1.34		1.17		0.94		0.74		0.52		0.33		0.13

				ressuage total [mm]		0.00		0.04		0.11		0.20		0.32		0.45		0.62		0.83		0.94		1.07		1.27		1.36		1.45		1.52		1.57		1.58
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H260

temps [min]

DH  [mm]

0.0017507262

0.0407698097

0.1098044831

0.2028512904

0.3196603694

0.4501013104

0.6181862473

0.8256659064

0.9379723933

1.0719147868

1.2703892616

1.3550563855

1.4514788688

1.519386626

1.5652828379

1.5789130091
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H260

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0.650318057

1.255175881

1.3292401043

1.668701128

1.6305117628

1.6008089232

1.481997565

1.3212527861

1.339423935

1.1674969107

0.9407458217

0.7417114096

0.5223673635

0.3278300846

0.1298111541
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		19.5
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		34.5

		45

		59

		67.5

		77.5

		94.5

		103.5

		116.5

		129.5

		143.5

		154



Expérience

temps [min]

DH / H

0.0000067336

0.000156807

0.0004223249

0.0007801973

0.001229463

0.0017311589

0.0023776394

0.0031756381

0.0036075861

0.0041227492

0.0048861125

0.0052117553

0.005582611

0.0058437947

0.0060203186

0.0060727423



		

				t		2		7.5		13		20		27		35		45.5		60		68		78		95		104		117		130		144		154		166

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		33.91		34.04		34.37		34.82		35.34		35.93		36.65		37.49		38.02		38.57		39.34		39.72		40.22		40.62		40.93		41.02		40.95

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.00737		[g.min-1]						Composition :				ciment		3700		g				Air occlus :				2.80%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.01173%										Sable		8000		g

																		3' de malaxge en bétonnière						G 3/8		8000		g				Température :

				Date :		10-Dec-01				Référence :				B43										Eau		2450		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		33.91		34.04		34.37		34.82		35.34		35.93		36.65		37.49		38.02		38.57		39.34		39.72		40.22		40.62		40.93		41.02		40.95

				ressuage total [g]		0.01		0.19		0.56		1.06		1.63		2.28		3.08		4.02		4.61		5.23		6.13		6.58		7.17		7.67		8.08		8.24		8.26

				ressuage relatif		0.001%		0.008%		0.023%		0.045%		0.069%		0.096%		0.129%		0.169%		0.194%		0.220%		0.258%		0.277%		0.302%		0.323%		0.340%		0.347%		0.348%

				temps		0.00		4.75		10.25		16.50		23.50		31.00		40.25		52.75		64.00		73.00		86.50		99.50		110.50		123.50		137.00		149.00		160.00

				vitesse		0.00		0.67		1.45		1.54		1.75		1.74		1.63		1.40		1.58		1.34		1.13		1.06		0.98		0.82		0.63		0.35		0.03

				ressuage total [mm]		0.00		0.04		0.12		0.23		0.35		0.49		0.66		0.86		0.99		1.12		1.32		1.41		1.54		1.65		1.74		1.77		1.77
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Masse totale  [g]
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H510

temps [min]

DH  [mm]

0.0031643823

0.0397836441

0.1193524605

0.2270642963

0.3498084763

0.4891671915

0.660398595

0.8637284959

0.9902023447

1.1241355313

1.316388566

1.41223244

1.5401748114

1.6466424056

1.7353648913

1.7705141024
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H510

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0.6658047603

1.4467057522

1.538740512

1.7534882847

1.7419839398

1.6307752717

1.4022751785

1.5809231102

1.3393318658

1.130900204

1.064931934

0.9841720878

0.8189814934

0.633732041

0.3514921111

0.0329495815
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Expérience

temps [min]

DH / H

0.0000062047

0.0000780071

0.0002340244

0.0004452241

0.000685899

0.0009591514

0.0012948992

0.0016935853

0.0019415732

0.0022041873

0.0025811541

0.0027690832

0.0030199506

0.0032287106

0.0034026763

0.0034715963

0.0034793491



		

				t		0		6		12		19		26		33		40		48		61		74		97		113		125		134		161

				moule [g]		0		-0.2		-0.5		-1.3		-2		-2.7		-3.4		-4		-5.1		-6		-6.7		-7		-7.1		-7.1		-7.1

				bécher [g]		31.65		31.74		32.09		32.67		33.32		34.02		34.64		35.31		36.23		37		37.67		37.83		37.86		37.83		37.7

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00630								Composition :				ciment		3700		g				Air occlus :				2.60%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.00812%										Sable		8000		g

																		6' de malaxge en bétonnière						G 3/8		8000		g				Température :				22°C

				Date :		12-Dec-01				Référence :				B43										Eau		2450		g				Hygrométrie :				27.0%

				moule+bécher		31.65		31.54		31.59		31.37		31.32		31.32		31.24		31.31		31.13		31		30.97		30.83		30.76		30.73		30.6

				ressuage total [g]		0.00		0.13		0.52		1.14		1.83		2.58		3.24		3.96		4.96		5.82		6.63		6.89		7.00		7.02		7.06

				ressuage relatif		0.000%		0.011%		0.044%		0.098%		0.158%		0.222%		0.280%		0.342%		0.428%		0.501%		0.572%		0.594%		0.603%		0.606%		0.609%

				temps		0.00		3.00		9.00		15.50		22.50		29.50		36.50		44.00		54.50		67.50		85.50		105.00		119.00		129.50		147.50

				vitesse		0.00		0.31		0.95		1.31		1.45		1.56		1.39		1.32		1.13		0.96		0.52		0.24		0.13		0.04		0.02

				ressuage total [mm]		0.00		0.02		0.08		0.17		0.27		0.38		0.48		0.58		0.73		0.85		0.97		1.01		1.03		1.03		1.04
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H170

temps [min]

DH  [mm]

0

0.0187324528

0.0755760195

0.1670566211

0.2687979073

0.3778682538

0.4752121038

0.5808083715

0.7276667277

0.8525379029

0.971984531

1.0102112419

1.0256889665
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1.0354768383
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H170

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0.3122075468

0.9473927778

1.3068657381

1.4534469453

1.5581478075

1.3906264279

1.3199533459

1.1296796636

0.9605475015

0.5193331656

0.2389169432

0.1289810379

0.0434753337

0.0217595993
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Expérience

temps [min]

DH / H

0

0.0001101909

0.0004445648

0.000982686

0.0015811642

0.0022227544

0.0027953653

0.0034165198

0.0042803925

0.0050149288

0.0057175561

0.0059424191

0.0060334645

0.0060564809

0.0060910402



		

				t		0		6		12		19		26		33		40		48		61		74		97		118		125		134		161

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		38.28		38.37		38.63		39.02		39.39		39.76		40.07		40.48		41.03		41.53		42.2		42.44		42.5		42.49		42.38

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.00630		[g.min-1]						Composition :				ciment		3700		g				Air occlus :				2.60%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.01173%										Sable		8000		g

																		6' de malaxge en bétonnière						G 3/8		8000		g				Température :				22°C

				Date :		12-Dec-01				Référence :				B43										Eau		2450		g				Hygrométrie :				27.0%

				moule+bécher		38.28		38.37		38.63		39.02		39.39		39.76		40.07		40.48		41.03		41.53		42.2		42.44		42.5		42.49		42.38

				ressuage total [g]		0.00		0.13		0.43		0.86		1.27		1.69		2.04		2.50		3.13		3.72		4.53		4.90		5.01		5.05		5.11

				ressuage relatif		0.000%		0.012%		0.039%		0.079%		0.116%		0.154%		0.187%		0.229%		0.286%		0.340%		0.414%		0.448%		0.458%		0.462%		0.467%

				temps		0.00		3.00		9.00		15.50		22.50		29.50		36.50		44.00		54.50		67.50		85.50		107.50		121.50		129.50		147.50

				vitesse		0.00		0.51		1.18		1.47		1.41		1.41		1.20		1.37		1.16		1.06		0.84		0.42		0.35		0.12		0.05

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.10		0.20		0.30		0.40		0.49		0.59		0.74		0.88		1.08		1.17		1.19		1.20		1.22
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H260

temps [min]

DH  [mm]

0

0.0303671692

0.1011302003

0.2042810386

0.3026794226

0.4010778066

0.4852188276

0.5946189744

0.7447705721

0.883041034
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H260

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0.5061194872

1.1793838508

1.4735834046

1.4056911999

1.4056911999

1.2020145857

1.3675018347

1.1550122901

1.0636189376

0.8418907172

0.4212542313

0.3533620266

0.1232828884

0.0528761575
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Expérience

temps [min]

DH / H

0

0.0001167968

0.0003889623

0.0007856963

0.0011641516

0.0015426069

0.0018662263

0.0022869961

0.0028645022

0.0033963117

0.0041410611

0.004481305

0.0045764409

0.0046191157

0.0046740256



		

				t		2		7		13		20		27		34		41		49		62		75		98		114		126		135		162

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		40.75		40.78		41.04		41.48		42		42.58		43.03		43.65		44.41		45.13		46.14		46.74		47.06		47.23		47.24

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.00630		[g.min-1]						Composition :				ciment		3700		g				Air occlus :				2.60%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.01173%										Sable		8000		g

																		6' de malaxge en bétonnière						G 3/8		8000		g				Température :				22°C

				Date :		12-Dec-01				Référence :				B43										Eau		2450		g				Hygrométrie :				27.0%

				moule+bécher		40.75		40.78		41.04		41.48		42		42.58		43.03		43.65		44.41		45.13		46.14		46.74		47.06		47.23		47.24

				ressuage total [g]		0.01		0.07		0.37		0.86		1.42		2.04		2.54		3.21		4.05		4.85		6.01		6.71		7.10		7.33		7.51

				ressuage relatif		0.001%		0.003%		0.016%		0.036%		0.060%		0.086%		0.107%		0.135%		0.171%		0.204%		0.253%		0.282%		0.299%		0.309%		0.316%

				temps		0.00		4.50		10.00		16.50		23.50		30.50		37.50		45.00		55.50		68.50		86.50		106.00		120.00		130.50		148.50

				vitesse		0.00		0.26		1.07		1.49		1.73		1.91		1.52		1.80		1.39		1.32		1.08		0.94		0.71		0.54		0.14

				ressuage total [mm]		0.00		0.02		0.08		0.18		0.30		0.44		0.55		0.69		0.87		1.04		1.29		1.44		1.53		1.57		1.61
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H510

temps [min]

DH  [mm]
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H510

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0.2641244883

1.0658495066

1.4851189677

1.7305449938

1.9146145133

1.515797221

1.7995710636

1.3907243423

1.3246481046

1.0782986529
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0.1432294458
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Expérience

temps [min]

DH / H

0.0000053049

0.0000311995

0.0001565936

0.0003604334

0.0005979592

0.0008607494

0.0010688

0.0013510857

0.001705584

0.0020432394

0.002529531

0.0028246149

0.0029911882

0.003086643

0.0031624704
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malaxeur 45''

bétonnière 30''
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malaxeur 2'30
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bétonnière 6'

Hauteur initiale [mm]
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Bilan

		

				durée du malaxage en bétonnière		0.5		0.5		0.5		0.5		1		1		1		1		3		3		3		3		6		6		6		6

				Hauteur coulée		0		170		260		510		0		170		260		510		0		170		260		510		0		170		260		510

				vitesse de ressuage		0		2.45		2.9		2.5		0		2.05		2.15		1.95		0		1.95		1.6		1.7		0		1.5		1.45		1.7

				amplitude		0		1.25		1.65		2.5		0		1.22		1.65		2.25		0		1.37		1.62		1.77		0		1.04		1.22		1.61

				durée du malaxage en bétonnière		0.5		1		3		6				2.5		0.75

				air occlus		3.2%		2.9%		2.8%		2.6%				2.25%		2.30%

				Amplitude plus forte pour la H510 pour des faibles tps de malaxage car :

				- vitesse plus rapide donc le vieillissement apparaît plus tard

				- pour les autres hauteurs, plus faibles, c'est la consolidation qui joue

				durée du malaxage chez jacky		2.5		2.5		2.5		2.5		0.75		0.75		0.75		0.75

				Hauteur coulée		0		170		260		510		0		170		260		510

				vitesse de ressuage		0		1.75		1.85		1.8		0		2.15		2.25		2.5

				amplitude		0		1.12		1.5		1.9		0		1.8		2.35		3.4

						0.5		0.5		0.5		1		1		1		3		3		3		6		6		6								6

						170		260		510		170		260		510		170		260		510		170		260		510								510

						2.45		2.9		2.5		2.05		2.15		1.95		1.95		1.6		1.7		1.5		1.45		1.7								1.7





Bilan
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bétonnière

malaxeur

durée du malaxage [min]

air occlus
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2,5-17 cm

		



bétonnière

Malaxeur

Durée du malaxage [min]

vitesse de ressuage



2,5-26 cm

		



malaxeur 45''

bétonnière 30''

bétonnière 1'

malaxeur 2'30

bétonnière 3'

bétonnière 6'

Hauteur initiale [mm]

amplitude [mm]



2,5-51 cm

		

				t		0		6		12		18		26		33		40		47		56		64		74		84		95.5		106

				moule [g]		0		-0.3		-0.9		-1.6		-2.6		-3.4		-4.2		-4.9		-5.7		-6.3		-6.8		-7.2		-7.4		-7.4

				bécher [g]		36.4		36.68		37.26		37.94		38.95		39.69		40.43		41.06		41.76		42.28		42.68		42.95		43.06		43

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00857								Composition :				ciment		2590		g				Air occlus :				2.30%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.01117%										Sable		5600		g

																		2'30 de malaxge chez jacky						G 3/8		5600		g				Température :				23°C

				Date :		21-Dec-01				Référence :				B0/8n43										Eau		1715		g				Hygrométrie :				22.0%

				moule+bécher		36.4		36.38		36.36		36.34		36.35		36.29		36.23		36.16		36.06		35.98		35.88		35.75		35.66		35.6

				ressuage total [g]		0.00		0.33		0.96		1.69		2.77		3.57		4.37		5.06		5.84		6.43		6.91		7.27		7.48		7.51

				ressuage relatif		0.000%		0.029%		0.083%		0.146%		0.239%		0.308%		0.377%		0.437%		0.504%		0.554%		0.596%		0.627%		0.645%		0.647%

				temps		0.00		3.00		9.00		15.00		22.00		29.50		36.50		43.50		51.50		60.00		69.00		79.00		89.75		100.75

				vitesse		0.00		0.81		1.54		1.79		1.98		1.68		1.68		1.44		1.27		1.08		0.71		0.52		0.27		0.04

				ressuage total [mm]		0.00		0.05		0.14		0.25		0.41		0.52		0.64		0.74		0.86		0.94		1.01		1.07		1.10		1.10		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				Calcul de la perméabilité :										0.726				vitesse initiale de ressuage [10-5 mm/min] =														3.0

														1.0%

														2.707				Perméabilité =						4.070E-07				m/s
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2,5-51 cm
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temps [min]

Masse totale  [g]

Evaporation

36.4

36.38

36.36

36.34

36.35

36.29

36.23

36.16

36.06

35.98

35.88

35.75

35.66

35.6



45-17 cm

		2		1		0

		7		6.5		6

		13		12.5		12

		19		18.5		18

		27		26.5		26

		34		33.5		33

		41		40.5		40

		48		47.5		47

		57		56.5		56

		65		64.5		64

		75		74.5		74

		85		84.5		84

		96.5		96		95.5

		107		106.5		106

		119		119		0

		134		133		0

		147		0		0

		162		0		0

		0		0		0

		0		0		0
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H = 51 cm

H = 26 cm

H = 17 cm

temps [min]

DH  [mm]

0.0036817593

0.0020369702

0

0.0730155339

0.0370025782

0.0485819555

0.16137001

0.1323923505

0.1411382731

0.2561669192

0.2444157129

0.2483527115

0.4126274864

0.3985326504

0.4064520207

0.5414774413

0.5197216645

0.5237178677

0.6660324406

0.645663133

0.6409837147

0.7841450068

0.7597234656

0.742125629

0.9381514982

0.9111249191

0.8560413002

1.0495150331

1.027222222

0.9423158179

1.1838876269

1.1592746012

1.0135136633

1.3139652652

1.2699409359

1.0656559517

1.4403617898

1.3694053629

1.0962300513

1.5348527465

1.4335656394

1.1006288095

1.6363999782

1.4732851304

1.7284375048

1.4946740323

1.7824336284

1.8229316894



45-26 cm

		0		0		0

		3		3.75		4.5

		9		9.5		10

		15		15.5		16

		22		22.5		23

		29.5		30		30.5

		36.5		37		37.5

		43.5		44		44.5

		51.5		52		52.5

		60		60.5		61

		69		69.5		70

		79		79.5		80

		89.75		90.25		90.75

		100.75		101.25		101.75

				112.75		113

				126		126.5

						140.5

						154.5



Expérience

Expérience

Expérience

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

Vitesse de ressuage

0

0

0

0.8096992582

0.6357383269

1.3866754922

1.5426052939

1.5898295373

1.4725746013

1.7869073058

1.86705604

1.5799484877

1.9762413651

1.9264617191

1.95575709

1.6752263861

1.7312716305

1.8407136403

1.6752263861

1.7991638353

1.7793571338

1.4448844892

1.6294333234

1.687322374

1.2657296804

1.6822383716

1.7111832377

1.0784314713

1.451216286

1.3920441865

0.7119784534

1.3205237919

1.3437259376

0.5214228842

1.106663347

1.3007763831

0.2658617361

0.8649080615

1.0991002139

0.0418929351

0.6110502525

0.8999138739

0.3177559281

0.8462269307

0.1527778706

0.6135835102

0.4153547969

0.2699870738



45-51 cm
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Expérience

temps [min]

DH / H

0

0.0002857762

0.0008302251

0.0014608983

0.0023908942

0.0030806933

0.0037704924

0.0043654449

0.0050355371

0.0055430342

0.0059618451

0.0062685644

0.0064484121

0.0064742871



		

				t		1		6.5		12.5		18.5		26.5		33.5		40.5		47.5		56.5		64.5		74.5		84.5		96		106.5		119		133

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		39.28		39.38		39.73		40.15		40.73		41.18		41.65		42.07		42.63		43.05		43.52		43.9		44.22		44.4		44.46		44.43

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.00857								Composition :				ciment		2590		g				Air occlus :				2.30%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.00732%										Sable		5600		g

																		2'30 de malaxge chez jacky						G 3/8		5600		g				Température :				23°C

				Date :		21-Dec-01				Référence :				B0/8n43										Eau		1715		g				Hygrométrie :				22.0%

				moule+bécher		39.28		39.38		39.73		40.15		40.73		41.18		41.65		42.07		42.63		43.05		43.52		43.9		44.22		44.4		44.46		44.43

				ressuage total [g]		0.01		0.16		0.56		1.03		1.68		2.19		2.72		3.20		3.83		4.32		4.88		5.34		5.76		6.03		6.20		6.29

				ressuage relatif		0.001%		0.014%		0.051%		0.094%		0.153%		0.200%		0.248%		0.292%		0.350%		0.395%		0.446%		0.488%		0.527%		0.551%		0.567%		0.575%

				temps		0.00		3.75		9.50		15.50		22.50		30.00		37.00		44.00		52.00		60.50		69.50		79.50		90.25		101.25		112.75		126.00

				vitesse		0.00		0.64		1.59		1.87		1.93		1.73		1.80		1.63		1.68		1.45		1.32		1.11		0.86		0.61		0.32		0.15

				ressuage total [mm]		0.00		0.04		0.13		0.24		0.40		0.52		0.65		0.76		0.91		1.03		1.16		1.27		1.37		1.43		1.47		1.49		0.00		0.00		0.00		0.00

				Calcul de la perméabilité :										0.726				vitesse initiale de ressuage [10-5 mm/min] =														3.0

														1.0%

														2.707				Perméabilité =						4.070E-07				m/s
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temps [min]

Masse totale  [g]

Evaporation
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H = 17 cm

temps [min]

DH  [mm]

0.0020369702

0.0370025782

0.1323923505

0.2444157129

0.3985326504

0.5197216645

0.645663133

0.7597234656

0.9111249191

1.027222222

1.1592746012

1.2699409359

1.3694053629

1.4335656394

1.4732851304

1.4946740323
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Expérience

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

Vitesse de ressuage

0

0.6357383269

1.5898295373

1.86705604

1.9264617191

1.7312716305

1.7991638353

1.6294333234

1.6822383716

1.451216286

1.3205237919

1.106663347

0.8649080615

0.6110502525

0.3177559281

0.1527778706



		1

		6.5

		12.5

		18.5

		26.5

		33.5

		40.5

		47.5

		56.5

		64.5

		74.5

		84.5

		96

		106.5

		119

		133



Expérience

temps [min]

DH / H

0.0000078345

0.0001423176

0.0005092013

0.0009400604

0.0015328179

0.0019989295

0.0024833197

0.0029220133

0.0035043266

0.0039508547

0.0044587485

0.0048843882

0.0052669437

0.005513714

0.0056664813

0.0057487463



		

				t		2		7		13		19		27		34		41		48		57		65		75		85		96.5		107		119		134		147		162

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		35.68		35.96		36.32		36.71		37.37		37.91		38.43		38.92		39.56		40.01		40.55		41.07		41.56		41.91		42.28		42.58		42.72		42.78

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.00857								Composition :				ciment		2590		g				Air occlus :				2.30%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.00354%										Sable		5600		g

																		2'30 de malaxge chez jacky						G 3/8		5600		g				Température :				23°C

				Date :		21-Dec-01				Référence :				B0/8n43										Eau		1715		g				Hygrométrie :				22.0%

				moule+bécher		35.68		35.96		36.32		36.71		37.37		37.91		38.43		38.92		39.56		40.01		40.55		41.07		41.56		41.91		42.28		42.58		42.72		42.78

				ressuage total [g]		0.02		0.34		0.75		1.19		1.92		2.52		3.10		3.65		4.37		4.89		5.51		6.12		6.71		7.15		7.62		8.05		8.30		8.49

				ressuage relatif		0.001%		0.014%		0.032%		0.050%		0.081%		0.106%		0.131%		0.154%		0.184%		0.206%		0.232%		0.258%		0.282%		0.301%		0.321%		0.339%		0.349%		0.357%

				temps		0.00		4.50		10.00		16.00		23.00		30.50		37.50		44.50		52.50		61.00		70.00		80.00		90.75		101.75		113.00		126.50		140.50		154.50

				vitesse		0.00		1.39		1.47		1.58		1.96		1.84		1.78		1.69		1.71		1.39		1.34		1.30		1.10		0.90		0.85		0.61		0.42		0.27

				ressuage total [mm]		0.00		0.07		0.16		0.26		0.41		0.54		0.67		0.78		0.94		1.05		1.18		1.31		1.44		1.53		1.64		1.73		1.78		1.82		0.00		0.00

				Calcul de la perméabilité :										0.726				vitesse initiale de ressuage [10-5 mm/min] =														3.0

														1.0%

														2.707				Perméabilité =						4.070E-07				m/s
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temps [min]

Masse totale  [g]

Evaporation
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H = 17 cm

temps [min]

DH  [mm]

0.0036817593

0.0730155339

0.16137001

0.2561669192

0.4126274864

0.5414774413

0.6660324406

0.7841450068

0.9381514982

1.0495150331

1.1838876269

1.3139652652

1.4403617898

1.5348527465

1.6363999782

1.7284375048

1.7824336284

1.8229316894
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Expérience

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

Vitesse de ressuage

0

1.3866754922

1.4725746013

1.5799484877

1.95575709

1.8407136403

1.7793571338

1.687322374

1.7111832377

1.3920441865

1.3437259376

1.3007763831

1.0991002139

0.8999138739

0.8462269307

0.6135835102

0.4153547969

0.2699870738



		2

		7

		13

		19

		27

		34

		41

		48

		57

		65

		75

		85

		96.5

		107

		119

		134

		147

		162



Expérience

temps [min]

DH / H

0.0000072191

0.0001431677

0.0003164118

0.0005022881

0.0008090735

0.0010617205

0.001305946

0.0015375392

0.0018395127

0.0020578726

0.0023213483

0.0025764025

0.0028242388

0.0030095152

0.0032086274

0.0033890931

0.0034949679

0.0035743759



		

				t		0		6		12		20		28		35		42		50		58		66		74		82		90		101		111		123		139		150

				moule [g]		0		-0.4		-1.3		-2.5		-3.7		-4.6		-5.6		-6.8		-7.9		-8.8		-9.6		-10.3		-10.8		-11.3		-11.7		-11.9		-12		-12

				bécher [g]		41.29		41.67		42.42		43.57		44.71		45.67		46.61		47.71		48.73		49.56		50.33		50.97		51.44		51.92		52.22		52.39		52.46		52.42

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00592								Composition :				ciment		2590		g				Air occlus :				2.30%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.01285%										Sable		5600		g

																		45'' de malaxge chez jacky						G 3/8		5600		g				Température :				19°C

				Date :		8-Jan-02				Référence :				B0/8n43										Eau		1715		g				Hygrométrie :				31.0%

				moule+bécher		41.29		41.27		41.12		41.07		41.01		41.07		41.01		40.91		40.83		40.76		40.73		40.67		40.64		40.62		40.52		40.49		40.46		40.42

				ressuage total [g]		0.00		0.42		1.20		2.40		3.59		4.59		5.57		6.72		7.78		8.66		9.48		10.17		10.68		11.23		11.59		11.83		11.99		12.02

				ressuage relatif		0.000%		0.036%		0.104%		0.207%		0.309%		0.396%		0.480%		0.579%		0.671%		0.747%		0.817%		0.876%		0.921%		0.968%		0.999%		1.020%		1.034%		1.036%

				temps		0.00		3.00		9.00		16.00		24.00		31.50		38.50		46.00		54.00		62.00		70.00		78.00		86.00		95.50		106.00		117.00		131.00		144.50

				vitesse		0.00		1.02		1.92		2.19		2.18		2.10		2.06		2.10		1.96		1.61		1.50		1.26		0.95		0.73		0.53		0.29		0.15		0.03

				ressuage total [mm]		0.00		0.06		0.18		0.35		0.53		0.67		0.82		0.98		1.14		1.27		1.39		1.49		1.57		1.65		1.70		1.73		1.76		1.76		0.00		0.00

				Calcul de la perméabilité :										0.726				vitesse initiale de ressuage [10-5 mm/min] =														3.0

														1.0%

														2.707				Perméabilité =						4.070E-07				m/s
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temps [min]

Masse totale  [g]

Evaporation
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H = 51 cm

H = 26 cm

H = 17 cm

temps [min]

DH  [mm]
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0.0566624685

0.0609041223

0.2059977964

0.1720276988
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0.9905945624

0.9844118799

1.3233348242

1.1396624151

1.140862396

1.4914124942

1.2792253592

1.2694624827

1.6594901643

1.4164120761

1.389267697

1.82281538

1.5464701115

1.4900173544

1.9718832327

1.6693994654

1.5658482065

2.1679406784

1.822684822

1.6457465026

2.3340775634

1.9531782996
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Expérience

Expérience

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

Vitesse de ressuage

0

0

0

1.0150687053

1.0046660697

1.0910743303

1.9189861493

1.9227538382

2.4772068435

2.1938259127

2.8732447044

2.6059191483

2.1755032618

1.7148339612

2.7544333461

2.0969776151

2.2112957083
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1.6059235495

0.1508503382
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1.4772112447
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1.3935032422
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0.9499858423

0.4257307239
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Expérience

temps [min]

DH / H

0

0.0003582595

0.0010355488

0.0020679374

0.0030917037

0.003955165

0.0048013816

0.0057906581

0.0067109553

0.0074674264

0.0081721629

0.008764808

0.0092108718

0.0096808618

0.0099905469

0.010198343

0.0103403197

0.0103619437



		

				t		1		6.5		12.5		20.5		28.5		35.5		42.5		50.5		58.5		66.5		74.5		82.5		90.5		101.5		111.5		123.5		139.5		150.5		182

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		37.95		38.15		38.6		39.52		40.05		40.66		41.22		41.82		42.4		42.94		43.47		43.97		44.44		45.02		45.51		46.01		46.44		46.59		46.58

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.00592								Composition :				ciment		2590		g				Air occlus :				2.30%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.00882%										Sable		5600		g

																		45'' de malaxge chez jacky						G 3/8		5600		g				Température :				19°C

				Date :		8-Jan-02				Référence :				B0/8n43										Eau		1715		g				Hygrométrie :				31.0%

				moule+bécher		37.95		38.15		38.6		39.52		40.05		40.66		41.22		41.82		42.4		42.94		43.47		43.97		44.44		45.02		45.51		46.01		46.44		46.59		46.58

				ressuage total [g]		0.01		0.24		0.72		1.69		2.27		2.92		3.52		4.17		4.80		5.38		5.96		6.51		7.03		7.67		8.22		8.79		9.32		9.53		9.71

				ressuage relatif		0.001%		0.022%		0.066%		0.155%		0.207%		0.267%		0.322%		0.381%		0.438%		0.492%		0.545%		0.595%		0.642%		0.701%		0.751%		0.803%		0.851%		0.871%		0.887%

				temps		0.00		3.75		9.50		16.50		24.50		32.00		39.00		46.50		54.50		62.50		70.50		78.50		86.50		96.00		106.50		117.50		131.50		145.00		166.25

				vitesse		0.00		1.00		1.92		2.87		1.71		2.21		2.04		1.92		1.86		1.74		1.71		1.63		1.54		1.39		1.30		1.13		0.78		0.46		0.13

				ressuage total [mm]		0.00		0.06		0.17		0.40		0.54		0.69		0.84		0.99		1.14		1.28		1.42		1.55		1.67		1.82		1.95		2.09		2.21		2.26		2.31		0.00

				Calcul de la perméabilité :										0.726				vitesse initiale de ressuage [10-5 mm/min] =														3.0

														1.0%

														2.707				Perméabilité =						4.070E-07				m/s
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H = 17 cm

temps [min]

DH  [mm]
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1.2792253592

1.4164120761
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2.2135307959
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Expérience

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

Vitesse de ressuage

0

1.0046660697

1.9227538382

2.8732447044

1.7148339612

2.2112957083

2.0415651965

1.9227538382

1.8633481591

1.7445368008

1.7148339612

1.6257254425

1.5366169238

1.3935032422

1.3049347752
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				t		2		7		13		21		29		36		43		51		59		67		75		83		91		102		112		124		140		151		183		198		210

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		34.64		34.84		35.43		36.26		37.14		37.85		38.54		39.27		39.86		40.52		41.18		41.82		42.4		43.16		43.8		44.54		45.44		46.02		47.11		47.29		47.37

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.00592								Composition :				ciment		2590		g				Air occlus :				2.30%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.01031%										Sable		5600		g

																		45'' de malaxge chez jacky						G 3/8		5600		g				Température :				19°C

				Date :		8-Jan-02				Référence :				B0/8n43										Eau		1715		g				Hygrométrie :				31.0%

				moule+bécher		34.64		34.84		35.43		36.26		37.14		37.85		38.54		39.27		39.86		40.52		41.18		41.82		42.4		43.16		43.8		44.54		45.44		46.02		47.11		47.29		47.37

				ressuage total [g]		0.01		0.24		0.87		1.74		2.67		3.42		4.15		4.93		5.57		6.28		6.98		7.67		8.30		9.12		9.82		10.63		11.63		12.27		13.55		13.82		13.97

				ressuage relatif		0.001%		0.022%		0.079%		0.159%		0.244%		0.313%		0.380%		0.451%		0.509%		0.574%		0.638%		0.701%		0.758%		0.834%		0.898%		0.972%		1.063%		1.122%		1.239%		1.263%		1.277%

				temps		0.00		4.50		10.00		17.00		25.00		32.50		39.50		47.00		55.00		63.00		71.00		79.00		87.00		96.50		107.00		118.00		132.00		145.50		167.00		190.50		204.00

				vitesse		0.00		1.09		2.48		2.61		2.75		2.55		2.48		2.31		1.89		2.10		2.10		2.04		1.86		1.78		1.66		1.61		1.48		1.39		0.95		0.43		0.30

				ressuage total [mm]		0.00		0.06		0.21		0.41		0.63		0.81		0.99		1.17		1.32		1.49		1.66		1.82		1.97		2.17		2.33		2.53		2.76		2.92		3.22		3.28		3.32

				Calcul de la perméabilité :										0.726				vitesse initiale de ressuage [10-5 mm/min] =														3.0

														1.0%

														2.707				Perméabilité =						4.070E-07				m/s
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H = 17 cm

temps [min]

DH  [mm]
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0.9871794841
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Expérience

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

Vitesse de ressuage
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temps [min]

DH  [mm]

H = 17 cm

0
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Fig. III.30&31

		

				sable 0/2,5		1395.0		1383.8		1371.9

				filler calcaire		516.7		512.5		508.1

				Eau totale		232.5		256.3		264.3

				Air occlus		5.8%		4.0%		3.8%

						10.0		14.8		17.7

				VIR		0.0068		0.0101		0.0120

				Amplitude [mm] H170		2.4		3.0		3.7





Fig. III.30&31

		



Dosage en eau totale [l.m-3]

VIR [mm.min-1]



Feuil2

		0		0		0

		27		15		21

		60		32		51
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		120		88		110

		146		115		142

		178		145		183

		213		176		218

		255		206		251

		310		235		304

		345		272		337

		372		315		372

		404		356		405

		432		385		437

		463		416		467

		492		446		506

				475		553

				506		587

				537		620

				565		654

				597		691

				624
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Fig IV.9

		

				temps [min]		0		3		25		50		75		100		125		150		175		200		225		250		275		300		325		350		375		400		425		450		475		500		525		550		575		600		625		650		675		700		725		750		775		800		825		850		875		900		925		950		975		1000

				H  [m]		1.000				Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1				ds =		2.7						5.46E-07

				pas de temps		25.0		min		Vitesse de ressuage				4.12				10-5 m.min-1						0.75						0.78

																								0

				Référence :				Figure IV.9.
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Fig IV.9
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Fig IV.10
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Fig IV.16
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Fig IV.17

		

		hauteur		5		15		25		35		45		55		65		75		85		95

		0 min		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		6 min		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		25 min		0.753		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		60 min		0.755		0.754		0.753		0.752		0.751		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750

		150 min		0.758		0.757		0.756		0.755		0.754		0.753		0.753		0.752		0.751		0.750

		400 min		0.761		0.760		0.759		0.758		0.757		0.756		0.755		0.754		0.752		0.750

		1000 min		0.762		0.761		0.760		0.759		0.758		0.757		0.755		0.754		0.752		0.750





Fig IV.17
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Fig IV.18

		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145		150		155		160		165		170		175		180		185		190		195		200

				H  [m]		1.000				Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1				ds =		2.7						5.46E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1						0.75						0.78

																								0				Tx =		3000

				Référence :				Figure IV.9.

				ressuage total [mm]		0.00		0.07		0.19		0.40		0.61		0.82		1.03		1.23		1.44		1.64		1.83		2.01		2.18		2.34		2.49		2.62		2.74		2.85		2.95		3.03		3.10		3.1554495		3.2030517		3.2412659		3.2712332		3.2941343		3.3111446		3.3224483		3.3296411		3.3339955		3.3371119		3.3392874		3.3408083		3.3422943		3.3431471		3.3436299		3.343952		3.3441389		3.344224		3.3442686		3.3442871		3.34

				ressuage relatif		0.000%		0.007%		0.019%		0.040%		0.061%		0.082%		0.103%		0.123%		0.144%		0.164%		0.183%		0.201%		0.218%		0.234%		0.249%		0.262%		0.274%		0.285%		0.295%		0.303%		0.310%		0.316%		0.320%		0.324%		0.327%		0.329%		0.331%		0.332%		0.333%		0.333%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%		0.334%

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50		117.50		122.50		127.50		132.50		137.50		142.50		147.50		152.50		157.50		162.50		167.50		172.50		177.50		182.50		187.50		192.50		197.50

				vitesse		0.00		3.45		4.18		4.18		4.18		4.17		4.15		4.12		4.06		3.96		3.82		3.64		3.44		3.20		2.95		2.69		2.42		2.15		1.89		1.63		1.39		1.16		0.95		0.76		0.60		0.46		0.34		0.23		0.14		0.09		0.06		0.04		0.03		0.03		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00
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Fig IV.18
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Fig. IV.19
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Fig. IV.26
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Fig. IV.28

		

		hauteur		5		15		25		35		45		55		65		75		85		95

		0 min		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		6 min		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		25 min		0.753		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750		0.750

		60 min		0.755		0.754		0.753		0.752		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750		0.750

		150 min		0.756		0.755		0.754		0.753		0.753		0.752		0.751		0.751		0.750		0.750





Fig. IV.28
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Fig. IV.29

		

				temps [min]		0		2		5		10		15		20		25		30		35		40		45		50		55		60		65		70		75		80		85		90		95		100		105		110		115		120		125		130		135		140		145		150		155		160		165		170		175		180		185		190		195		200		205		210		215		220		225		230		235		240		245		250		255		260		265		270		275

				H  [m]		1.000				Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1				ds =		2.7						5.46E-07

				pas de temps		5.0		min		Vitesse de ressuage				4.18				10-5 m.min-1						0.75						0.78

																								0				Tx =		3000

				Référence :				Figure IV.9.

				H=1 m		0.00		0.07		0.19		0.40		0.61		0.82		1.03		1.23		1.44		1.64		1.83		2.01		2.18		2.34		2.49		2.62		2.74		2.85		2.95		3.03		3.10		3.1554495		3.2030517		3.2412659		3.2712332		3.2941343		3.3111446		3.3224483		3.3296411		3.3339955		3.3371119		3.3392874		3.3408083		3.3422943		3.3431471		3.3436299		3.343952		3.3441389		3.344224		3.3442686		3.3442871		3.34

				temps [min]		0.00		1.00		3.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		47.50		52.50		57.50		62.50		67.50		72.50		77.50		82.50		87.50		92.50		97.50		102.50		107.50		112.50		117.50		122.50		127.50		132.50		137.50		142.50		147.50		152.50		157.50		162.50		167.50		172.50		177.50		182.50		187.50		192.50		197.50		202.50		207.50		212.50		217.50		222.50		227.50		232.50		237.50		242.50		247.50		252.50		257.50		262.50		267.50		272.50

				vitesse		0.00		3.45		4.18		4.18		4.18		4.17		4.15		4.12		4.06		3.96		3.82		3.64		3.44		3.20		2.95		2.69		2.42		2.15		1.89		1.63		1.39		1.16		0.95		0.76		0.60		0.46		0.34		0.23		0.14		0.09		0.06		0.04		0.03		0.03		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00

				H=0,5 m		0.00		0.07		0.19		0.40		0.60		0.78		0.94		1.08		1.19		1.28		1.36		1.42		1.46		1.49		1.52		1.53		1.54		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55		1.55

				vitesse		0.00		3.32		4.18		4.15		3.96		3.63		3.20		2.74		2.29		1.87		1.49		1.16		0.88		0.64		0.46		0.32		0.18		0.10		0.06		0.04		0.02		0.02		0.01		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00		-0.00		0.00		-0.00		0.00		0.00		-0.00		0.00		-0.00		0.00

				H=2 m		0.00		0.07		0.19		0.40		0.61		0.82		1.02		1.23		1.44		1.65		1.86		2.07		2.28		2.48		2.69		2.90		3.10		3.31		3.51		3.70		3.89		4.07		4.25		4.42		4.58		4.73		4.87		5.00		5.12		5.23		5.33		5.41		5.49		5.56		5.61		5.66		5.70		5.73		5.75		5.77		5.78		5.79

				vitesse		0.00		3.48		4.18		4.16		4.13		4.15		4.16		4.17		4.17		4.17		4.18		4.17		4.17		4.16		4.15		4.13		4.10		4.05		3.99		3.90		3.80		3.68		3.54		3.38		3.21		3.02		2.82		2.60		2.39		2.17		1.95		1.73		1.52		1.31		1.12		0.93		0.77		0.62		0.48		0.37		0.28		0.19

				H=4 m		0.00		0.07		0.19		0.39		0.60		0.81		1.01		1.22		1.43		1.63		1.84		2.05		2.26		2.47		2.68		2.88		3.09		3.30		3.51		3.72		3.93		4.14		4.35		4.56		4.76		4.97		5.18		5.38		5.59		5.79		5.99		6.19		6.38		6.57		6.75		6.93		7.10		7.26		7.42		7.56		7.70		7.82		7.94		8.04		8.14		8.22		8.30		8.36		8.42		8.46		8.50		8.53		8.56		8.58		8.59		8.60		8.61

				vitesse		0.00		3.39		4.07		4.09		4.10		4.12		4.13		4.14		4.15		4.16		4.16		4.17		4.17		4.17		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.18		4.17		4.17		4.16		4.15		4.14		4.12		4.09		4.05		4.00		3.94		3.86		3.77		3.66		3.54		3.40		3.24		3.07		2.89		2.71		2.51		2.31		2.10		1.90		1.69		1.49		1.30		1.11		0.94		0.78		0.63		0.50		0.39		0.29		0.21		0.13

				H=0,2 m		0.00		0.03		0.18		0.30		0.35		0.38		0.39		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40		0.40

				vitesse		0.00		1.65		4.98		2.30		1.15		0.53		0.22		0.07		0.02		0.01		0.01		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		-0.00		-0.00		0.00		0.00		-0.00
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Fig. IV.29
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Fig. IV.30
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Fig. IV.31&2

		

				H		0		0.2		0.5		1		2		3		4

				Tx = 3 000 s		0.00		0.40		1.55		3.34		5.81		7.43		8.61

				Tx = 1 000 s		0.00		0.32		0.99		1.80		2.71		3.24		3.64

						0.00		0.43		2.01		5.30		11.20		15.84		19.48

				brut = Tx infini		0.00		0.47		2.59		8.86		28.30





Fig. IV.31&2
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Fig.33

		

				psio		alphabar

				2%		1.18

				F		0.5		0.55		0.6		0.65		0.7		0.73		0.75		0.76		0.77		0.78

				b		13.1		14.3		16.3		19.7		25.8		32.6		39.9		45.2		52.2		62.0





Fig.33
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						1ier ordre		2nd ordre

						1.507		1.530

						1.045		1.090

				Formule		C20		M21		M22		M23		C26

				% de C		100%		66.70%		40%		19%		100%

				yi ciment		1.000		0.622		0.354		0.161		1.000

						1.523		1.322		1.213		1.1431057651		1.5346360976

						1.507		1.335		1.211		1.121		1.507

				erreur		0.016		0.013		0.002		0.022		0.028

				erreur maxi		0.028

				% de C		0		10%		20%		30%		40%		50%		0.6		70%		80%		0.9		100%

				yi ciment		0		0.084		0.170		0.260		0.354		0.451		0.552		0.657		0.766		0.881		1.000

						1.045		1.083		1.123		1.165		1.208		1.253		1.300		1.348		1.399		1.451		1.507

				h		0		-0.0765639883		-0.1412313669		-0.1924690892		-0.2285579757		-0.2475675644		-0.2473270885		-0.2253919009		-0.1790045324		-0.1050494023		0

				D50 ciment =		16

				D50 sable =		900						coef =		0.0025				courbure =		0.140625

						1.090		1.116		1.145		1.177		1.213		1.253		1.298		1.347		1.402		1.463		1.530
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				S.F				3.E+05		3.E+05		4.E+05		5.E+05		6.E+05		6.E+05		7.E+05		8.E+05		8.E+05		9.E+05

						1.0E-06		903		421		207		103		51		24		11		4		1		0

								1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		2.E+05		2.E+05		2.E+05		2.E+05

						5.0E-06		982		540		282		136		58		20		4		0

								9.E+04		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05

						7.0E-06		977		545		286		136		56		18		3		0

								7.E+04		7.E+04		8.E+04		8.E+04		9.E+04		9.E+04		9.E+04		1.E+05

						1.0E-05		932		543		296		147		63		21		4		0

								5.E+04		5.E+04		5.E+04		6.E+04		6.E+04		6.E+04		6.E+04		7.E+04

						1.5E-05		946		560		309		153		65		21		4		0

								2.E+05		2.E+05		2.E+05		2.E+05		3.E+05		3.E+05		3.E+05		3.E+05

						3.0E-06		929		463		222		99		39		12		2		0





		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0
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q = 1 µm

q = 3 µm

q = 5 µm

q = 7 µm

q = 10 µm

q = 15 µm

F.Sb [m-1]

Perméabilité [10-8 m/s]
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				S.F				3.E+05		3.E+05		4.E+05		5.E+05		6.E+05		6.E+05		7.E+05		8.E+05		8.E+05		9.E+05

						1.0E-06		903		421		207		103		51		24		11		4		1		0

								1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		2.E+05		2.E+05		2.E+05		2.E+05

						5.0E-06		982		540		282		136		58		20		4		0

								9.E+04		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05		1.E+05

						7.0E-06		977		545		286		136		56		18		3		0

								7.E+04		7.E+04		8.E+04		8.E+04		9.E+04		9.E+04		9.E+04		1.E+05

						1.0E-05		932		543		296		147		63		21		4		0

								5.E+04		5.E+04		5.E+04		6.E+04		6.E+04		6.E+04		6.E+04		7.E+04

						1.5E-05		946		560		309		153		65		21		4		0

								2.E+05		2.E+05		2.E+05		2.E+05		3.E+05		3.E+05		3.E+05		3.E+05

						3.0E-06		929		463		222		99		39		12		2		0

				Expériences

				S.F		113197.365901847		139789.073627245		126245.816955156		80042.4658021964		259156.918603324		254873.396511098		80686.0056699537		175383.70771887		127837.459800876		80292.7512042285		699322.563338308		112172.061958458		78498.1221999168		79898.7380562048		113968.395000978		80324.8926526245		76613.7727364133		98883.865462595		113139.281722313		389153.113303287		285007.347730321		189859.732213308		96476.7337808257		62618.5841429482		119668.130893964		385025.09228058		105438.239280472		72598.9322887712		614546.805951452		505441.884759916		107439.425872251		115833.934846848		133438.224742864		112378.869152504		109798.313003091		113459.352312624		77561.3590385916		101272.946497623		114225.18514663		112296.256571176		99389.4307982487		100555.408341834		101003.352564485		101386.102438321		69062.3816356619		200207.125019942		161787.080037394		257075.134907978		405992.451682531		93965.0673023113		94764.2624017662

				q		0.0000072724		0.0000056356		0.0000071706		0.00%		0.0000033001		0.0000032253		0.0000109507		0.0000046124		0.0000068041		0.0000105126		0.0000008826		0.0000078325		0.0000113802		0.0000110344		0.0000075241		0.0000111853		0.0000118032		0.0000085437		0.0000075654		0.0000020259		0.0000028529		0.0000044533		0.0000088753		0.0000144124		0.0000074004		0.0000020265		0.0000080089		0.0000123364		0.000001112		0.0000014554		0.0000085221		0.0000077747		0.0000064757		0.0000079237		0.0000080676		0.0000079075		0.000012054		0.0000088853		0.0000076408		0.0000077142		0.0000087534		0.0000087945		0.0000087993		0.000008863		0.0000129007		0.0000042314		0.0000054749		0.0000032318		0.0000015842		0.0000094724		0.0000096038

				K		97		110		21.5		62		10		17.7		38.5		48		26.9		120		14.2		30.3		42.1		49.5		43		23.3		23.4		78.5		43.8		10.9		17.8		19.5		44.4		38.8		34.2		11.5		74		36.7		8.8		8.1		24.5		22.2		17.2		19		19.6		18.9		14.8		21		35		40.7		41.4		21.1		23.5		17.3		39.5		20.8		10.4		14.8		33.6		46.2		20.8
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q = 1 µm

q = 3 µm

q = 5 µm

q = 7 µm

q = 10 µm

q = 15 µm

Expériences
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				M4		Mortier pauvre retardé

				pression réelle		0.22		0.66		1.57		3.01		0.45		1		2.22

				compacité		0.6737		0.6789		0.6852		0.6901		0.6776		0.683		0.6881

				pression		0.1		5						0.6827

				compacité		0.6679634554		0.6930004026						0.0064

												Is =		5.18

				M2		Mortier de cendres

				pression réelle		0.22		0.62		1.22		2.02		3.02		0.42		1.02		1.62		2.52		0.17		0.46		0.925		2.32		0.25		0.56		1.265		2.65

				compacité		0.7048		0.7121		0.7169		0.7211		0.724		0.713		0.7188		0.7218		0.7248		0.6935		0.7043		0.715		0.7251		0.6974		0.7134		0.7228		0.7298

				pression		0.1		5						0.7164

				compacité		0.6922228565		0.7332990981						0.0105

												Is =		5.32

				M48		Mortier de filler

				pression réelle		0.8		1.5		2.2		3.1		0.4		1.2		2		2.8		0.4		1.6		2.8		0.6		1.7		2.8

				compacité		0.7604		0.7662		0.7703		0.774		0.7465		0.7586		0.7641		0.7673		0.7465		0.7608		0.7667		0.7571		0.769		0.7742

				pression		0.1		5						0.7592

				compacité		0.7331807884		0.7773866484						0.0113

				M3		Mortier de ciment retardé

				pression réelle		0.735		1.57		2.875		0.34		1.03		1.77		3.04		0.1		0.435		1.065		2.12

				compacité		0.7022		0.7084		0.7136		0.6931		0.7032		0.7072		0.7116		0.6844		0.6989		0.7068		0.7127

				pression		0.1		5						0.7043

				compacité		0.6849582852		0.7178192785						0.0084

												Is =		5.07

						Lyomer

				pression réelle		0.4		1		1.95		2.85		0.42		0.77		1.48		2.1		2.95

				compacité		0.7816		0.8013		0.8095		0.8145		0.7873		0.7953		0.8042		0.8085		0.8116

				pression		0.1		5						0.7985

				compacité		0.7648822576		0.8219977935						0.0146

								0.7985		0.7043		0.7592		0.7164		0.6827		0.7006		0.7367		0.5472		0.5913		0.611		0.572

								0.0146		0.0084		0.0113		0.0105		0.0064		0.0064		0.0135		0.0025		0.0042		0.0069		0.0086

																						3/8		0/2,5		0/2,5		0/4





		



M4

Mdl4

M2

Mdl2

M48

Mdl48

M3

Mdl3

Micobéton de filler

Mdl ?

Contrainte effective [bars]

Compacité



		



l =

Compacité FA

Paramètre l



		

				0.0454		-0.0226

						0.55		0.58		0.61		0.64		0.67		0.7		0.73		0.76		0.79		0.82

				0.1		0.5445428733		0.5714067524		0.5982706315		0.6251345106		0.6519983897		0.6788622688		0.7057261479		0.7325900271		0.7594539062		0.7863177853

				1		0.55		0.58		0.61		0.64		0.67		0.7		0.73		0.76		0.79		0.82

				10		0.5554571267		0.5885932476		0.6217293685		0.6548654894		0.6880016103		0.7211377312		0.7542738521		0.7874099729		0.8205460938		0.8536822147





		



FA = 0,82

FA = 0,76

FA = 0,70

FA = 0,64

FA = 0,58

Contrainte effective [bar]

Compacité




_1080110631.xls
Graph3
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Bétonnière

Malaxeur

Durée du malaxage [min]

V.I.R. [10-5 m.min-1]'

2.45

1.75

2.9

1.85

2.5

1.8
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2.15
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1.95

2.5

1.95
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Bilan

		

				Malaxeur :				Celui de Jacky				Air occlus :		2.25%						Malaxeur :				Celui de Jacky				Air occlus :		2.30%

				temps de malaxage :				2 min 30 s				VIR :		1.9						temps de malaxage :				45 s				VIR :		2.3

				Malaxeur :				bétonnière				Air occlus :		3.20%						Malaxeur :				bétonnière				Air occlus :		2.90%

				temps de malaxage :				30 s				VIR :		2.5						temps de malaxage :				1 min				VIR :		2.2

																																		bétonnière :

																																		durée du malaxage		0.5		1		3		6

																																		air occlus		3.2%		2.9%		2.8%		2.6%

																																		Malaxeur :

																																		durée du malaxage		2.5		0.75

																																		air occlus		2.25%		2.30%

																																		bétonnière :

																																		durée du malaxage		0.5		0.5		0.5		1		1		1		3		3		3		6		6		6

																																		VIR		2.45		2.9		2.5		2.05		2.15		1.95		1.95		1.6		1.7		1.5		1.45		1.7

																																		Malaxeur :

																																		durée du malaxage		2.5		2.5		2.5		0.75		0.75		0.75

																																		VIR		1.75		1.85		1.8		2.15		2.25		2.5

				Malaxeur :				bétonnière				Air occlus :		2.80%						Malaxeur :				bétonnière				Air occlus :		2.60%

				temps de malaxage :				3 min				VIR :		1.8						temps de malaxage :				6 min				VIR :		1.6

																																		Courbes d'amplitudes sous /rapport5/malaxjak.xls



&LL. JOSSERAND - Thèse de Doctorat&R- ANNEXES -



Bilan

		2		1		0

		7		6.5		6

		13		12.5		12

		19		18.5		18

		27		26.5		26

		34		33.5		33

		41		40.5		40

		48		47.5		47

		57		56.5		56

		65		64.5		64

		75		74.5		74

		85		84.5		84

		96.5		96		95.5

		107		106.5		106

		119		119

		134		133

		147

		162



H510

H260

H170

temps [min]

DH  [mm]

0.0036817593

0.0020369702

0

0.0730155339

0.0370025782

0.0485819555

0.16137001

0.1323923505

0.1411382731

0.2561669192

0.2444157129

0.2483527115

0.4126274864

0.3985326504

0.4064520207

0.5414774413

0.5197216645

0.5237178677

0.6660324406

0.645663133

0.6409837147

0.7841450068

0.7597234656

0.742125629

0.9381514982

0.9111249191

0.8560413002

1.0495150331

1.027222222

0.9423158179

1.1838876269

1.1592746012

1.0135136633

1.3139652652

1.2699409359

1.0656559517

1.4403617898

1.3694053629

1.0962300513

1.5348527465

1.4335656394

1.1006288095

1.6363999782

1.4732851304

1.7284375048

1.4946740323

1.7824336284

1.8229316894



j2,5-17cm

		0		0		0

		3		3.75		4.5

		9		9.5		10

		15		15.5		16

		22		22.5		23

		29.5		30		30.5

		36.5		37		37.5

		43.5		44		44.5

		51.5		52		52.5

		60		60.5		61

		69		69.5		70

		79		79.5		80

		89.75		90.25		90.75

		100.75		101.25		101.75

				112.75		113

				126		126.5

						140.5

						154.5



H170

H260

H510

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0

0

0.8096992582

0.6357383269

1.3866754922

1.5426052939

1.5898295373

1.4725746013

1.7869073058

1.86705604

1.5799484877

1.9762413651

1.9264617191

1.95575709

1.6752263861

1.7312716305

1.8407136403

1.6752263861

1.7991638353

1.7793571338

1.4448844892

1.6294333234

1.687322374

1.2657296804

1.6822383716

1.7111832377

1.0784314713

1.451216286

1.3920441865

0.7119784534

1.3205237919

1.3437259376

0.5214228842

1.106663347

1.3007763831

0.2658617361

0.8649080615

1.0991002139

0.0418929351

0.6110502525

0.8999138739

0.3177559281

0.8462269307

0.1527778706

0.6135835102

0.4153547969

0.2699870738



j2,5-26cm

		2		1		0

		7		6.5		6

		13		12.5		12

		21		20.5		20

		29		28.5		28

		36		35.5		35

		43		42.5		42

		51		50.5		50

		59		58.5		58

		67		66.5		66

		75		74.5		74

		83		82.5		82

		91		90.5		90

		102		101.5		101

		112		111.5		111

		124		123.5		123

		140		139.5		139

		151		150.5		150

		183		182

		198

		210



&A

Page &P

H510

H260

H170

temps [min]

DH  [mm]

0.0025410017

0.0014058346

0

0.0518430603

0.0566624685

0.0609041223

0.1861672512

0.1720276988

0.1760432913

0.3745719093

0.4018872751

0.3515493643

0.5737139559

0.539073992

0.5255896252

0.7350783804

0.6938646916

0.6723780583

0.8921478494

0.8367742553

0.8162348672

1.0590777301

0.9905945624

0.9844118799

1.1959429226

1.1396624151

1.140862396

1.3478404593

1.2792253592

1.2694624827

1.4997379959

1.4164120761

1.389267697

1.6473405771

1.5464701115

1.4900173544

1.7820582919

1.6693994654

1.5658482065

1.9592421083

1.822684822

1.6457465026

2.1093856912

1.9531782996

1.6983929707

2.283545053

2.0888596735

1.7337183031

2.4971460617

2.2135307959

1.7578543572

2.635675279

2.2646383844

1.7615304255

2.9104063778

2.9681184893

3.000544321



j2,5-51cm

		0		0		0

		3		3.75		4.5

		9		9.5		10

		16		16.5		17

		24		24.5		25

		31.5		32		32.5

		38.5		39		39.5

		46		46.5		47

		54		54.5		55

		62		62.5		63

		70		70.5		71

		78		78.5		79

		86		86.5		87

		95.5		96		96.5

		106		106.5		107

		117		117.5		118

		131		131.5		132

		144.5		145		145.5

						167

						190.5

						204



H170

H260

H510

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0

0

1.0150687053

1.0046660697

0.9860411738

1.9189861493

1.9227538382

2.2387365149

2.1938259127

2.8732447044

2.3550582252

2.1755032618

1.7148339612

2.4892755832

2.0969776151

2.2112957083

2.3052060636

2.0550972702

2.0415651965

2.2438495571

2.1022126582

1.9227538382

2.0866235092

1.9556314511

1.8633481591

1.7108149069

1.6075010841

1.7445368008

1.898719208

1.4975651788

1.7148339612

1.898719208

1.2593707172

1.6257254425

1.8450322649

0.947885652

1.5366169238

1.6839714353

0.7263481457

1.3935032422

1.6107619673

0.5264646815

1.3049347752

1.5014358284

0.2943777701

1.1306781164

1.4513280148

0.1508503382

0.7791945148

1.3350063045

0.0334188029

0.4646144412

1.2593565209

0.8585346837

0.38474741

0.2702152646



j45-17cm

		3		1		0

		8		7.5		7

		14		13.5		13

		20		19.5		19

		27		26.5		26

		35		34.5		34

		43		42.5		42

		54		53.5		53

		62		61.5		61

		72		71.5		71

		82		81.5		81

		91		90.5		90

		101		100.5		100

		112.5		112

		127.5

		140

		160



&A

Page &P

H510

H260

H170

temps [min]

DH  [mm]

0.0081353448

0.0030006407

0

0.0646438074

0.0771580302

0.0598629241

0.199025772

0.2543690946

0.1882338366

0.3419976475

0.4292039318

0.3341944939

0.5134510374

0.6189205455

0.5039933233

0.7047960307

0.8092615728

0.6829722043

0.8811086799

0.9758403285

0.8414297163

1.1213910948

1.1799357323

1.0113034499

1.2848188776

1.3132473076

1.0964703583

1.4708500454

1.4359265742

1.1648178799

1.6504387801

1.5277148877

1.2053149722

1.8036934782

1.5832353801

1.2293029526

1.9618074356

1.6179942416

1.2434154276

2.1196941099

1.6334917925

2.2827770644

2.374656233

2.4331868205



j45-26cm

		0		0		0

		3.5		4.25		5.5

		10		10.5		11

		16		16.5		17

		22.5		23		23.5

		30		30.5		31

		38		38.5		39

		47.5		48		48.5

		57		57.5		58

		66		66.5		67

		76		76.5		77

		85.5		86		86.5

		95		95.5		96

				106.25		106.75

						120

						133.75

						150



H170

H260

H510

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0

0

0.8551846304

1.1408829147

1.1301692511

2.1395152073

2.9535177397

2.2396994104

2.4326776215

2.9139139536

2.3828645922

2.4256975641

2.7102373394

2.4493341409

2.237236012

2.3792628414

2.3918124161

1.9807188995

2.0822344457

2.2039081149

1.5443066692

1.8554127617

2.1843855901

1.0645863549

1.6663946917

2.0428472853

0.6834752163

1.2267926661

1.8603116785

0.4049709227

0.9178831346

1.7958873467

0.266533116

0.6168943603

1.7028299785

0.1411247499

0.3475886149

1.5811395739

0.1347613122

1.3729276029

1.0872196965

0.7350333492

0.2926529373



j45-51cm

		2		1		0

		8		7.5		7

		14		13.5		13

		20		19.5		19

		26		25.5		25

		34		33.5		33

		41		40.5		40

		50		49.5		49

		58		57.5		57

		66		65.6		65

		78		77.5		77

		89		88.5		88

		99		98.5		98

		112		111.5		111

		123		122.5		122

		140		140

		153.5

		164



&A

Page &P

H510

H260

H170

temps [min]

DH  [mm]

0.002581243

0.0014280986

0

0.0597169599

0.0701164186

0.0604016579

0.1662446645

0.1998725956

0.1624309213

0.2770673246

0.3320049998

0.2791183055

0.3900374624

0.4570087224

0.401668938

0.5506858755

0.6110071411

0.5684900095

0.695011323

0.746943871

0.705113895

0.8590978353

0.8999941611

0.8596236023

0.9982714712

1.0326065353

0.9751412513

1.1352976293

1.1558568107

1.065740095

1.329025739

1.3225534954

1.1481362201

1.4913985389

1.4451928023

1.1856770385

1.6331534178

1.5355130576

1.2047471676

1.8088448494

1.6039791098

1.2147336335

1.9368580057

1.6315693301

1.2185607743

2.0919421907

1.6470561468

2.1609050468

2.1851939614



b0,5-17cm

		0		0		0

		3.5		4.25		5

		10		10.5		11

		16		16.5		17

		22		22.5		23

		29		29.5		30

		36.5		37		37.5

		44.5		45		45.5

		53		53.5		54

		61		61.55		62

		71		71.55		72

		82.5		83		83.5

		93		93.5		94

		104.5		105		105.5

		116.5		117		117.5

				131.25		131.5

						146.75

						158.75



H170

H260

H510

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0

0

0.8628808266

1.0567433845

0.9522619478

1.7004877246

2.16260295

1.7754617434

1.9447897365

2.2022067361

1.8470443344

2.0425105412

2.0833953778

1.8828356298

2.0852633933

1.9249802334

2.0081051639

1.951769794

1.9419532846

2.0617921071

1.7167745254

1.7005587789

1.8231834707

1.4439706121

1.6576546773

1.739670448

1.1324855469

1.5216083381

1.7128269764

0.6866343752

1.4008124763

1.6144009139

0.3412801674

1.1149027907

1.4761163632

0.190701291

0.9032025523

1.4175487888

0.0768189685

0.5266619399

1.3514725511

0.0347921888

0.250820185

1.1637559665

0.0884960955

0.9122599117

0.5108359705

0.2313229964



b0,5-26cm

		2		1		0

		7.5		7		6

		13		12.5		12

		20		19.5		19

		27		26.5		26

		35		34.5		34

		45.5		45		44.5

		60		59		58

		68		67.5		67

		78		77.5		77

		95		94.5		94

		104		103.5		103

		117		116.5		116

		130		129.5		129

		144		143.5		143

		154		154

		166



&A

Page &P

H510

H260

H170

temps [min]

DH  [mm]

0.0031643823

0.0017507262

0

0.0397836441

0.0407698097

0.0313985788

0.1193524605

0.1098044831

0.112634768

0.2270642963

0.2028512904

0.2403910936

0.3498084763

0.3196603694

0.3798739159

0.4891671915

0.4501013104

0.5306973848

0.660398595

0.6181862473

0.7340583699

0.8637284959

0.8256659064

0.9494541142

0.9902023447

0.9379723933

1.0779045523

1.1241355313

1.0719147868

1.1913110199

1.316388566

1.2703892616

1.3049481629

1.41223244

1.3550563855

1.3381208164

1.5401748114

1.4514788688

1.3550919499

1.6466424056

1.519386626

1.364734023

1.7353648913

1.5652828379

1.3710586222

1.7705141024

1.5789130091

1.7744680522



b0,5-51cm

		0		0		0

		3		4		4.75

		9		9.75		10.25

		15.5		16		16.5

		22.5		23		23.5

		30		30.5		31

		39.25		39.75		40.25

		51.25		52		52.75

		62.5		63.25		64

		72		72.5		73

		85.5		86		86.5

		98.5		99		99.5

		109.5		110		110.5

		122.5		123		123.5

		136		136.5		137

				148.75		149

						160



H170

H260

H510

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0

0

0.523309646

0.650318057

0.6658047603

1.3539364865

1.255175881

1.4467057522

1.8250903666

1.3292401043

1.538740512

1.9926117462

1.668701128

1.7534882847

1.8852933624

1.6305117628

1.7419839398

1.9367712864

1.6008089232

1.6307752717

1.5955240316

1.481997565

1.4022751785

1.4272270901

1.3212527861

1.5809231102

1.1340646758

1.339423935

1.3393318658

0.6684537825

1.1674969107

1.130900204

0.3685850385

0.9407458217

1.064931934

0.1305471808

0.7417114096

0.9841720878

0.0741697934

0.5223673635

0.8189814934

0.0451757085

0.3278300846

0.633732041

0.1298111541

0.3514921111

0.0329495815



b1-17cm

		2		0		0

		7		6		6

		13		12		12

		20		19		19

		27		26		26

		34		33		33

		41		40		40

		49		48		48

		62		61		61

		75		74		74

		98		97		97

		114		118		113

		126		125		125

		135		134		134

		162		161		161



&A

Page &P

H510

H260

H170

temps [min]

DH  [mm]

0.0027055165

0

0

0.0159117409

0.0303671692

0.0187324528

0.0798627113

0.1011302003

0.0755760195

0.183821039

0.2042810386

0.1670566211

0.3049591886

0.3026794226

0.2687979073

0.4389822045

0.4010778066

0.3778682538

0.54508801

0.4852188276

0.4752121038

0.6890536951

0.5946189744

0.5808083715

0.8698478596

0.7447705721

0.7276667277

1.0420521132

0.883041034

0.8525379029

1.2900608033

1.0766758989

0.971984531

1.4405535989

1.1651392875

1.0102112419

1.5255059852

1.1898746294

1.0256889665

1.5741879308

1.2009700893

1.0296017465

1.6128598812

1.2152466518

1.0354768383



b1-26cm

		0		0		0

		3		3		4.5

		9		9		10

		15.5		15.5		16.5

		22.5		22.5		23.5

		29.5		29.5		30.5

		36.5		36.5		37.5

		44		44		45

		54.5		54.5		55.5

		67.5		67.5		68.5

		85.5		85.5		86.5

		105		107.5		106

		119		121.5		120

		129.5		129.5		130.5

		147.5		147.5		148.5



H170

H260

H510

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0

0

0.3122075468

0.5061194872

0.2641244883

0.9473927778

1.1793838508

1.0658495066

1.3068657381

1.4735834046

1.4851189677

1.4534469453

1.4056911999

1.7305449938

1.5581478075

1.4056911999

1.9146145133

1.3906264279

1.2020145857

1.515797221

1.3199533459

1.3675018347

1.7995710636

1.1296796636

1.1550122901

1.3907243423

0.9605475015

1.0636189376

1.3246481046

0.5193331656

0.8418907172

1.0782986529

0.2389169432

0.4212542313

0.9405799725

0.1289810379

0.3533620266

0.707936552

0.0434753337

0.1232828884

0.5409105065

0.0217595993

0.0528761575

0.1432294458



b1-51cm

		



Bétonnière

Malaxeur

Durée du malaxage [min]

Air occlus



b3-17cm

		



Bétonnière

Malaxeur

Durée du malaxage [min]

V.I.R. [10-5 m.min-1]'



b3-26cm

		

				t		0		6		12		18		26		33		40		47		56		64		74		84		95.5		106

				moule [g]		0		-0.3		-0.9		-1.6		-2.6		-3.4		-4.2		-4.9		-5.7		-6.3		-6.8		-7.2		-7.4		-7.4

				bécher [g]		36.4		36.68		37.26		37.94		38.95		39.69		40.43		41.06		41.76		42.28		42.68		42.95		43.06		43

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00857								Composition :				ciment		2590		g				Air occlus :				2.30%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.01117%										Sable		5600		g

																		2'30 de malaxge chez jacky						G 3/8		5600		g				Température :				23°C

				Date :		21-Dec-01				Référence :				B43										Eau		1715		g				Hygrométrie :				22.0%

				moule+bécher		36.4		36.38		36.36		36.34		36.35		36.29		36.23		36.16		36.06		35.98		35.88		35.75		35.66		35.6

				ressuage total [g]		0.00		0.33		0.96		1.69		2.77		3.57		4.37		5.06		5.84		6.43		6.91		7.27		7.48		7.51

				ressuage relatif		0.000%		0.029%		0.083%		0.146%		0.239%		0.308%		0.377%		0.437%		0.504%		0.554%		0.596%		0.627%		0.645%		0.647%

				temps		0.00		3.00		9.00		15.00		22.00		29.50		36.50		43.50		51.50		60.00		69.00		79.00		89.75		100.75

				vitesse		0.00		0.81		1.54		1.79		1.98		1.68		1.68		1.44		1.27		1.08		0.71		0.52		0.27		0.04

				ressuage total [mm]		0.00		0.05		0.14		0.25		0.41		0.52		0.64		0.74		0.86		0.94		1.01		1.07		1.10		1.10



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND



b3-26cm

		0

		6

		12

		18

		26

		33

		40

		47

		56

		64

		74

		84

		95.5

		106



&A

Page &P

temps [min]

Masse totale  [g]

36.4

36.38

36.36

36.34

36.35

36.29

36.23

36.16

36.06

35.98

35.88

35.75

35.66

35.6



b3-51cm

		0

		6

		12

		18

		26

		33

		40

		47

		56

		64

		74

		84

		95.5

		106



&A

Page &P

H170

temps [min]

DH  [mm]

0

0.0485819555

0.1411382731

0.2483527115

0.4064520207

0.5237178677

0.6409837147

0.742125629

0.8560413002

0.9423158179

1.0135136633

1.0656559517

1.0962300513

1.1006288095



b6-17cm

		0

		3

		9

		15

		22

		29.5

		36.5

		43.5

		51.5

		60

		69

		79

		89.75

		100.75



H170

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0.8096992582

1.5426052939

1.7869073058

1.9762413651

1.6752263861

1.6752263861

1.4448844892

1.2657296804

1.0784314713

0.7119784534

0.5214228842

0.2658617361

0.0418929351



b6-26cm

		0

		6

		12

		18

		26

		33

		40

		47

		56

		64

		74

		84

		95.5

		106



Expérience

temps [min]

DH / H

0

0.0002857762

0.0008302251

0.0014608983

0.0023908942

0.0030806933

0.0037704924

0.0043654449

0.0050355371

0.0055430342

0.0059618451

0.0062685644

0.0064484121

0.0064742871



b6-51cm

		

				t		1		6.5		12.5		18.5		26.5		33.5		40.5		47.5		56.5		64.5		74.5		84.5		96		106.5		119		133

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		39.28		39.38		39.73		40.15		40.73		41.18		41.65		42.07		42.63		43.05		43.52		43.9		44.22		44.4		44.46		44.43

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.00857								Composition :				ciment		2590		g				Air occlus :				2.30%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.00732%										Sable		5600		g

																		2'30 de malaxge chez jacky						G 3/8		5600		g				Température :				23°C

				Date :		21-Dec-01				Référence :				B43										Eau		1715		g				Hygrométrie :				22.0%

				moule+bécher		39.28		39.38		39.73		40.15		40.73		41.18		41.65		42.07		42.63		43.05		43.52		43.9		44.22		44.4		44.46		44.43

				ressuage total [g]		0.01		0.16		0.56		1.03		1.68		2.19		2.72		3.20		3.83		4.32		4.88		5.34		5.76		6.03		6.20		6.29

				ressuage relatif		0.001%		0.014%		0.051%		0.094%		0.153%		0.200%		0.248%		0.292%		0.350%		0.395%		0.446%		0.488%		0.527%		0.551%		0.567%		0.575%

				temps		0.00		3.75		9.50		15.50		22.50		30.00		37.00		44.00		52.00		60.50		69.50		79.50		90.25		101.25		112.75		126.00

				vitesse		0.00		0.64		1.59		1.87		1.93		1.73		1.80		1.63		1.68		1.45		1.32		1.11		0.86		0.61		0.32		0.15

				ressuage total [mm]		0.00		0.04		0.13		0.24		0.40		0.52		0.65		0.76		0.91		1.03		1.16		1.27		1.37		1.43		1.47		1.49



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND



b6-51cm

		1

		6.5

		12.5

		18.5

		26.5

		33.5

		40.5

		47.5

		56.5

		64.5

		74.5

		84.5

		96

		106.5
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temps [min]

Masse totale  [g]

39.28

39.38

39.73

40.15

40.73

41.18
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42.07

42.63

43.05

43.52

43.9

44.22
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44.46

44.43
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H260

temps [min]

DH  [mm]

0.0020369702

0.0370025782

0.1323923505

0.2444157129

0.3985326504

0.5197216645

0.645663133

0.7597234656

0.9111249191

1.027222222

1.1592746012

1.2699409359

1.3694053629

1.4335656394

1.4732851304

1.4946740323
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		30

		37

		44

		52
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		69.5

		79.5

		90.25

		101.25

		112.75

		126



H260

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0.6357383269

1.5898295373

1.86705604

1.9264617191

1.7312716305

1.7991638353

1.6294333234

1.6822383716

1.451216286

1.3205237919

1.106663347

0.8649080615

0.6110502525

0.3177559281

0.1527778706



		1

		6.5

		12.5

		18.5

		26.5

		33.5

		40.5

		47.5

		56.5

		64.5

		74.5

		84.5

		96

		106.5

		119

		133



Expérience

temps [min]

DH / H

0.0000078345

0.0001423176

0.0005092013

0.0009400604

0.0015328179

0.0019989295

0.0024833197

0.0029220133

0.0035043266

0.0039508547

0.0044587485

0.0048843882

0.0052669437

0.005513714

0.0056664813

0.0057487463



		

				t		2		7		13		19		27		34		41		48		57		65		75		85		96.5		107		119		134		147		162

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		35.68		35.96		36.32		36.71		37.37		37.91		38.43		38.92		39.56		40.01		40.55		41.07		41.56		41.91		42.28		42.58		42.72		42.78

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.00857								Composition :				ciment		2590		g				Air occlus :				2.30%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.00354%										Sable		5600		g

																		2'30 de malaxge chez jacky						G 3/8		5600		g				Température :				23°C

				Date :		21-Dec-01				Référence :				B43										Eau		1715		g				Hygrométrie :				22.0%

				moule+bécher		35.68		35.96		36.32		36.71		37.37		37.91		38.43		38.92		39.56		40.01		40.55		41.07		41.56		41.91		42.28		42.58		42.72		42.78

				ressuage total [g]		0.02		0.34		0.75		1.19		1.92		2.52		3.10		3.65		4.37		4.89		5.51		6.12		6.71		7.15		7.62		8.05		8.30		8.49

				ressuage relatif		0.001%		0.014%		0.032%		0.050%		0.081%		0.106%		0.131%		0.154%		0.184%		0.206%		0.232%		0.258%		0.282%		0.301%		0.321%		0.339%		0.349%		0.357%

				temps		0.00		4.50		10.00		16.00		23.00		30.50		37.50		44.50		52.50		61.00		70.00		80.00		90.75		101.75		113.00		126.50		140.50		154.50

				vitesse		0.00		1.39		1.47		1.58		1.96		1.84		1.78		1.69		1.71		1.39		1.34		1.30		1.10		0.90		0.85		0.61		0.42		0.27

				ressuage total [mm]		0.00		0.07		0.16		0.26		0.41		0.54		0.67		0.78		0.94		1.05		1.18		1.31		1.44		1.53		1.64		1.73		1.78		1.82



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND
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temps [min]

Masse totale  [g]

35.68

35.96

36.32

36.71

37.37

37.91

38.43

38.92

39.56

40.01

40.55

41.07

41.56

41.91

42.28

42.58

42.72

42.78
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H510

temps [min]

DH  [mm]

0.0036817593

0.0730155339

0.16137001

0.2561669192

0.4126274864

0.5414774413

0.6660324406

0.7841450068

0.9381514982

1.0495150331

1.1838876269

1.3139652652

1.4403617898

1.5348527465

1.6363999782

1.7284375048

1.7824336284

1.8229316894
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H510

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

1.3866754922

1.4725746013

1.5799484877

1.95575709

1.8407136403

1.7793571338

1.687322374

1.7111832377

1.3920441865

1.3437259376

1.3007763831

1.0991002139

0.8999138739

0.8462269307

0.6135835102

0.4153547969

0.2699870738



		2

		7

		13

		19

		27

		34

		41

		48

		57

		65

		75

		85

		96.5

		107

		119

		134

		147

		162



Expérience

temps [min]

DH / H

0.0000072191

0.0001431677

0.0003164118

0.0005022881

0.0008090735

0.0010617205

0.001305946

0.0015375392

0.0018395127

0.0020578726

0.0023213483

0.0025764025

0.0028242388

0.0030095152

0.0032086274

0.0033890931

0.0034949679

0.0035743759



		

				t		0		6		12		20		28		35		42		50		58		66		74		82		90		101		111		123		139		150

				moule [g]		0		-0.4		-1.3		-2.5		-3.7		-4.6		-5.6		-6.8		-7.9		-8.8		-9.6		-10.3		-10.8		-11.3		-11.7		-11.9		-12		-12

				bécher [g]		41.29		41.67		42.42		43.57		44.71		45.67		46.61		47.71		48.73		49.56		50.33		50.97		51.44		51.92		52.22		52.39		52.46		52.42

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00592								Composition :				ciment		2590		g				Air occlus :				2.30%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.01285%										Sable		5600		g

																		45'' de malaxge chez jacky						G 3/8		5600		g				Température :				19°C

				Date :		8-Jan-02				Référence :				B43										Eau		1715		g				Hygrométrie :				31.0%

				moule+bécher		41.29		41.27		41.12		41.07		41.01		41.07		41.01		40.91		40.83		40.76		40.73		40.67		40.64		40.62		40.52		40.49		40.46		40.42

				ressuage total [g]		0.00		0.42		1.20		2.40		3.59		4.59		5.57		6.72		7.78		8.66		9.48		10.17		10.68		11.23		11.59		11.83		11.99		12.02

				ressuage relatif		0.000%		0.036%		0.104%		0.207%		0.309%		0.396%		0.480%		0.579%		0.671%		0.747%		0.817%		0.876%		0.921%		0.968%		0.999%		1.020%		1.034%		1.036%

				temps		0.00		3.00		9.00		16.00		24.00		31.50		38.50		46.00		54.00		62.00		70.00		78.00		86.00		95.50		106.00		117.00		131.00		144.50

				vitesse		0.00		1.02		1.92		2.19		2.18		2.10		2.06		2.10		1.96		1.61		1.50		1.26		0.95		0.73		0.53		0.29		0.15		0.03

				ressuage total [mm]		0.00		0.06		0.18		0.35		0.53		0.67		0.82		0.98		1.14		1.27		1.39		1.49		1.57		1.65		1.70		1.73		1.76		1.76



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND
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temps [min]

Masse totale  [g]

41.29
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40.52

40.49

40.46

40.42
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H170

temps [min]

DH  [mm]

0

0.0609041223

0.1760432913

0.3515493643

0.5255896252

0.6723780583

0.8162348672

0.9844118799

1.140862396

1.2694624827

1.389267697

1.4900173544

1.5658482065

1.6457465026

1.6983929707

1.7337183031

1.7578543572

1.7615304255
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H170

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

1.0150687053

1.9189861493

2.1938259127

2.1755032618

2.0969776151

2.0550972702

2.1022126582

1.9556314511

1.6075010841

1.4975651788

1.2593707172

0.947885652

0.7263481457

0.5264646815

0.2943777701

0.1508503382

0.0334188029
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		6
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		20

		28

		35

		42
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		58
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Expérience

temps [min]

DH / H

0

0.0003582595

0.0010355488

0.0020679374

0.0030917037

0.003955165

0.0048013816

0.0057906581

0.0067109553

0.0074674264

0.0081721629

0.008764808

0.0092108718

0.0096808618

0.0099905469

0.010198343

0.0103403197

0.0103619437



		

				t		1		6.5		12.5		20.5		28.5		35.5		42.5		50.5		58.5		66.5		74.5		82.5		90.5		101.5		111.5		123.5		139.5		150.5		182

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		37.95		38.15		38.6		39.52		40.05		40.66		41.22		41.82		42.4		42.94		43.47		43.97		44.44		45.02		45.51		46.01		46.44		46.59		46.58

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.00592								Composition :				ciment		2590		g				Air occlus :				2.30%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.00882%										Sable		5600		g

																		45'' de malaxge chez jacky						G 3/8		5600		g				Température :				19°C

				Date :		8-Jan-02				Référence :				B43										Eau		1715		g				Hygrométrie :				31.0%

				moule+bécher		37.95		38.15		38.6		39.52		40.05		40.66		41.22		41.82		42.4		42.94		43.47		43.97		44.44		45.02		45.51		46.01		46.44		46.59

				ressuage total [g]		0.01		0.24		0.72		1.69		2.27		2.92		3.52		4.17		4.80		5.38		5.96		6.51		7.03		7.67		8.22		8.79		9.32		9.53

				ressuage relatif		0.001%		0.022%		0.066%		0.155%		0.207%		0.267%		0.322%		0.381%		0.438%		0.492%		0.545%		0.595%		0.642%		0.701%		0.751%		0.803%		0.851%		0.871%

				temps		0.00		3.75		9.50		16.50		24.50		32.00		39.00		46.50		54.50		62.50		70.50		78.50		86.50		96.00		106.50		117.50		131.50		145.00

				vitesse		0.00		1.00		1.92		2.87		1.71		2.21		2.04		1.92		1.86		1.74		1.71		1.63		1.54		1.39		1.30		1.13		0.78		0.46

				ressuage total [mm]		0.00		0.06		0.17		0.40		0.54		0.69		0.84		0.99		1.14		1.28		1.42		1.55		1.67		1.82		1.95		2.09		2.21		2.26



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage
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temps [min]

Masse totale  [g]

37.95

38.15

38.6

39.52

40.05
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H260

temps [min]

DH  [mm]

0.0014058346

0.0566624685

0.1720276988

0.4018872751

0.539073992

0.6938646916

0.8367742553

0.9905945624

1.1396624151

1.2792253592

1.4164120761

1.5464701115

1.6693994654

1.822684822

1.9531782996

2.0888596735

2.2135307959

2.2646383844
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H260

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

1.0046660697

1.9227538382

2.8732447044

1.7148339612

2.2112957083

2.0415651965

1.9227538382

1.8633481591

1.7445368008

1.7148339612

1.6257254425

1.5366169238

1.3935032422

1.3049347752

1.1306781164

0.7791945148

0.4646144412
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Expérience

temps [min]

DH / H

0.0000054071

0.0002179326

0.000661645

0.0015457203

0.0020733615

0.0026687104

0.0032183625

0.0038099791

0.004383317

0.0049200975

0.0054477388

0.005947962

0.0064207672

0.0070103262

0.0075122242

0.0080340757

0.00851358

0.0087101476



		

				t		2		7		13		21		29		36		43		51		59		67		75		83		91		102		112		124		140		151		183		198		210

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		34.64		34.84		35.43		36.26		37.14		37.85		38.54		39.27		39.86		40.52		41.18		41.82		42.4		43.16		43.8		44.54		45.44		46.02		47.11		47.29		47.37

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.00592								Composition :				ciment		2590		g				Air occlus :				2.30%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.00475%										Sable		5600		g

																		45'' de malaxge chez jacky						G 3/8		5600		g				Température :				19°C

				Date :		8-Jan-02				Référence :				B43										Eau		1715		g				Hygrométrie :				31.0%

				moule+bécher		34.64		34.84		35.43		36.26		37.14		37.85		38.54		39.27		39.86		40.52		41.18		41.82		42.4		43.16		43.8		44.54		45.44		46.02		47.11		47.29		47.37

				ressuage total [g]		0.01		0.24		0.87		1.74		2.67		3.42		4.15		4.93		5.57		6.28		6.98		7.67		8.30		9.12		9.82		10.63		11.63		12.27		13.55		13.82		13.97

				ressuage relatif		0.000%		0.010%		0.037%		0.073%		0.112%		0.144%		0.175%		0.208%		0.234%		0.264%		0.294%		0.323%		0.349%		0.384%		0.414%		0.448%		0.490%		0.517%		0.571%		0.582%		0.588%

				temps		0.00		4.50		10.00		17.00		25.00		32.50		39.50		47.00		55.00		63.00		71.00		79.00		87.00		96.50		107.00		118.00		132.00		145.50		167.00		190.50		204.00

				vitesse		0.00		0.99		2.24		2.36		2.49		2.31		2.24		2.09		1.71		1.90		1.90		1.85		1.68		1.61		1.50		1.45		1.34		1.26		0.86		0.38		0.27

				ressuage total [mm]		0.00		0.05		0.19		0.37		0.57		0.74		0.89		1.06		1.20		1.35		1.50		1.65		1.78		1.96		2.11		2.28		2.50		2.64		2.91		2.97		3.00



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage
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temps [min]

Masse totale  [g]

34.64

34.84

35.43

36.26

37.14

37.85

38.54

39.27

39.86

40.52

41.18

41.82

42.4

43.16

43.8

44.54

45.44

46.02

47.11

47.29
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H510

temps [min]

DH  [mm]

0.0025410017

0.0518430603

0.1861672512

0.3745719093

0.5737139559

0.7350783804

0.8921478494

1.0590777301

1.1959429226

1.3478404593

1.4997379959

1.6473405771

1.7820582919

1.9592421083

2.1093856912

2.283545053

2.4971460617

2.635675279

2.9104063778

2.9681184893

3.000544321



		0

		4.5

		10

		17

		25

		32.5

		39.5

		47

		55

		63

		71

		79

		87

		96.5

		107

		118

		132

		145.5

		167

		190.5

		204



H510

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0.9860411738

2.2387365149

2.3550582252

2.4892755832

2.3052060636

2.2438495571

2.0866235092

1.7108149069

1.898719208

1.898719208

1.8450322649

1.6839714353

1.6107619673

1.5014358284

1.4513280148

1.3350063045

1.2593565209

0.8585346837

0.38474741

0.2702152646



		2

		7

		13

		21

		29

		36

		43

		51

		59

		67

		75

		83

		91

		102

		112

		124

		140

		151

		183

		198



Expérience

temps [min]

DH / H

0.0000049824

0.0001016531

0.0003650338

0.0007344547

0.0011249293

0.0014413302

0.0017493095

0.002076623

0.0023449861

0.0026428244

0.0029406627

0.0032300796

0.0034942319

0.0038416512

0.0041360504

0.0044775393

0.0048963648

0.0051679907

0.0057066792

0.0058198402



		

				t		0		7		13		19		26		34		42		53		61		71		81		90		100

				moule [g]		0		-0.4		-1.3		-2.3		-3.5		-4.7		-5.8		-7		-7.6		-8		-8.3		-8.4		-8.4

				bécher [g]		29.22		29.54		30.34		31.26		32.33		33.45		34.43		35.45		35.93		36.27		36.42		36.47		36.44

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.01263								Composition :				ciment		3700		g				Air occlus :				3.20%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.01429%										Sable		8000		g

																		30'' de malaxge en bétonnière						G 3/8		8000		g				Température :				22°C

				Date :		12-Dec-01				Référence :				B43										Eau		2450		g				Hygrométrie :				22.0%

				moule+bécher		29.22		29.14		29.04		28.96		28.83		28.75		28.63		28.45		28.33		28.27		28.12		28.07		28.04

				ressuage total [g]		0.00		0.41		1.28		2.28		3.44		4.66		5.74		6.90		7.48		7.95		8.22		8.39		8.48

				ressuage relatif		0.000%		0.035%		0.111%		0.197%		0.296%		0.402%		0.495%		0.595%		0.645%		0.685%		0.709%		0.723%		0.731%

				temps		0.00		3.50		10.00		16.00		22.50		30.00		38.00		47.50		57.00		66.00		76.00		85.50		95.00

				vitesse		0.00		0.86		2.14		2.43		2.43		2.24		1.98		1.54		1.06		0.68		0.40		0.27		0.14

				ressuage total [mm]		0.00		0.06		0.19		0.33		0.50		0.68		0.84		1.01		1.10		1.16		1.21		1.23		1.24



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND
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temps [min]

Masse totale  [g]

29.22

29.14

29.04

28.96

28.83

28.75

28.63

28.45

28.33

28.27

28.12

28.07

28.04
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		26

		34

		42

		53

		61

		71
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H170

temps [min]

DH  [mm]

0

0.0598629241

0.1882338366

0.3341944939

0.5039933233

0.6829722043

0.8414297163

1.0113034499

1.0964703583

1.1648178799

1.2053149722

1.2293029526

1.2434154276



		0

		3.5

		10

		16

		22.5

		30

		38

		47.5

		57

		66

		76

		85.5

		95



H170

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0.8551846304

2.1395152073

2.4326776215

2.4256975641

2.237236012

1.9807188995

1.5443066692

1.0645863549

0.6834752163

0.4049709227

0.266533116

0.1411247499



		0

		7

		13

		19

		26

		34

		42

		53

		61

		71

		81

		90

		100



Expérience

temps [min]

DH / H

0

0.0003521348

0.0011072579

0.00196585

0.0029646666

0.0040174836

0.0049495866

0.0059488438

0.0064498256

0.0068518699

0.0070900881

0.0072311938

0.0073142084



		

				t		1		7.5		13.5		19.5		26.5		34.5		42.5		53.5		61.5		71.5		81.5		90.5		100.5		112

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		34.94		35.17		35.84		36.5		37.21		37.91		38.51		39.23		39.69		40.08		40.34		40.46		40.48		40.4

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.01263								Composition :				ciment		3700		g				Air occlus :				3.20%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.01078%										Sable		8000		g

																		30'' de malaxge en bétonnière						G 3/8		8000		g				Température :				22°C

				Date :		12-Dec-01				Référence :				B43										Eau		2450		g				Hygrométrie :				22.0%

				moule+bécher		34.94		35.17		35.84		36.5		37.21		37.91		38.51		39.23		39.69		40.08		40.34		40.46		40.48		40.4

				ressuage total [g]		0.01		0.32		1.07		1.81		2.60		3.41		4.11		4.97		5.53		6.04		6.43		6.66		6.81		6.87

				ressuage relatif		0.001%		0.030%		0.098%		0.165%		0.238%		0.311%		0.375%		0.454%		0.505%		0.552%		0.588%		0.609%		0.622%		0.628%

				temps		0.00		4.25		10.50		16.50		23.00		30.50		38.50		48.00		57.50		66.50		76.50		86.00		95.50		106.25

				vitesse		0.00		1.14		2.95		2.91		2.71		2.38		2.08		1.86		1.67		1.23		0.92		0.62		0.35		0.13

				ressuage total [mm]		0.00		0.08		0.25		0.43		0.62		0.81		0.98		1.18		1.31		1.44		1.53		1.58		1.62		1.63
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temps [min]

Masse totale  [g]

34.94

35.17

35.84

36.5

37.21

37.91

38.51

39.23

39.69

40.08

40.34

40.46

40.48

40.4



		1

		7.5

		13.5

		19.5

		26.5

		34.5

		42.5

		53.5

		61.5

		71.5

		81.5

		90.5

		100.5

		112



&A

Page &P

H260

temps [min]

DH  [mm]

0.0030006407

0.0771580302

0.2543690946

0.4292039318

0.6189205455

0.8092615728

0.9758403285

1.1799357323

1.3132473076

1.4359265742

1.5277148877

1.5832353801

1.6179942416

1.6334917925
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		38.5

		48

		57.5

		66.5

		76.5

		86

		95.5

		106.25



H260

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

1.1408829147

2.9535177397

2.9139139536

2.7102373394

2.3792628414

2.0822344457

1.8554127617

1.6663946917

1.2267926661

0.9178831346

0.6168943603

0.3475886149

0.1347613122



		1

		7.5
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		19.5

		26.5
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Expérience

temps [min]

DH / H

0.0000115409

0.0002967617

0.0009783427

0.0016507844

0.0023804636

0.0031125445

0.003753232

0.0045382144

0.0050509512

0.0055227945

0.0058758265

0.0060893668

0.0062230548

0.0062826607



		

				t		3		8		14		20		27		35		43		54		62		72		82		91		101		112.5		127.5		140		160

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		36.94		37.14		37.69		38.28		38.99		39.78		40.5		41.48		42.14		42.88		43.59		44.19		44.8		45.39		45.96		46.23		46.25

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.01263								Composition :				ciment		3700		g				Air occlus :				3.20%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.00474%										Sable		8000		g

																		30'' de malaxge en bétonnière						G 3/8		8000		g				Température :				22°C

				Date :		12-Dec-01				Référence :				B43										Eau		2450		g				Hygrométrie :				22.0%

				moule+bécher		36.94		37.14		37.69		38.28		38.99		39.78		40.5		41.48		42.14		42.88		43.59		44.19		44.8		45.39		45.96		46.23		46.25

				ressuage total [g]		0.04		0.30		0.93		1.59		2.39		3.28		4.10		5.22		5.98		6.85		7.69		8.40		9.14		9.87		10.63		11.06		11.33

				ressuage relatif		0.002%		0.013%		0.039%		0.067%		0.101%		0.138%		0.173%		0.220%		0.252%		0.288%		0.324%		0.354%		0.385%		0.416%		0.448%		0.466%		0.477%

				temps		0.00		5.50		11.00		17.00		23.50		31.00		39.00		48.50		58.00		67.00		77.00		86.50		96.00		106.75		120.00		133.75		150.00

				vitesse		0.00		1.13		2.24		2.38		2.45		2.39		2.20		2.18		2.04		1.86		1.80		1.70		1.58		1.37		1.09		0.74		0.29

				ressuage total [mm]		0.01		0.06		0.20		0.34		0.51		0.70		0.88		1.12		1.28		1.47		1.65		1.80		1.96		2.12		2.28		2.37		2.43



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
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temps [min]

Masse totale  [g]

36.94

37.14

37.69

38.28

38.99

39.78

40.5

41.48

42.14

42.88

43.59

44.19

44.8

45.39

45.96

46.23

46.25
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H510

temps [min]

DH  [mm]

0.0081353448

0.0646438074

0.199025772

0.3419976475

0.5134510374

0.7047960307

0.8811086799

1.1213910948

1.2848188776

1.4708500454

1.6504387801

1.8036934782

1.9618074356

2.1196941099

2.2827770644

2.374656233

2.4331868205
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		120
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H510

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

1.1301692511

2.2396994104

2.3828645922

2.4493341409

2.3918124161

2.2039081149

2.1843855901

2.0428472853

1.8603116785

1.7958873467

1.7028299785

1.5811395739

1.3729276029

1.0872196965

0.7350333492

0.2926529373



		3

		8

		14

		20

		27

		35

		43

		54

		62

		72

		82

		91

		101

		112.5

		127.5

		140

		160



Expérience

temps [min]

DH / H

0.0000159517

0.0001267526

0.0003902466

0.0006705836

0.0010067667

0.001381953

0.0017276641

0.0021988061

0.0025192527

0.0028840197

0.0032361545

0.0035366539

0.0038466812

0.004156263

0.0044760335

0.0046561887

0.0047709545



		

				t		0		7		13		19		25		33		40		49		57		65		77		88		98		111		122

				moule [g]		0		-0.5		-1.2		-2		-2.8		-4		-4.9		-6		-6.8		-7.3		-7.9		-8.2		-8.3		-8.4		-8.4

				bécher [g]		34.41		34.78		35.44		36.2		37		38.09		38.98		39.98		40.72		41.29		41.78		41.97		42.04		42.03		41.99

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00601								Composition :				ciment		3700		g				Air occlus :				2.90%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.01173%										Sable		8000		g

																		1' de malaxge en bétonnière						G 3/8		8000		g				Température :				20 °C

				Date :		11-Dec-01				Référence :				B43										Eau		2450		g				Hygrométrie :				25.0%

				moule+bécher		34.41		34.28		34.24		34.2		34.2		34.09		34.08		33.98		33.92		33.99		33.88		33.77		33.74		33.63		33.59

				ressuage total [g]		0.00		0.41		1.11		1.90		2.74		3.88		4.81		5.86		6.65		7.27		7.83		8.09		8.22		8.29		8.31

				ressuage relatif		0.000%		0.036%		0.096%		0.164%		0.236%		0.334%		0.415%		0.506%		0.574%		0.627%		0.675%		0.697%		0.709%		0.715%		0.717%

				temps		0.00		3.50		10.00		16.00		22.00		29.00		36.50		44.50		53.00		61.00		71.00		82.50		93.00		104.50		116.50

				vitesse		0.00		0.86		1.70		1.94		2.04		2.09		1.95		1.72		1.44		1.13		0.69		0.34		0.19		0.08		0.03

				ressuage total [mm]		0.00		0.06		0.16		0.28		0.40		0.57		0.71		0.86		0.98		1.07		1.15		1.19		1.20		1.21		1.22
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temps [min]

Masse totale  [g]

34.41

34.28

34.24

34.2

34.2

34.09

34.08

33.98

33.92

33.99

33.88

33.77

33.74

33.63

33.59
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H170

temps [min]

DH  [mm]

0

0.0604016579

0.1624309213

0.2791183055

0.401668938

0.5684900095

0.705113895

0.8596236023

0.9751412513

1.065740095

1.1481362201

1.1856770385

1.2047471676

1.2147336335

1.2185607743
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H170

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0.8628808266

1.7004877246

1.9447897365

2.0425105412

2.0852633933

1.951769794

1.7167745254

1.4439706121

1.1324855469

0.6866343752

0.3412801674

0.190701291

0.0768189685

0.0347921888



		0

		7

		13

		19

		25

		33

		40

		49

		57

		65

		77

		88

		98

		111

		122



Expérience

temps [min]

DH / H

0

0.0003553039

0.000955476

0.0016418724

0.0023627585

0.0033440589

0.0041477288

0.0050566094

0.005736125

0.0062690594

0.0067537425

0.0069745708

0.007086748

0.007145492

0.0071680046



		

				t		1		7.5		13.5		19.5		25.5		33.5		40.5		49.5		57.5		65.6		77.5		88.5		98.5		111.5		122.5		140

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		34.27		34.52		35.03		35.55		36.04		36.64		37.17		37.76		38.27		38.74		39.37		39.82		40.14		40.35		40.4		40.36

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.00601		[g.min-1]						Composition :				ciment		3700		g				Air occlus :				2.90%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.01173%										Sable		8000		g

																		1' de malaxge en bétonnière						G 3/8		8000		g				Température :				20 °C

				Date :		11-Dec-01				Référence :				B43										Eau		2450		g				Hygrométrie :				25.0%

				moule+bécher		34.27		34.52		35.03		35.55		36.04		36.64		37.17		37.76		38.27		38.74		39.37		39.82		40.14		40.35		40.4		40.36

				ressuage total [g]		0.01		0.30		0.84		1.40		1.92		2.57		3.14		3.79		4.35		4.86		5.57		6.08		6.46		6.75		6.87		6.93

				ressuage relatif		0.001%		0.027%		0.077%		0.128%		0.176%		0.235%		0.287%		0.346%		0.397%		0.445%		0.509%		0.556%		0.591%		0.617%		0.628%		0.633%

				temps		0.00		4.25		10.50		16.50		22.50		29.50		37.00		45.00		53.50		61.55		71.55		83.00		93.50		105.00		117.00		131.25

				vitesse		0.00		1.06		2.16		2.20		2.08		1.92		1.94		1.70		1.66		1.52		1.40		1.11		0.90		0.53		0.25		0.09

				ressuage total [mm]		0.00		0.07		0.20		0.33		0.46		0.61		0.75		0.90		1.03		1.16		1.32		1.45		1.54		1.60		1.63		1.65
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&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage
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temps [min]

Masse totale  [g]

34.27

34.52

35.03

35.55

36.04

36.64

37.17

37.76

38.27

38.74

39.37

39.82

40.14

40.35

40.4

40.36
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H260

temps [min]

DH  [mm]

0.0014280986

0.0701164186

0.1998725956

0.3320049998

0.4570087224

0.6110071411

0.746943871

0.8999941611

1.0326065353

1.1558568107

1.3225534954

1.4451928023

1.5355130576

1.6039791098

1.6315693301

1.6470561468



		0
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H260

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

1.0567433845

2.16260295

2.2022067361

2.0833953778

1.9249802334

1.9419532846

1.7005587789

1.6576546773

1.5216083381

1.4008124763

1.1149027907

0.9032025523

0.5266619399

0.250820185

0.0884960955



		1

		7.5

		13.5

		19.5

		25.5

		33.5

		40.5

		49.5

		57.5

		65.6

		77.5

		88.5

		98.5

		111.5

		122.5

		140



Expérience

temps [min]

DH / H

0.0000054927

0.0002696785

0.0007687408

0.0012769423

0.0017577259

0.0023500275

0.002872861

0.003461516

0.0039715636

0.0044456031

0.0050867442

0.0055584339

0.0059058195

0.0061691504

0.0062752667

0.0063348313



		

				t		2		8		14		20		26		34		41		50		58		66		78		89		99		112		123		140		153.5		164

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		36.8		37.03		37.49		37.97		38.46		39.16		39.79		40.5		41.1		41.69		42.52		43.21		43.81		44.55		45.08		45.7		45.94		45.99

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.00601		[g.min-1]						Composition :				ciment		3700		g				Air occlus :				2.90%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.01173%										Sable		8000		g

																		1' de malaxge en bétonnière						G 3/8		8000		g				Température :				20 °C

				Date :		11-Dec-01				Référence :				B43										Eau		2450		g				Hygrométrie :				25.0%

				moule+bécher		36.8		37.03		37.49		37.97		38.46		39.16		39.79		40.5		41.1		41.69		42.52		43.21		43.81		44.55		45.08		45.7		45.94		45.99

				ressuage total [g]		0.01		0.28		0.77		1.29		1.82		2.56		3.24		4.00		4.65		5.29		6.19		6.94		7.60		8.42		9.02		9.74		10.06		10.18

				ressuage relatif		0.001%		0.012%		0.033%		0.054%		0.076%		0.108%		0.136%		0.168%		0.196%		0.223%		0.261%		0.292%		0.320%		0.355%		0.380%		0.410%		0.424%		0.428%

				temps		0.00		5.00		11.00		17.00		23.00		30.00		37.50		45.50		54.00		62.00		72.00		83.50		94.00		105.50		117.50		131.50		146.75		158.75

				vitesse		0.00		0.95		1.78		1.85		1.88		2.01		2.06		1.82		1.74		1.71		1.61		1.48		1.42		1.35		1.16		0.91		0.51		0.23

				ressuage total [mm]		0.00		0.06		0.17		0.28		0.39		0.55		0.70		0.86		1.00		1.14		1.33		1.49		1.63		1.81		1.94		2.09		2.16		2.19
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temps [min]

Masse totale  [g]
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45.94
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H510

temps [min]

DH  [mm]

0.002581243

0.0597169599

0.1662446645

0.2770673246

0.3900374624

0.5506858755

0.695011323

0.8590978353

0.9982714712

1.1352976293

1.329025739

1.4913985389

1.6331534178

1.8088448494

1.9368580057

2.0919421907

2.1609050468

2.1851939614
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H510

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0.9522619478

1.7754617434

1.8470443344

1.8828356298

2.0081051639

2.0617921071

1.8231834707

1.739670448

1.7128269764

1.6144009139

1.4761163632

1.4175487888

1.3514725511

1.1637559665

0.9122599117

0.5108359705

0.2313229964



		2

		8

		14

		20
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		34

		41

		50

		58

		66

		78

		89

		99

		112

		123

		140

		153.5

		164



Expérience

temps [min]

DH / H

0.0000050613

0.0001170921

0.0003259699

0.0005432693

0.0007647793

0.0010797762

0.0013627673

0.0016845056

0.001957395

0.0022260738

0.0026059328

0.0029243109

0.0032022616

0.0035467546

0.0037977608

0.0041018474

0.0042370687

0.004284694



		

				t		0		6		12		19		26		34		44.5		58		67		77		94		103		116		129		143

				moule [g]		0		-0.4		-0.9		-1.9		-2.8		-3.9		-5.3		-6.8		-7.6		-8.4		-9.1		-9.3		-9.5		-9.5		-9.4

				bécher [g]		29.19		29.36		29.87		30.69		31.59		32.56		33.87		35.24		36.05		36.75		37.4		37.56		37.58		37.55		37.49

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00737								Composition :				ciment		3700		g				Air occlus :				2.80%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.01123%										Sable		8000		g

																		3' de malaxge en bétonnière						G 3/8		8000		g				Température :

				Date :		10-Dec-01				Référence :				B43										Eau		2450		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		29.19		28.96		28.97		28.79		28.79		28.66		28.57		28.44		28.45		28.35		28.3		28.26		28.08		28.05		28.09

				ressuage total [g]		0.00		0.21		0.77		1.64		2.59		3.62		5.01		6.48		7.35		8.13		8.90		9.13		9.24		9.31		9.35

				ressuage relatif		0.000%		0.018%		0.066%		0.141%		0.223%		0.312%		0.432%		0.559%		0.634%		0.701%		0.768%		0.787%		0.797%		0.803%		0.807%

				temps		0.00		3.00		9.00		15.50		22.50		30.00		39.25		51.25		62.50		72.00		85.50		98.50		109.50		122.50		136.00

				vitesse		0.00		0.52		1.35		1.83		1.99		1.89		1.94		1.60		1.43		1.13		0.67		0.37		0.13		0.07		0.05

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.11		0.24		0.38		0.53		0.73		0.95		1.08		1.19		1.30		1.34		1.36		1.36		1.37
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temps [min]

Masse totale  [g]

29.19

28.96
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H170

temps [min]

DH  [mm]

0

0.0313985788

0.112634768

0.2403910936

0.3798739159

0.5306973848

0.7340583699

0.9494541142

1.0779045523

1.1913110199

1.3049481629

1.3381208164

1.3550919499

1.364734023

1.3710586222
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H170

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0.523309646

1.3539364865

1.8250903666

1.9926117462

1.8852933624

1.9367712864

1.5955240316

1.4272270901

1.1340646758

0.6684537825

0.3685850385

0.1305471808

0.0741697934

0.0451757085
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Expérience

temps [min]

DH / H

0

0.0001846975

0.0006625575

0.0014140653

0.0022345524

0.0031217493

0.0043179904

0.0055850242

0.006340615

0.0070077119

0.0076761657

0.0078712989

0.0079711291

0.0080278472

0.0080650507



		

				t		1		7		12.5		19.5		26.5		34.5		45		59		67.5		77.5		94.5		103.5		116.5		129.5		143.5		154

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		30.8		30.92		31.17		31.51		31.95		32.44		33.07		33.84		34.25		34.74		35.45		35.74		36.05		36.24		36.33		36.31

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.00737		[g.min-1]						Composition :				ciment		3700		g				Air occlus :				2.80%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.01173%										Sable		8000		g

																		3' de malaxge en bétonnière						G 3/8		8000		g				Température :

				Date :		10-Dec-01				Référence :				B43										Eau		2450		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		30.8		30.92		31.17		31.51		31.95		32.44		33.07		33.84		34.25		34.74		35.45		35.74		36.05		36.24		36.33		36.31

				ressuage total [g]		0.01		0.17		0.46		0.85		1.35		1.89		2.60		3.47		3.95		4.51		5.35		5.70		6.11		6.39		6.59		6.64

				ressuage relatif		0.001%		0.016%		0.042%		0.078%		0.123%		0.173%		0.238%		0.318%		0.361%		0.412%		0.489%		0.521%		0.558%		0.584%		0.602%		0.607%

				temps		0.00		4.00		9.75		16.00		23.00		30.50		39.75		52.00		63.25		72.50		86.00		99.00		110.00		123.00		136.50		148.75

				vitesse		0.00		0.65		1.26		1.33		1.67		1.63		1.60		1.48		1.32		1.34		1.17		0.94		0.74		0.52		0.33		0.13

				ressuage total [mm]		0.00		0.04		0.11		0.20		0.32		0.45		0.62		0.83		0.94		1.07		1.27		1.36		1.45		1.52		1.57		1.58
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Masse totale  [g]
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H260

temps [min]

DH  [mm]

0.0017507262

0.0407698097

0.1098044831

0.2028512904

0.3196603694

0.4501013104

0.6181862473

0.8256659064

0.9379723933

1.0719147868

1.2703892616

1.3550563855

1.4514788688

1.519386626

1.5652828379

1.5789130091
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H260

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0.650318057

1.255175881

1.3292401043

1.668701128

1.6305117628

1.6008089232

1.481997565

1.3212527861

1.339423935

1.1674969107

0.9407458217

0.7417114096

0.5223673635

0.3278300846

0.1298111541
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		7

		12.5

		19.5
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Expérience

temps [min]

DH / H

0.0000067336

0.000156807

0.0004223249

0.0007801973

0.001229463

0.0017311589

0.0023776394

0.0031756381

0.0036075861

0.0041227492

0.0048861125

0.0052117553

0.005582611

0.0058437947

0.0060203186

0.0060727423



		

				t		2		7.5		13		20		27		35		45.5		60		68		78		95		104		117		130		144		154		166

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		33.91		34.04		34.37		34.82		35.34		35.93		36.65		37.49		38.02		38.57		39.34		39.72		40.22		40.62		40.93		41.02		40.95

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.00737		[g.min-1]						Composition :				ciment		3700		g				Air occlus :				2.80%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.01173%										Sable		8000		g

																		3' de malaxge en bétonnière						G 3/8		8000		g				Température :

				Date :		10-Dec-01				Référence :				B43										Eau		2450		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		33.91		34.04		34.37		34.82		35.34		35.93		36.65		37.49		38.02		38.57		39.34		39.72		40.22		40.62		40.93		41.02		40.95

				ressuage total [g]		0.01		0.19		0.56		1.06		1.63		2.28		3.08		4.02		4.61		5.23		6.13		6.58		7.17		7.67		8.08		8.24		8.26

				ressuage relatif		0.001%		0.008%		0.023%		0.045%		0.069%		0.096%		0.129%		0.169%		0.194%		0.220%		0.258%		0.277%		0.302%		0.323%		0.340%		0.347%		0.348%

				temps		0.00		4.75		10.25		16.50		23.50		31.00		40.25		52.75		64.00		73.00		86.50		99.50		110.50		123.50		137.00		149.00		160.00

				vitesse		0.00		0.67		1.45		1.54		1.75		1.74		1.63		1.40		1.58		1.34		1.13		1.06		0.98		0.82		0.63		0.35		0.03

				ressuage total [mm]		0.00		0.04		0.12		0.23		0.35		0.49		0.66		0.86		0.99		1.12		1.32		1.41		1.54		1.65		1.74		1.77		1.77
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temps [min]

DH  [mm]

0.0031643823

0.0397836441
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0.3498084763
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H510

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0.6658047603

1.4467057522

1.538740512

1.7534882847

1.7419839398

1.6307752717

1.4022751785

1.5809231102

1.3393318658

1.130900204

1.064931934

0.9841720878

0.8189814934

0.633732041

0.3514921111

0.0329495815
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Expérience

temps [min]

DH / H

0.0000062047

0.0000780071

0.0002340244

0.0004452241

0.000685899

0.0009591514

0.0012948992

0.0016935853

0.0019415732

0.0022041873

0.0025811541

0.0027690832

0.0030199506

0.0032287106

0.0034026763

0.0034715963

0.0034793491



		

				t		0		6		12		19		26		33		40		48		61		74		97		113		125		134		161

				moule [g]		0		-0.2		-0.5		-1.3		-2		-2.7		-3.4		-4		-5.1		-6		-6.7		-7		-7.1		-7.1		-7.1

				bécher [g]		31.65		31.74		32.09		32.67		33.32		34.02		34.64		35.31		36.23		37		37.67		37.83		37.86		37.83		37.7

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00630								Composition :				ciment		3700		g				Air occlus :				2.60%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.00812%										Sable		8000		g

																		6' de malaxge en bétonnière						G 3/8		8000		g				Température :				22°C

				Date :		12-Dec-01				Référence :				B43										Eau		2450		g				Hygrométrie :				27.0%

				moule+bécher		31.65		31.54		31.59		31.37		31.32		31.32		31.24		31.31		31.13		31		30.97		30.83		30.76		30.73		30.6

				ressuage total [g]		0.00		0.13		0.52		1.14		1.83		2.58		3.24		3.96		4.96		5.82		6.63		6.89		7.00		7.02		7.06

				ressuage relatif		0.000%		0.011%		0.044%		0.098%		0.158%		0.222%		0.280%		0.342%		0.428%		0.501%		0.572%		0.594%		0.603%		0.606%		0.609%

				temps		0.00		3.00		9.00		15.50		22.50		29.50		36.50		44.00		54.50		67.50		85.50		105.00		119.00		129.50		147.50

				vitesse		0.00		0.31		0.95		1.31		1.45		1.56		1.39		1.32		1.13		0.96		0.52		0.24		0.13		0.04		0.02

				ressuage total [mm]		0.00		0.02		0.08		0.17		0.27		0.38		0.48		0.58		0.73		0.85		0.97		1.01		1.03		1.03		1.04
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H170

temps [min]

DH  [mm]

0

0.0187324528

0.0755760195

0.1670566211

0.2687979073

0.3778682538

0.4752121038

0.5808083715

0.7276667277

0.8525379029
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H170

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0.3122075468

0.9473927778

1.3068657381

1.4534469453

1.5581478075

1.3906264279

1.3199533459

1.1296796636

0.9605475015

0.5193331656

0.2389169432
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Expérience

temps [min]

DH / H

0

0.0001101909

0.0004445648

0.000982686

0.0015811642

0.0022227544

0.0027953653

0.0034165198

0.0042803925

0.0050149288

0.0057175561

0.0059424191

0.0060334645

0.0060564809

0.0060910402



		

				t		0		6		12		19		26		33		40		48		61		74		97		118		125		134		161

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		38.28		38.37		38.63		39.02		39.39		39.76		40.07		40.48		41.03		41.53		42.2		42.44		42.5		42.49		42.38

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.00630		[g.min-1]						Composition :				ciment		3700		g				Air occlus :				2.60%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.01173%										Sable		8000		g

																		6' de malaxge en bétonnière						G 3/8		8000		g				Température :				22°C

				Date :		12-Dec-01				Référence :				B43										Eau		2450		g				Hygrométrie :				27.0%

				moule+bécher		38.28		38.37		38.63		39.02		39.39		39.76		40.07		40.48		41.03		41.53		42.2		42.44		42.5		42.49		42.38

				ressuage total [g]		0.00		0.13		0.43		0.86		1.27		1.69		2.04		2.50		3.13		3.72		4.53		4.90		5.01		5.05		5.11

				ressuage relatif		0.000%		0.012%		0.039%		0.079%		0.116%		0.154%		0.187%		0.229%		0.286%		0.340%		0.414%		0.448%		0.458%		0.462%		0.467%

				temps		0.00		3.00		9.00		15.50		22.50		29.50		36.50		44.00		54.50		67.50		85.50		107.50		121.50		129.50		147.50

				vitesse		0.00		0.51		1.18		1.47		1.41		1.41		1.20		1.37		1.16		1.06		0.84		0.42		0.35		0.12		0.05

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.10		0.20		0.30		0.40		0.49		0.59		0.74		0.88		1.08		1.17		1.19		1.20		1.22
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H260

temps [min]

DH  [mm]

0
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H260

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0.5061194872

1.1793838508

1.4735834046

1.4056911999

1.4056911999

1.2020145857

1.3675018347

1.1550122901

1.0636189376

0.8418907172

0.4212542313

0.3533620266

0.1232828884

0.0528761575
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Expérience

temps [min]

DH / H

0

0.0001167968

0.0003889623

0.0007856963

0.0011641516

0.0015426069

0.0018662263

0.0022869961

0.0028645022

0.0033963117

0.0041410611

0.004481305

0.0045764409

0.0046191157

0.0046740256



		

				t		2		7		13		20		27		34		41		49		62		75		98		114		126		135		162

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		40.75		40.78		41.04		41.48		42		42.58		43.03		43.65		44.41		45.13		46.14		46.74		47.06		47.23		47.24

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.00630		[g.min-1]						Composition :				ciment		3700		g				Air occlus :				2.60%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.01173%										Sable		8000		g

																		6' de malaxge en bétonnière						G 3/8		8000		g				Température :				22°C

				Date :		12-Dec-01				Référence :				B43										Eau		2450		g				Hygrométrie :				27.0%

				moule+bécher		40.75		40.78		41.04		41.48		42		42.58		43.03		43.65		44.41		45.13		46.14		46.74		47.06		47.23		47.24

				ressuage total [g]		0.01		0.07		0.37		0.86		1.42		2.04		2.54		3.21		4.05		4.85		6.01		6.71		7.10		7.33		7.51

				ressuage relatif		0.001%		0.003%		0.016%		0.036%		0.060%		0.086%		0.107%		0.135%		0.171%		0.204%		0.253%		0.282%		0.299%		0.309%		0.316%

				temps		0.00		4.50		10.00		16.50		23.50		30.50		37.50		45.00		55.50		68.50		86.50		106.00		120.00		130.50		148.50

				vitesse		0.00		0.26		1.07		1.49		1.73		1.91		1.52		1.80		1.39		1.32		1.08		0.94		0.71		0.54		0.14

				ressuage total [mm]		0.00		0.02		0.08		0.18		0.30		0.44		0.55		0.69		0.87		1.04		1.29		1.44		1.53		1.57		1.61
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H510

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0.2641244883
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Granus

		

				Traitement des données granulométriques												version dèc. 98

						granulat 1		granulat 2		granulat 3		granulat 4		granulat 5		granulat 6		mélange

				MVR		3130		2640		2688		2180		2650		2500		2717

				coef de forme		6		6		6		6		6		7		5.3

				% ds le mélange		18.2		81.8		0		0		0		0		100

				Surface spécifique		258.42		3.96		458.48		357.59		12.89		0.67		50.27		m2/kg

				dénomination		ciment CEM I		0/2,5 sand		filler calcaire		Cendres		Fontainebleau		3 / 8 Sand		Mélange

										Tamisâts cumulés												Données pour le calcul de Sw

				Tamis en microns																		granulat 1		granulat 2		granulat 3		granulat 4		granulat 5		granulat 6		mélange

				0.63		0		0		1		0		0		0		0.0				27.64		0.00		48.28		0.00		0.00		0.00		0.97

				0.8		1		0		2.5		0		0		0		0.2				21.91		0.00		38.26		15.73		0.00		0.00		0.77

				1		2		0		4		0.5		0		0		0.4				17.52		0.00		40.81		12.58		0.00		0.00		0.61

				1.25		3		0		6		1		0		0		0.5				20.83		0.00		48.51		23.93		0.00		0.00		0.73

				1.6		4.5		0		9		2.2		0		0		0.8				14.24		0.00		38.26		25.16		0.00		0.00		0.50

				2		5.8		0		12		3.8		0		0		1.1				14.02		0.00		40.81		28.94		0.00		0.00		0.49

				2.5		7.4		0		16		6.1		0		0		1.3				13.28		0.00		32.55		29.09		0.00		0.00		0.46

				3.15		9.3		0		20		9		0		0		1.7				12.72		0.00		32.19		30.96		0.00		0.00		0.44

				4		11.6		0		25		12.9		0		0		2.1				13.58		0.00		28.06		26.42		0.00		0.00		0.47

				5		14.7		0		30.5		17.1		0		0		2.7				13.97		0.00		22.38		29.60		0.00		0.00		0.49

				6.3		18.7		0		36		23		0		0		3.4				13.27		0.00		19.31		23.81		0.00		0.00		0.46

				8		23.5		0		42		29		0		0		4.3				13.36		0.00		15.30		27.05		0.00		0.00		0.47

				10		29.6		0		48		37.6		0		0		5.4				11.92		0.00		16.33		19.12		0.00		0.00		0.42

				12.5		36.4		0		56		45.2		0		0		6.6				12.36		0.00		9.70		20.54		0.00		0.00		0.43

				16		45.3		0		62		55.5		0		0		8.2				10.19		0.00		7.65		13.68		0.00		0.00		0.36

				20		54.6		0		68		64.2		0		0		9.9				9.20		0.00		7.14		9.81		0.00		0.00		0.32

				25		65.1		0		75		72		0		0		11.8				7.62		0.00		3.25		8.03		0.00		0.00		0.27

				31.5		76		0		79		80		0		0		13.8				5.58		0.00		3.22		6.35		0.00		0.00		0.20

				40		86.1		0		84		88		0		0		15.7				3.02		0.00		2.55		4.40		0.00		0.00		0.11

				50		93		0		89		95		0		0		16.9				1.47		0.00		2.44		2.01		0.00		0.00		0.05

				63		97.2		0		95		99		0		0		17.7				0.58		0.07		0.97		0.40		0.00		0.00		0.03

				80		99.3		0.2		98		100		0		0		18.2				0.15		0.08		0.51		0.00		0.28		0.00		0.02

				100		100		0.5		100		100		1.1		0		18.6				0.00		0.10		0.00		0.00		1.64		0.00		0.01

				125		100		1		100		100		9		0		19.0				0.00		0.13		0.00		0.00		3.51		0.00		0.02

				160		100		1.8		100		100		30.4		0		19.7				0.00		0.16		0.00		0.00		3.58		0.00		0.02

				200		100		3		100		100		58.1		0		20.7				0.00		0.24		0.00		0.00		2.47		0.00		0.03

				250		100		5.3		100		100		82		0		22.5				0.00		0.42		0.00		0.00		1.10		0.00		0.06

				315		100		10.4		100		100		95.3		0		26.7				0.00		0.52		0.00		0.00		0.29		0.00		0.07

				400		100		18.3		100		100		99.8		0		33.2				0.00		0.38		0.00		0.00		0.01		0.00		0.05

				500		100		25.7		100		100		100		0		39.2				0.00		0.53		0.00		0.00		0.00		0.00		0.07

				630		100		38.5		100		100		100		0		49.7				0.00		0.48		0.00		0.00		0.00		0.04		0.06

				800		100		53		100		100		100		1		61.6				0.00		0.29		0.00		0.00		0.00		0.00		0.04

				1000		100		64		100		100		100		1		70.6				0.00		0.23		0.00		0.00		0.00		0.03		0.03

				1250		100		75.3		100		100		100		2		79.8				0.00		0.16		0.00		0.00		0.00		0.02		0.02

				1600		100		85		100		100		100		3		87.7				0.00		0.10		0.00		0.00		0.00		0.03		0.01

				2000		100		93		100		100		100		5		94.3				0.00		0.07		0.00		0.00		0.00		0.03		0.01

				2500		100		99.9		100		100		100		7		99.9				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.05		0.00

				3150		100		100		100		100		100		12		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.08		0.00

				4000		100		100		100		100		100		22		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.14		0.00

				5000		100		100		100		100		100		44		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.18		0.00

				6300		100		100		100		100		100		79		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.06		0.00

				8000		100		100		100		100		100		94		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.02		0.00

				10000		100		100		100		100		100		99		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				12500		100		100		100		100		100		100		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				16000		100		100		100		100		100		100		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				20000		100		100		100		100		100		100		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				25000		100		100		100		100		100		100		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				31500		100		100		100		100		100		100		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				40000		100		100		100		100		100		100		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				50000		100		100		100		100		100		100		100.0
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ressuage

		

				t		0		5		10		15		20		25		30		35		40		45		51		57		63		69		75		82		89		96		104		112

				moule [g]		0		-0.9		-2.5		-4		-5.6		-7		-8.4		-9.7		-10.8		-11.8		-12.6		-13.1		-13.5		-13.8		-13.9		-14.1		-14.2		-14.2		-14.2		-14.3

				bécher [g]		34.22		35.19		36.66		38.16		39.66		41.08		42.44		43.68		44.77		45.72		46.54		47.1		47.45		47.67		47.82		47.92		47.96		47.98		48.01		48.01

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00469								Composition :				ciment		2650		g				Air occlus :				6.05%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.02627%										Sable		11564.4		g

																								G 3/8		0		g				Température :				19°C

				Date :		8-Jan-02				Référence :				mortier n°44										Eau		1809.4		g				Hygrométrie :				28.0%

				moule+bécher		34.22		34.29		34.16		34.16		34.06		34.08		34.04		33.98		33.97		33.92		33.94		34		33.95		33.87		33.92		33.82		33.76		33.78		33.81		33.71

				ressuage total [g]		0.00		0.99		2.49		4.01		5.53		6.98		8.36		9.62		10.74		11.71		12.56		13.15		13.53		13.77		13.95		14.08		14.16		14.21		14.28		14.32

				ressuage relatif		0.000%		0.086%		0.214%		0.346%		0.477%		0.602%		0.721%		0.830%		0.926%		1.010%		1.083%		1.134%		1.166%		1.188%		1.203%		1.214%		1.221%		1.225%		1.231%		1.234%

				temps		0.00		2.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		48.00		54.00		60.00		66.00		72.00		78.50		85.50		92.50		100.00		108.00

				vitesse		0.00		2.91		4.38		4.47		4.47		4.23		4.06		3.70		3.26		2.85		2.07		1.44		0.92		0.61		0.44		0.28		0.15		0.11		0.12		0.07

				ressuage total [mm]		0.00		0.15		0.36		0.59		0.81		1.02		1.23		1.41		1.57		1.72		1.84		1.93		1.98		2.02		2.05		2.06		2.08		2.08		2.09		2.10

				Calcul de la perméabilité :										0.726				vitesse initiale de ressuage [10-5 mm/min] =														3.0

														1.0%

														2.707				Perméabilité =						4.070E-07				m/s
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temps [min]

Masse totale  [g]



Oedomètre
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D = 94 mm

temps [min]

DH  [mm]



Perméab

		



D = 94 mm

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

Vitesse de ressuage



Granulo

		



Expérience

temps [min]

DH / H



Compressib

		

				Composition :				masse [g]		masse vol.		% volumiques						Date :				le 3 fèv. 2000

						Filler		500		2688		0.267

						Sable normal		1350		2640		0.733						Paramêtres :		alpha =		72.3

						3/8 sand		0		2605		0.000								h0 =		403

						Volume sec		697.4

						Eau		260										Essai d'ai occlus :				3.8%

				masse volumique moyenne solide :						2653		kg.m-3						Surface spécifique :				inconnue

				compacité initiale désaérée :						0.7284

				compacité initiale aérée :						0.7007

				Etat initial :						Etat final :								Fin d'essai :

												Confidentiel

				Vs =		398.6				Vs =		398.6						Masse du bac vide :				618.4

				Ve =		148.6				Ve =		96.7						Masse humide :				1773.7

				Vt =		535.9				Vt =		530.7						Masse sèche :				1677

				Va =		-11.3				Va =		35.4		46.6				h final après déchargement :				470

				%a =		-2.1%		-5.9%		%a =		6.7%

				F =		0.744		0.0430		F =		0.751						Perméabilité en charge variable:

				Pression [bar]		h final		compacité		Ecoulement [s]		perméabilité		pK						h1 =		37

				0		403		0.7007		784		3.03E-08		7.518						h2 =		34.77

				0.8		334		0.6933		623		3.86E-08		7.414						vol. écoulé =		1

				1.9		436		0.7044		521		4.54E-08		7.343

				3		480		0.7092		344		6.83E-08		7.165				Référence :		Mortier de Filler

				4
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				Perméabilité expérimentale				L'  =		0.8		m				zéro compa =		72.3		mm

				à l'oedomètre				L  =		0.067		m				h      =		530		mm/100

								Q  =		0.033		g/min

								K  =		5.846E-09				m/s

								pK  =		8.233

				Perméabilité expérimentale						0.52						ds =		3.027

				au ressuage						2.1%						vit. ressuage =		8.3333333333		10-8 m.s-1

								K  =		8.067E-08				m/s				0.5		10-5 m.mn-1

								pK  =		7.093

				Perméabilité théorique				F =		0.672								62.2		m2/kg

				" formule dérivée de Harris "				air =		4.5%						MVR =		2677		kg/m3

								K  =		8.451E-07				m/s				alp. bar =		1.161

								pK  =		6.073								kc =		5
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				Traitement des données granulométriques												version dèc. 98

						granulat 1		granulat 2		granulat 3		granulat 4		granulat 5		granulat 6		mélange

				MVR		3130		2640		2688		2180		2650		2500		2653

				coef de forme		6		6		6		6		6		6		5.9

				% ds le mélange		0		73		27		0		0		0		100

				Surface spécifique		258.42		3.96		458.48		357.59		12.89		0.58		126.68

				dénomination		ciment CEM I		0/2,5 sand		filler calcaire		Cendres		Fontainebleau		3 / 8 Sand		Mélange

										Tamisâts cumulés												Données pour le calcul de Sw

				Tamis en microns																		granulat 1		granulat 2		granulat 3		granulat 4		granulat 5		granulat 6		mélange

				0.63		0		0		1		0		0		0		0.3				27.64		0.00		48.28		0.00		0.00		0.00		2.20

				0.8		1		0		2.5		0		0		0		0.7				21.91		0.00		38.26		15.73		0.00		0.00		1.74

				1		2		0		4		0.5		0		0		1.1				17.52		0.00		40.81		12.58		0.00		0.00		1.86

				1.25		3		0		6		1		0		0		1.6				20.83		0.00		48.51		23.93		0.00		0.00		2.21

				1.6		4.5		0		9		2.2		0		0		2.4				14.24		0.00		38.26		25.16		0.00		0.00		1.74

				2		5.8		0		12		3.8		0		0		3.2				14.02		0.00		40.81		28.94		0.00		0.00		1.86

				2.5		7.4		0		16		6.1		0		0		4.3				13.28		0.00		32.55		29.09		0.00		0.00		1.48

				3.15		9.3		0		20		9		0		0		5.4				12.72		0.00		32.19		30.96		0.00		0.00		1.47

				4		11.6		0		25		12.9		0		0		6.8				13.58		0.00		28.06		26.42		0.00		0.00		1.28

				5		14.7		0		30.5		17.1		0		0		8.2				13.97		0.00		22.38		29.60		0.00		0.00		1.02

				6.3		18.7		0		36		23		0		0		9.7				13.27		0.00		19.31		23.81		0.00		0.00		0.88

				8		23.5		0		42		29		0		0		11.3				13.36		0.00		15.30		27.05		0.00		0.00		0.70

				10		29.6		0		48		37.6		0		0		13.0				11.92		0.00		16.33		19.12		0.00		0.00		0.74

				12.5		36.4		0		56		45.2		0		0		15.1				12.36		0.00		9.70		20.54		0.00		0.00		0.44

				16		45.3		0		62		55.5		0		0		16.7				10.19		0.00		7.65		13.68		0.00		0.00		0.35

				20		54.6		0		68		64.2		0		0		18.4				9.20		0.00		7.14		9.81		0.00		0.00		0.33

				25		65.1		0		75		72		0		0		20.3				7.62		0.00		3.25		8.03		0.00		0.00		0.15

				31.5		76		0		79		80		0		0		21.3				5.58		0.00		3.22		6.35		0.00		0.00		0.15

				40		86.1		0		84		88		0		0		22.7				3.02		0.00		2.55		4.40		0.00		0.00		0.12

				50		93		0		89		95		0		0		24.0				1.47		0.00		2.44		2.01		0.00		0.00		0.11

				63		97.2		0		95		99		0		0		25.7				0.58		0.07		0.97		0.40		0.00		0.00		0.05

				80		99.3		0.2		98		100		0		0		26.6				0.15		0.08		0.51		0.00		0.28		0.00		0.03

				100		100		0.5		100		100		1.1		0		27.4				0.00		0.10		0.00		0.00		1.64		0.00		0.01

				125		100		1		100		100		9		0		27.7				0.00		0.13		0.00		0.00		3.51		0.00		0.02

				160		100		1.8		100		100		30.4		0		28.3				0.00		0.16		0.00		0.00		3.58		0.00		0.02

				200		100		3		100		100		58.1		0		29.2				0.00		0.24		0.00		0.00		2.47		0.00		0.03

				250		100		5.3		100		100		82		0		30.9				0.00		0.42		0.00		0.00		1.10		0.00		0.05

				315		100		10.4		100		100		95.3		0		34.6				0.00		0.52		0.00		0.00		0.29		0.00		0.06

				400		100		18.3		100		100		99.8		0		40.4				0.00		0.38		0.00		0.00		0.01		0.00		0.05

				500		100		25.7		100		100		100		0		45.8				0.00		0.53		0.00		0.00		0.00		0.00		0.06

				630		100		38.5		100		100		100		0		55.1				0.00		0.48		0.00		0.00		0.00		0.03		0.06

				800		100		53		100		100		100		1		65.7				0.00		0.29		0.00		0.00		0.00		0.00		0.03

				1000		100		64		100		100		100		1		73.7				0.00		0.23		0.00		0.00		0.00		0.02		0.03

				1250		100		75.3		100		100		100		2		82.0				0.00		0.16		0.00		0.00		0.00		0.02		0.02

				1600		100		85		100		100		100		3		89.1				0.00		0.10		0.00		0.00		0.00		0.03		0.01

				2000		100		93		100		100		100		5		94.9				0.00		0.07		0.00		0.00		0.00		0.02		0.01

				2500		100		99.9		100		100		100		7		99.9				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.04		0.00

				3150		100		100		100		100		100		12		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.07		0.00

				4000		100		100		100		100		100		22		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.12		0.00

				5000		100		100		100		100		100		44		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.15		0.00

				6300		100		100		100		100		100		79		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.05		0.00

				8000		100		100		100		100		100		94		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.01		0.00

				10000		100		100		100		100		100		99		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				12500		100		100		100		100		100		100		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				16000		100		100		100		100		100		100		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				20000		100		100		100		100		100		100		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				25000		100		100		100		100		100		100		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				31500		100		100		100		100		100		100		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				40000		100		100		100		100		100		100		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				50000		100		100		100		100		100		100		100.0
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				temps [min]		0		0.25		0.5		1		2		4		10		20		40		65				12

				temps  [s]		0		15		30		60		120		240		600		1200		2400		3900		0		720

				h lu [mm/100]		668		694		697		699.5		702		704		707		708.5		711		712				462

				dh		0		0.26		0.29		0.315		0.34		0.36		0.39		0.405		0.43		0.44

				Vt  [cm3]		496.8		494.8		494.6		494.4		494.2		494.0		493.8		493.6		493.5		493.4		549.3		513.0

				Compacité		0.8087		0.8121		0.8125		0.8128		0.8131		0.8134		0.8137		0.8139		0.8143		0.8144		0.7315		0.7832

				sigma lu avant l'essai				1		bars

				sigma lu pendant l'essai				1.7		bars

				Vs =		401.8		cm3		Hi  [mm]  =		63.29

				zéro compa =		69.97		mm		mv moy.  =		8.09E-08

				Modélisation

						K moyen		5.00E-09				mv moy		8.00E-08

				temps [min]		0		0.25		0.5		1		2		4		8		15		25

				h(t)		63		62.87		62.839		62.795		62.732		62.652		62.582		62.555		62.551

				dh		0		0.13		0.161		0.205		0.268		0.348		0.418		0.445		0.449
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D = 94 mm

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0
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Granus

		

				Traitement des données granulométriques												version dèc. 98

						granulat 1		granulat 2		granulat 3		granulat 4		granulat 5		granulat 6		mélange

				MVR		3130		2640		2688		2180		2650		2500		2717

				coef de forme		6		6		6		6		6		7		5.3

				% ds le mélange		18.2		81.8		0		0		0		0		100

				Surface spécifique		258.42		3.96		458.48		357.59		12.89		0.67		50.27		m2/kg

				dénomination		ciment CEM I		0/2,5 sand		filler calcaire		Cendres		Fontainebleau		3 / 8 Sand		Mélange

										Tamisâts cumulés												Données pour le calcul de Sw

				Tamis en microns																		granulat 1		granulat 2		granulat 3		granulat 4		granulat 5		granulat 6		mélange

				0.63		0		0		1		0		0		0		0.0				27.64		0.00		48.28		0.00		0.00		0.00		0.97

				0.8		1		0		2.5		0		0		0		0.2				21.91		0.00		38.26		15.73		0.00		0.00		0.77

				1		2		0		4		0.5		0		0		0.4				17.52		0.00		40.81		12.58		0.00		0.00		0.61

				1.25		3		0		6		1		0		0		0.5				20.83		0.00		48.51		23.93		0.00		0.00		0.73

				1.6		4.5		0		9		2.2		0		0		0.8				14.24		0.00		38.26		25.16		0.00		0.00		0.50

				2		5.8		0		12		3.8		0		0		1.1				14.02		0.00		40.81		28.94		0.00		0.00		0.49

				2.5		7.4		0		16		6.1		0		0		1.3				13.28		0.00		32.55		29.09		0.00		0.00		0.46

				3.15		9.3		0		20		9		0		0		1.7				12.72		0.00		32.19		30.96		0.00		0.00		0.44

				4		11.6		0		25		12.9		0		0		2.1				13.58		0.00		28.06		26.42		0.00		0.00		0.47

				5		14.7		0		30.5		17.1		0		0		2.7				13.97		0.00		22.38		29.60		0.00		0.00		0.49

				6.3		18.7		0		36		23		0		0		3.4				13.27		0.00		19.31		23.81		0.00		0.00		0.46

				8		23.5		0		42		29		0		0		4.3				13.36		0.00		15.30		27.05		0.00		0.00		0.47

				10		29.6		0		48		37.6		0		0		5.4				11.92		0.00		16.33		19.12		0.00		0.00		0.42

				12.5		36.4		0		56		45.2		0		0		6.6				12.36		0.00		9.70		20.54		0.00		0.00		0.43

				16		45.3		0		62		55.5		0		0		8.2				10.19		0.00		7.65		13.68		0.00		0.00		0.36

				20		54.6		0		68		64.2		0		0		9.9				9.20		0.00		7.14		9.81		0.00		0.00		0.32

				25		65.1		0		75		72		0		0		11.8				7.62		0.00		3.25		8.03		0.00		0.00		0.27

				31.5		76		0		79		80		0		0		13.8				5.58		0.00		3.22		6.35		0.00		0.00		0.20

				40		86.1		0		84		88		0		0		15.7				3.02		0.00		2.55		4.40		0.00		0.00		0.11

				50		93		0		89		95		0		0		16.9				1.47		0.00		2.44		2.01		0.00		0.00		0.05

				63		97.2		0		95		99		0		0		17.7				0.58		0.07		0.97		0.40		0.00		0.00		0.03

				80		99.3		0.2		98		100		0		0		18.2				0.15		0.08		0.51		0.00		0.28		0.00		0.02

				100		100		0.5		100		100		1.1		0		18.6				0.00		0.10		0.00		0.00		1.64		0.00		0.01

				125		100		1		100		100		9		0		19.0				0.00		0.13		0.00		0.00		3.51		0.00		0.02

				160		100		1.8		100		100		30.4		0		19.7				0.00		0.16		0.00		0.00		3.58		0.00		0.02

				200		100		3		100		100		58.1		0		20.7				0.00		0.24		0.00		0.00		2.47		0.00		0.03

				250		100		5.3		100		100		82		0		22.5				0.00		0.42		0.00		0.00		1.10		0.00		0.06

				315		100		10.4		100		100		95.3		0		26.7				0.00		0.52		0.00		0.00		0.29		0.00		0.07

				400		100		18.3		100		100		99.8		0		33.2				0.00		0.38		0.00		0.00		0.01		0.00		0.05

				500		100		25.7		100		100		100		0		39.2				0.00		0.53		0.00		0.00		0.00		0.00		0.07

				630		100		38.5		100		100		100		0		49.7				0.00		0.48		0.00		0.00		0.00		0.04		0.06

				800		100		53		100		100		100		1		61.6				0.00		0.29		0.00		0.00		0.00		0.00		0.04

				1000		100		64		100		100		100		1		70.6				0.00		0.23		0.00		0.00		0.00		0.03		0.03

				1250		100		75.3		100		100		100		2		79.8				0.00		0.16		0.00		0.00		0.00		0.02		0.02

				1600		100		85		100		100		100		3		87.7				0.00		0.10		0.00		0.00		0.00		0.03		0.01

				2000		100		93		100		100		100		5		94.3				0.00		0.07		0.00		0.00		0.00		0.03		0.01

				2500		100		99.9		100		100		100		7		99.9				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.05		0.00

				3150		100		100		100		100		100		12		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.08		0.00

				4000		100		100		100		100		100		22		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.14		0.00

				5000		100		100		100		100		100		44		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.18		0.00

				6300		100		100		100		100		100		79		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.06		0.00

				8000		100		100		100		100		100		94		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.02		0.00

				10000		100		100		100		100		100		99		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				12500		100		100		100		100		100		100		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				16000		100		100		100		100		100		100		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				20000		100		100		100		100		100		100		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				25000		100		100		100		100		100		100		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				31500		100		100		100		100		100		100		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				40000		100		100		100		100		100		100		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				50000		100		100		100		100		100		100		100.0
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ressuage

		

				t		0		5		10		15		20		25		30		35		40		45		51		57		63		69		75		82		89		96		104		112

				moule [g]		0		-0.9		-2.5		-4		-5.6		-7		-8.4		-9.7		-10.8		-11.8		-12.6		-13.1		-13.5		-13.8		-13.9		-14.1		-14.2		-14.2		-14.2		-14.3

				bécher [g]		34.22		35.19		36.66		38.16		39.66		41.08		42.44		43.68		44.77		45.72		46.54		47.1		47.45		47.67		47.82		47.92		47.96		47.98		48.01		48.01

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00469								Composition :				ciment		2650		g				Air occlus :				6.05%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.02627%										Sable		11564.4		g

																								G 3/8		0		g				Température :				19°C

				Date :		8-Jan-02				Référence :				mortier n°44										Eau		1809.4		g				Hygrométrie :				28.0%

				moule+bécher		34.22		34.29		34.16		34.16		34.06		34.08		34.04		33.98		33.97		33.92		33.94		34		33.95		33.87		33.92		33.82		33.76		33.78		33.81		33.71

				ressuage total [g]		0.00		0.99		2.49		4.01		5.53		6.98		8.36		9.62		10.74		11.71		12.56		13.15		13.53		13.77		13.95		14.08		14.16		14.21		14.28		14.32

				ressuage relatif		0.000%		0.086%		0.214%		0.346%		0.477%		0.602%		0.721%		0.830%		0.926%		1.010%		1.083%		1.134%		1.166%		1.188%		1.203%		1.214%		1.221%		1.225%		1.231%		1.234%

				temps		0.00		2.50		7.50		12.50		17.50		22.50		27.50		32.50		37.50		42.50		48.00		54.00		60.00		66.00		72.00		78.50		85.50		92.50		100.00		108.00

				vitesse		0.00		2.91		4.38		4.47		4.47		4.23		4.06		3.70		3.26		2.85		2.07		1.44		0.92		0.61		0.44		0.28		0.15		0.11		0.12		0.07

				ressuage total [mm]		0.00		0.15		0.36		0.59		0.81		1.02		1.23		1.41		1.57		1.72		1.84		1.93		1.98		2.02		2.05		2.06		2.08		2.08		2.09		2.10

				Calcul de la perméabilité :										0.726				vitesse initiale de ressuage [10-5 mm/min] =														3.0

														1.0%

														2.707				Perméabilité =						4.070E-07				m/s



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND



ressuage

		



&A

Page &P

temps [min]

Masse totale  [g]



Oedomètre

		



&A

Page &P

D = 94 mm

temps [min]

DH  [mm]



Perméab

		



D = 94 mm

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'



Granulo

		



Expérience

temps [min]

DH / H



Compressib

		

				Composition :				masse [g]		masse vol.		% volumiques						Date :				le 3 fèv. 2000

						Filler		500		2688		0.267

						Sable normal		1350		2640		0.733						Paramêtres :		alpha =		72.3

						3/8 sand		0		2605		0.000								h0 =		403

						Volume sec		697.4

						Eau		260										Essai d'ai occlus :				3.8%

				masse volumique moyenne solide :						2653		kg.m-3						Surface spécifique :				inconnue

				compacité initiale désaérée :						0.7284

				compacité initiale aérée :						0.7007

				Etat initial :						Etat final :								Fin d'essai :

												Confidentiel

				Vs =		398.6				Vs =		398.6						Masse du bac vide :				618.4

				Ve =		148.6				Ve =		96.7						Masse humide :				1773.7

				Vt =		535.9				Vt =		530.7						Masse sèche :				1677

				Va =		-11.3				Va =		35.4		46.6				h final après déchargement :				470

				%a =		-2.1%		-5.9%		%a =		6.7%

				F =		0.744		0.0430		F =		0.751						Perméabilité en charge variable:

				Pression [bar]		h final		compacité		Ecoulement [s]		perméabilité		pK						h1 =		37

				0		403		0.7007		784		3.03E-08		7.518						h2 =		34.77

				0.8		334		0.6933		623		3.86E-08		7.414						vol. écoulé =		1

				1.9		436		0.7044		521		4.54E-08		7.343

				3		480		0.7092		344		6.83E-08		7.165				Référence :		Mortier de Filler

				4



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des matériaux&C&"Arial,Gras"&12
Fiche d'essai oedométrique

&RL. JOSSERAND



		

				Perméabilité expérimentale				L'  =		0.8		m				zéro compa =		72.3		mm

				à l'oedomètre				L  =		0.067		m				h      =		530		mm/100

								Q  =		0.033		g/min

								K  =		5.846E-09				m/s

								pK  =		8.233

				Perméabilité expérimentale						0.52						ds =		3.027

				au ressuage						2.1%						vit. ressuage =		8.3333333333		10-8 m.s-1

								K  =		8.067E-08				m/s				0.5		10-5 m.mn-1

								pK  =		7.093

				Perméabilité théorique				F =		0.672								62.2		m2/kg

				" formule dérivée de Harris "				air =		4.5%						MVR =		2677		kg/m3

								K  =		8.451E-07				m/s				alp. bar =		1.161

								pK  =		6.073								kc =		5
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				Traitement des données granulométriques												version dèc. 98

						granulat 1		granulat 2		granulat 3		granulat 4		granulat 5		granulat 6		mélange

				MVR		3130		2640		2688		2180		2650		2500		2653

				coef de forme		6		6		6		6		6		6		5.9

				% ds le mélange		0		73		27		0		0		0		100

				Surface spécifique		258.42		3.96		458.48		357.59		12.89		0.58		126.68

				dénomination		ciment CEM I		0/2,5 sand		filler calcaire		Cendres		Fontainebleau		3 / 8 Sand		Mélange

										Tamisâts cumulés												Données pour le calcul de Sw

				Tamis en microns																		granulat 1		granulat 2		granulat 3		granulat 4		granulat 5		granulat 6		mélange

				0.63		0		0		1		0		0		0		0.3				27.64		0.00		48.28		0.00		0.00		0.00		2.20

				0.8		1		0		2.5		0		0		0		0.7				21.91		0.00		38.26		15.73		0.00		0.00		1.74

				1		2		0		4		0.5		0		0		1.1				17.52		0.00		40.81		12.58		0.00		0.00		1.86

				1.25		3		0		6		1		0		0		1.6				20.83		0.00		48.51		23.93		0.00		0.00		2.21

				1.6		4.5		0		9		2.2		0		0		2.4				14.24		0.00		38.26		25.16		0.00		0.00		1.74

				2		5.8		0		12		3.8		0		0		3.2				14.02		0.00		40.81		28.94		0.00		0.00		1.86

				2.5		7.4		0		16		6.1		0		0		4.3				13.28		0.00		32.55		29.09		0.00		0.00		1.48

				3.15		9.3		0		20		9		0		0		5.4				12.72		0.00		32.19		30.96		0.00		0.00		1.47

				4		11.6		0		25		12.9		0		0		6.8				13.58		0.00		28.06		26.42		0.00		0.00		1.28

				5		14.7		0		30.5		17.1		0		0		8.2				13.97		0.00		22.38		29.60		0.00		0.00		1.02

				6.3		18.7		0		36		23		0		0		9.7				13.27		0.00		19.31		23.81		0.00		0.00		0.88

				8		23.5		0		42		29		0		0		11.3				13.36		0.00		15.30		27.05		0.00		0.00		0.70

				10		29.6		0		48		37.6		0		0		13.0				11.92		0.00		16.33		19.12		0.00		0.00		0.74

				12.5		36.4		0		56		45.2		0		0		15.1				12.36		0.00		9.70		20.54		0.00		0.00		0.44

				16		45.3		0		62		55.5		0		0		16.7				10.19		0.00		7.65		13.68		0.00		0.00		0.35

				20		54.6		0		68		64.2		0		0		18.4				9.20		0.00		7.14		9.81		0.00		0.00		0.33

				25		65.1		0		75		72		0		0		20.3				7.62		0.00		3.25		8.03		0.00		0.00		0.15

				31.5		76		0		79		80		0		0		21.3				5.58		0.00		3.22		6.35		0.00		0.00		0.15

				40		86.1		0		84		88		0		0		22.7				3.02		0.00		2.55		4.40		0.00		0.00		0.12

				50		93		0		89		95		0		0		24.0				1.47		0.00		2.44		2.01		0.00		0.00		0.11

				63		97.2		0		95		99		0		0		25.7				0.58		0.07		0.97		0.40		0.00		0.00		0.05

				80		99.3		0.2		98		100		0		0		26.6				0.15		0.08		0.51		0.00		0.28		0.00		0.03

				100		100		0.5		100		100		1.1		0		27.4				0.00		0.10		0.00		0.00		1.64		0.00		0.01

				125		100		1		100		100		9		0		27.7				0.00		0.13		0.00		0.00		3.51		0.00		0.02

				160		100		1.8		100		100		30.4		0		28.3				0.00		0.16		0.00		0.00		3.58		0.00		0.02

				200		100		3		100		100		58.1		0		29.2				0.00		0.24		0.00		0.00		2.47		0.00		0.03

				250		100		5.3		100		100		82		0		30.9				0.00		0.42		0.00		0.00		1.10		0.00		0.05

				315		100		10.4		100		100		95.3		0		34.6				0.00		0.52		0.00		0.00		0.29		0.00		0.06

				400		100		18.3		100		100		99.8		0		40.4				0.00		0.38		0.00		0.00		0.01		0.00		0.05

				500		100		25.7		100		100		100		0		45.8				0.00		0.53		0.00		0.00		0.00		0.00		0.06

				630		100		38.5		100		100		100		0		55.1				0.00		0.48		0.00		0.00		0.00		0.03		0.06

				800		100		53		100		100		100		1		65.7				0.00		0.29		0.00		0.00		0.00		0.00		0.03

				1000		100		64		100		100		100		1		73.7				0.00		0.23		0.00		0.00		0.00		0.02		0.03

				1250		100		75.3		100		100		100		2		82.0				0.00		0.16		0.00		0.00		0.00		0.02		0.02

				1600		100		85		100		100		100		3		89.1				0.00		0.10		0.00		0.00		0.00		0.03		0.01

				2000		100		93		100		100		100		5		94.9				0.00		0.07		0.00		0.00		0.00		0.02		0.01

				2500		100		99.9		100		100		100		7		99.9				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.04		0.00

				3150		100		100		100		100		100		12		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.07		0.00

				4000		100		100		100		100		100		22		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.12		0.00

				5000		100		100		100		100		100		44		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.15		0.00

				6300		100		100		100		100		100		79		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.05		0.00

				8000		100		100		100		100		100		94		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.01		0.00

				10000		100		100		100		100		100		99		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				12500		100		100		100		100		100		100		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				16000		100		100		100		100		100		100		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				20000		100		100		100		100		100		100		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				25000		100		100		100		100		100		100		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				31500		100		100		100		100		100		100		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				40000		100		100		100		100		100		100		100.0				0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				50000		100		100		100		100		100		100		100.0



&A

Page &P



		

				temps [min]		0		0.25		0.5		1		2		4		10		20		40		65				12

				temps  [s]		0		15		30		60		120		240		600		1200		2400		3900		0		720

				h lu [mm/100]		668		694		697		699.5		702		704		707		708.5		711		712				462

				dh		0		0.26		0.29		0.315		0.34		0.36		0.39		0.405		0.43		0.44

				Vt  [cm3]		496.8		494.8		494.6		494.4		494.2		494.0		493.8		493.6		493.5		493.4		549.3		513.0

				Compacité		0.8087		0.8121		0.8125		0.8128		0.8131		0.8134		0.8137		0.8139		0.8143		0.8144		0.7315		0.7832

				sigma lu avant l'essai				1		bars

				sigma lu pendant l'essai				1.7		bars

				Vs =		401.8		cm3		Hi  [mm]  =		63.29

				zéro compa =		69.97		mm		mv moy.  =		8.09E-08

				Modélisation

						K moyen		5.00E-09				mv moy		8.00E-08

				temps [min]		0		0.25		0.5		1		2		4		8		15		25

				h(t)		63		62.87		62.839		62.795		62.732		62.652		62.582		62.555		62.551

				dh		0		0.13		0.161		0.205		0.268		0.348		0.418		0.445		0.449
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19°C

32°C

points réels

à chaud

Modèle 1

Modèle 2

Hauteur initiale [mm]

Amplitude du ressuage [mm]

0

1.65

0

0

3.31

0.88

0.46

0.37

1.344

2.55

1.14

0.79

4.45

2.73

2.05

1.23
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3.11

3.29
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8.31

4.55

2.14
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2.49

9.22

6.91

2.78

7.97

3.05
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3.27
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3.46

10.31
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K

		

				Modèle expérimental :

				phi		0.66		0.68		0.7		0.72		0.74

				K.10+8		145.4743816536		62.8028214492		27.1126389207		11.70481154		5.0530903166

				Modèle théorique :

				phi		0.66		0.68		0.7		0.72		0.74

				K		113.4		69.0		39.0		19.9		8.7

				Expériences au ressuage :

				phi		0.67		0.67		0.67

				K		83.8		97		133.5

				Expériences à l'oedomètre :

				phi		0.6995		0.7049		0.7074		0.7108

				K		23.8		15.7		14		10.7
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Modèle expérimental

Modèle théorique

Exp. - ressuage

Exp. - oedomètre

compacité

perméabilité [10-8 m.s-1]
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Mortier 0-4

		

				Hauteur				0		170		80		260		420		510		510		750		1090

				DH réels en mm				0		3.31		1.344		4.45		6.8		8.31		7.85		9.22

				DH/H réels en mm				0		1.95%		1.68%		1.71%		1.62%		1.63%		1.54%		1.23%		0.00%

				Hauteur en mm				0		30		60		100		160		230		310		400		500		600		700		800

				Tx = 2000 ;  Fa=0,739				0		0.46		1.14		2.05		3.29		4.55		5.76		6.91		7.97		8.87		9.64		10.31

				Tx = 2000 ; Fa=0,739				0		0.37		0.79		1.23		1.72		2.14		2.49		2.78		3.05		3.27		3.46		3.61

				nu =		3.5				MVR =		2677

				mu =		0.0004				phi0 =		0.672

										psi0 =		4.5%

				te =		145.83		min		K0 =		1.00E-06

										ka=		32.7

				Coussy						kb=		42

				Tx =		2500				Cs0=		1.92E-04

				retard =		8750				Csb=		0.739

										Csc=		0.009

										Sw6 =		145000

				Nota : la courbe sans thixo est une

				parabole parfaite						Tx =		2000

										Retard =		8000

										hcr [mm] =		14.14

										Csb =		0.7750

								à Is = 6,6 :		Csb =		0.7132

										Tx final =		env. 800

				à chaud		0		170		80		260		420		510

						0		1.65		0.88		2.55		2.73		3.11

				dérivée		0		15		45		80		130		195		270		355		450		550		650		750

						0		0.0153333333		0.0226666667		0.02275		0.0206666667		0.018		0.015125		0.0127777778		0.0106		0.009		0.0077		0.0067

						0		0.0123333333		0.014		0.011		0.0081666667		0.006		0.004375		0.0032222222		0.0027		0.0022		0.0019		0.0015
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19°C

32°C

points réels

à chaud

Modèle 1

Modèle 2

Hauteur initiale [mm]

Amplitude du ressuage [mm]



Bilan

		



Modélisation

à chaud

hauteur [mm]



rsg1

		

												à froid

												H		0.17		0.08		0.26		0.42		0.51		0.51		0.75

												K		83.8		83.8		84.1		97		133.5		86.4		94.7

												à chaud

												H		0.17		0.08		0.26		0.42		0.51

												K		130		95.6		123.5		112.6		125





rsg1

		0		0		0		0		0		0		0

		7		6		7		6		6		6		11

		12		12		11		10		13		13		20

		18		18		18		17		21		20		25

		24		24		24		22		31		29		30.5

		31		30		30		29		42		39		35

		39		38.5		38		37		87		86		40

		46		45		46		45		104		102		46

		52		52		52		50		122		120		52

		60		60		60		58		141		139		57

		68		68		67		66		165		163		63

				76		75		74		181		178		70

				85		84		83		195		193		78

				95		94		92		214		211		86

				105		104		102		233		230		94

				115		115		114		258		256		118

				128		126		125				272		128

						136		135						156

						148		146

								158

								175

								190

								206



H80

H170

H260

H420

H510

H750

H1090

temps [min]

DH / H
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rsg2

		



A froid

A chaud

Hauteur [m]

Perméabilité [10-8 m.s-1]
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		0		0		0		0		0		0		0		0

		7		6		7		6		6		6		11		6

		12		12		11		10		13		13		20		10

		18		18		18		17		21		20		25		17

		24		24		24		22		31		29		30.5		22

		31		30		30		29		42		39		35		29

		39		38.5		38		37		87		86		40		37

		46		45		46		45		104		102		46		45

		52		52		52		50		122		120		52		50

		60		60		60		58		141		139		57		58

		68		68		67		66		165		163		63		66

		0		76		75		74		181		178		70		74

		0		85		84		83		195		193		78		83

		0		95		94		92		214		211		86		92

		0		105		104		102		233		230		94		102

		0		115		115		114		258		256		118		113

		0		128		126		125				272		128		125

						136		135						156		134

						148		146								146

								158								158

								175								175

								190								189

								206								205

																217



H80

H170

H260

H420

H510

H750

H1090

HHH

temps [min]

DH  [mm]

0

0

0

0

0

0

0

0

0.2146541048

0.1869986202

0.2526737394

0.0955653448

0.2418240455

0.1916168172

0.9859089336

0.1880589196

0.4874687456

0.5015228905

0.5474399668

0.3942448101

0.6821496244

0.6213606687

3.5396636777

0.6155100663

0.7953612519

0.8512266506

0.8999152472

0.8090398377

1.1685058183

1.048172896

5.0762126248

1.1702765776

1.0010759901

1.1628192969

1.1983028448

1.1644068299

1.6867938654

1.584786174

6.4942145976

1.6315762683

1.1610768701

1.4700145069

1.5370863043

1.5216583713

2.2446700943

2.1587102325

7.6215368485

2.1240659255

1.2468491658

1.9045969661

1.9911738107

1.9176151001

4.3160477626

4.4883810585

8.54369719

2.6611415153

1.2761575517

2.2123508207

2.3787269565

2.2955894895

5.0727984823

5.2656484307

9.5844622491

3.1660049391

1.3036552525

2.5265265682

2.6961243714

2.6221847386

5.7832382746

6.1087424914

10.4912628755

3.4963084884

1.3228931876

2.7905161825

3.0741726086

2.9821767885

6.4946116495

6.934912286

11.1581978751

3.9668122686

1.3326262141

2.998804938

3.4741724323

3.352958242

7.2192428481

7.8904693121

11.8663615838

4.396513972

3.1220765935

3.7809338544

3.6949679525

7.5498593952

8.4149515294

12.6180637331

4.7854135986

3.202491176

4.0586150085

4.090068722

7.7111055144

8.7723311706

13.3578707647

5.240373935

3.2459119338

4.2359290796

4.5067482988

7.7889729596

9.0159080941

13.9059700735

5.7017767046

3.274674571

4.3181940641

4.9261683841

7.8195958948

9.110637665

14.3189500837

6.1648158523

3.2902448995

4.364250099

5.397823569

7.8321980705

9.1425982314

14.8176211362

6.653113633

3.3033038474

4.3936725438

5.8235806308

9.147382642

14.8973068764

7.1237204921

4.4094031676

6.1279137436

14.9107033197

7.4562745981

4.4263789345

6.3882332824

7.778705494

6.5577851646

7.9808776372

6.6691102317

8.1332497719

6.7246037312

8.205551052

6.7648553999

8.2467654446

8.2706969364
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		0		0		0		0		0		0		0

		3.5		3		3.5		3		3		3		5.5

		9.5		9		9		8		9.5		9.5		15.5

		15		15		14.5		13.5		17		16.5		22.5

		21		21		21		19.5		26		24.5		27.75

		27.5		27		27		25.5		36.5		34		32.75

		35		34.25		34		33		64.5		62.5		37.5

		42.5		41.75		42		41		95.5		94		43

		49		48.5		49		47.5		113		111		49

		56		56		56		54		131.5		129.5		54.5

		64		64		63.5		62		153		151		60

				72		71		70		173		170.5		66.5

				80.5		79.5		78.5		188		185.5		74

				90		89		87.5		204.5		202		82

				100		99		97		223.5		220.5		90

				110		109.5		108		245.5		243		106

				121.5		120.5		119.5				264		123

						131		130						142

						142		140.5

								152

								166.5

								182.5

								198



H80

H170

H260

H420

H510

H750

H1090

temps [min]

DH  [mm]

0

0

0

0

0

0

0

3.066487211

3.1166436694

3.6096248488

1.5927557462

4.0304007578

3.1936136204

8.9628084877

5.4562928175

5.242071173

7.3691556857

7.4669866331

6.290365414

6.1391978783

28.3750527112

5.1315417715

5.8283960015

5.0353611481

5.9256432517

6.0794524229

6.0973175334

30.7309789437

3.4285789696

5.1932107706

4.9731266271

7.1073398441

5.1828804716

5.9623697554

25.7818540508

2.2857268566

5.119920167

5.6463909907

5.1035934483

5.0716020803

5.7392405845

25.0516055751

1.0721536971

5.1127348137

5.6760938303

4.9494591101

4.6030614851

4.9567464383

18.4432068294

0.4186912266

4.7346746867

4.8444143223

4.724679867

4.451474822

4.8579210765

17.3460843192

0.4582950127

4.4882249648

5.2899569159

6.5319049817

3.946887735

4.6838558931

15.1133437721

0.2404741892

3.2998701783

4.7256029641

4.4999006239

3.7440703941

4.3482620767

13.3386999925

0.1216628309

2.6036094444

5.7142831954

4.6347681698

3.019296661

3.9814876088

11.8027284782

1.5408956926

3.834517777

4.2751213808

2.0663534193

3.4965481152

10.7386021337

0.8934953611

3.0853461568

4.3900085495

1.1517579942

2.3825309409

9.2475878952

0.4342075787

1.7731407109

4.6297730755

0.409828659

1.3532051307

6.8512413598

0.2876263715

0.8226498447

4.1942008532

0.1611733432

0.4985766891

5.162250127

0.1557032851

0.4186912266

3.9304598746

0.0504087025

0.1229252554

2.0777960522

0.1004534455

0.2674767706

3.8705187432

0.0299025663

0.7968574021

0.1573062384

3.0433311285

0.0478444403

0.1414647239

2.3665412619

1.4129323517

0.6548533357

0.3699566636

0.2515729289



rsg5

		

				t		0		6		12		18		24		30		38.5		45		52		60		68		76		85		95		105		115		128

				moule		0		-1		-3.1		-5.6		-7.7		-9.8		-12.8		-15		-17.1		-18.9		-20.3		-21.1		-21.7		-22		-22.1		-22.2		-22.2

				bécher		31.35		32.58		34.68		37.02		39.1		41.15		44.05		46.1		48.19		49.93		51.29		52.07		52.55		52.77		52.89		52.92		52.91

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00762								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				4.45%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.03242%										Cendres		715		g

																								Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		14-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		31.35		31.58		31.58		31.42		31.4		31.35		31.25		31.1		31.09		31.03		30.99		30.97		30.85		30.77		30.79		30.72		30.71

				ressuage total		0.00		1.28		3.42		5.81		7.93		10.03		12.99		15.09		17.24		19.04		20.46		21.30		21.85		22.14		22.34		22.45		22.54

				ressuage relatif		0.000%		0.110%		0.295%		0.501%		0.684%		0.865%		1.120%		1.301%		1.486%		1.641%		1.764%		1.837%		1.884%		1.909%		1.926%		1.935%		1.943%

				temps		0.00		3.00		9.00		15.00		21.00		27.00		34.25		41.75		48.50		56.00		64.00		72.00		80.50		90.00		100.00		110.00		121.50

				vitesse		0.00		3.12		5.24		5.83		5.19		5.12		5.11		4.73		4.49		3.30		2.60		1.54		0.89		0.43		0.29		0.16		0.10

				ressuage total [mm]		0.00		0.19		0.50		0.85		1.16		1.47		1.90		2.21		2.53		2.79		3.00		3.12		3.20		3.25		3.27		3.29		3.30

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND
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temps [min]
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Expérience

Modélisation

temps [min]
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Expérience

Modélisation

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]
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rsg8

		

				t		0		7		12		18		24		31		39		46		52		60		68

				moule		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher		35.92		36.77		37.88		39.13		39.95		40.57		40.87		40.94		41.01		41.03		41.01

				H  [m]		0.080				Evaporation		-0.00762								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				4.45%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.05350%										Cendres		715		g

																								Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		14-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		35.92		36.77		37.88		39.13		39.95		40.57		40.87		40.94		41.01		41.03		41.01

				ressuage total		0.00		0.90		2.05		3.35		4.21		4.89		5.25		5.37		5.49		5.57		5.61

				ressuage relatif		0.000%		0.268%		0.609%		0.994%		1.251%		1.451%		1.559%		1.595%		1.630%		1.654%		1.666%

				temps		0.00		3.50		9.50		15.00		21.00		27.50		35.00		42.50		49.00		56.00		64.00

				vitesse		0.00		3.07		5.46		5.13		3.43		2.29		1.07		0.42		0.46		0.24		0.12

				ressuage total [mm]		0.00		0.21		0.49		0.80		1.00		1.16		1.25		1.28		1.30		1.32		1.33		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND



rsg8

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



&A

Page &P
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Expérience

Modélisation

temps [min]

vitesse [10-4 m.min-1]
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rsg11

		

				t		0		7		11		18		24		30		38		46		52		60		67		75		84		94		104		115		126		136		148

				moule		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher		34.91		35.92		37.13		38.56		39.77		41.15		43		44.57		45.86		47.39		49.02		50.25		51.35		52.02		52.29		52.4		52.44		52.43		52.41

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.00762								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				4.45%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.01926%										Cendres		715		g

																								Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		14-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		34.91		35.92		37.13		38.56		39.77		41.15		43		44.57		45.86		47.39		49.02		50.25		51.35		52.02		52.29		52.4		52.44		52.43		52.41

				ressuage total		0.00		1.06		2.30		3.79		5.04		6.47		8.38		10.01		11.35		12.94		14.62		15.91		17.08		17.83		18.17		18.37		18.49		18.56		18.63

				ressuage relatif		0.000%		0.097%		0.211%		0.346%		0.461%		0.591%		0.766%		0.915%		1.037%		1.182%		1.336%		1.454%		1.561%		1.629%		1.661%		1.679%		1.690%		1.696%		1.702%

				temps		0.00		3.50		9.00		14.50		21.00		27.00		34.00		42.00		49.00		56.00		63.50		71.00		79.50		89.00		99.00		109.50		120.50		131.00		142.00

				vitesse		0.00		3.61		7.37		5.04		4.97		5.65		5.68		4.84		5.29		4.73		5.71		3.83		3.09		1.77		0.82		0.42		0.27		0.16		0.14

				ressuage total [mm]		0.00		0.25		0.55		0.90		1.20		1.54		1.99		2.38		2.70		3.07		3.47		3.78		4.06		4.24		4.32		4.36		4.39		4.41		4.43

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND
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Oedomètre

		

				t		0		6		10		17		22		29		37		45		50		58		66		74		83		92		102		114		125		135		146		158		175		190		206

				moule		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher		33.16		33.38		34.18		35.28		36.23		37.17		38.21		39.2		40.07		41.01		41.98		42.87		43.9		44.99		46.08		47.3		48.4		49.17		49.81		50.19		50.37		50.41		50.4

				H  [m]		0.420				Evaporation		-0.00762								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				4.45%

						0.0028				Vitesse de ressuage				0.01521%										Cendres		715		g

																								Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		14-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		33.16		33.38		34.18		35.28		36.23		37.17		38.21		39.2		40.07		41.01		41.98		42.87		43.9		44.99		46.08		47.3		48.4		49.17		49.81		50.19		50.37		50.41		50.4

				ressuage total		0.00		0.27		1.10		2.25		3.24		4.23		5.33		6.38		7.29		8.29		9.32		10.27		11.37		12.53		13.70		15.01		16.19		17.04		17.76		18.23		18.54		18.70		18.81

				ressuage relatif		0.000%		0.023%		0.094%		0.193%		0.277%		0.362%		0.457%		0.547%		0.624%		0.710%		0.798%		0.880%		0.974%		1.073%		1.173%		1.285%		1.387%		1.459%		1.521%		1.561%		1.588%		1.601%		1.611%

				temps		0.00		3.00		8.00		13.50		19.50		25.50		33.00		41.00		47.50		54.00		62.00		70.00		78.50		87.50		97.00		108.00		119.50		130.00		140.50		152.00		166.50		182.50		198.00

				vitesse		0.00		1.59		7.47		5.93		7.11		5.10		4.95		4.72		6.53		4.50		4.63		4.28		4.39		4.63		4.19		3.93		3.87		3.04		2.37		1.41		0.65		0.37		0.25

				ressuage total [mm]		0.00		0.10		0.39		0.81		1.16		1.52		1.92		2.30		2.62		2.98		3.35		3.69		4.09		4.51		4.93		5.40		5.82		6.13		6.39		6.56		6.67		6.72		6.76

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20
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				t		0		6		10		17		22		29		37		45		50		58		66		74		83		92		102		113		125		134		146		158		175		189		205		217

				moule		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher		44.68		45.51		47.47		50		52.11		54.35		56.79		59.08		60.58		62.71		64.65		66.4		68.45		70.53		72.61		74.8		76.9		78.38		79.79		80.64		81.22		81.45		81.52		81.54

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.00762								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				4.45%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.01653%										Cendres		715		g

																								Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		14-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		44.68		45.51		47.47		50		52.11		54.35		56.79		59.08		60.58		62.71		64.65		66.4		68.45		70.53		72.61		74.8		76.9		78.38		79.79		80.64		81.22		81.45		81.52		81.54

				ressuage total		0.00		0.88		2.87		5.45		7.60		9.89		12.39		14.74		16.28		18.47		20.47		22.28		24.40		26.55		28.71		30.98		33.17		34.72		36.22		37.16		37.87		38.21		38.40		38.51

				ressuage relatif		0.000%		0.037%		0.121%		0.229%		0.320%		0.416%		0.522%		0.621%		0.686%		0.778%		0.862%		0.938%		1.028%		1.118%		1.209%		1.305%		1.397%		1.462%		1.525%		1.565%		1.595%		1.609%		1.617%		1.622%

				temps		0.00		3.00		8.00		13.50		19.50		25.50		33.00		41.00		47.50		54.00		62.00		70.00		78.50		87.50		97.00		107.50		119.00		129.50		140.00		152.00		166.50		182.00		197.00		211.00

				vitesse		0.00		3.13		10.69		7.93		9.23		7.04		6.71		6.31		6.61		5.88		5.37		4.86		5.06		5.13		4.63		4.44		3.92		3.70		2.69		1.68		0.90		0.52		0.26		0.20

				ressuage total [mm]		0.00		0.19		0.62		1.17		1.63		2.12		2.66		3.17		3.50		3.97		4.40		4.79		5.24		5.70		6.16		6.65		7.12		7.46		7.78		7.98		8.13		8.21		8.25		8.27

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20
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				t		0		5.5		12.5		19		27		35

				moule		0		-2.1		-6.1		-9.2		-11		-11

				bécher		31.87		33.78		37.62		40.63		42.32		42.28

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.02297								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				3.90%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.02956%										Cendres		715		g

																				Haute T°				Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		15-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		31.87		31.68		31.52		31.43		31.32		31.28

				ressuage total		0.00		2.04		6.04		9.20		11.07		11.21

				ressuage relatif		0.000%		0.176%		0.521%		0.793%		0.955%		0.967%

				temps		0.00		2.75		9.00		15.75		23.00		31.00

				vitesse		0.00		5.43		8.38		7.12		3.43		0.26

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20
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				t		0		6		13		19		27

				moule		0		0		0		0		0

				bécher		35.07		36.55		38.08		38.18		38.16

				H  [m]		0.080				Evaporation		-0.02297								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				3.90%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.00839%										Cendres		715		g

																				Haute T°				Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		15-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		35.07		36.55		38.08		38.18		38.16

				ressuage total		0.00		1.62		3.31		3.55		3.71

				ressuage relatif		0.000%		0.481%		0.983%		1.053%		1.102%

				temps		0.00		3.00		9.50		16.00		23.00

				vitesse		0.00		6.41		5.74		0.94		0.49

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20
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				t		0		6		12.5		19		27		35		43		51		61

				moule		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher		33.83		35.16		37.31		39.32		41.61		43.08		43.52		43.52		43.49

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.01644								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				3.90%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.02857%										Cendres		715		g

																				Haute T°				Sable		11000		g				Température :				21 °C

				Date :		15-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		33.83		35.16		37.31		39.32		41.61		43.08		43.52		43.52		43.49

				ressuage total		0.00		1.43		3.69		5.80		8.22		9.83		10.40		10.53		10.66

				ressuage relatif		0.000%		0.131%		0.337%		0.530%		0.752%		0.898%		0.950%		0.962%		0.975%

				temps		0.00		3.00		9.25		15.75		23.00		31.00		39.00		47.00		56.00

				vitesse		0.00		5.66		8.25		7.74		7.19		4.76		1.70		0.39		0.32

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20
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				t		0		5.5		12		18.5		26.5		34		42.5		50.5		60		69.5

				moule		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher		36.81		37.73		39.09		40.26		41.38		42.33		43.04		43.39		43.41		43.39

				H  [m]		0.420				Evaporation		-0.01644								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				3.90%

						0.0028				Vitesse de ressuage				0.01487%										Cendres		715		g

																				Haute T°				Sable		11000		g				Température :				21 °C

				Date :		15-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		36.81		37.73		39.09		40.26		41.38		42.33		43.04		43.39		43.41		43.39

				ressuage total		0.00		1.01		2.48		3.75		5.01		6.08		6.93		7.41		7.59		7.72

				ressuage relatif		0.000%		0.087%		0.212%		0.321%		0.429%		0.521%		0.593%		0.635%		0.650%		0.661%

				temps		0.00		2.75		8.75		15.25		22.50		30.25		38.25		46.50		55.25		64.75

				vitesse		0.00		6.61		8.12		7.06		5.63		5.15		3.60		2.16		0.67		0.52

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20
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				t		0		5.5		12		18.5		26		34		42		50		59		69		78		89

				moule		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher		31.75		33.68		36.14		38.34		40.42		42.14		43.65		44.61		45.15		45.2		45.22		45.19

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.01644								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				3.90%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.01353%										Cendres		715		g

																				Haute T°				Sable		11000		g				Température :				21 °C

				Date :		15-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		31.75		33.68		36.14		38.34		40.42		42.14		43.65		44.61		45.15		45.2		45.22		45.19

				ressuage total		0.00		2.02		4.59		6.89		9.10		10.95		12.59		13.68		14.37		14.58		14.75		14.90

				ressuage relatif		0.000%		0.085%		0.193%		0.290%		0.383%		0.461%		0.530%		0.576%		0.605%		0.614%		0.621%		0.628%

				temps		0.00		2.75		8.75		15.25		22.25		30.00		38.00		46.00		54.50		64.00		73.50		83.50

				vitesse		0.00		7.89		8.48		7.62		6.31		4.97		4.41		2.93		1.64		0.46		0.40		0.29

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20
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				t		0		6		13		21		31		42		87		104		122		141		165		181		195		214		233		258

				moule		0		-1.1		-3.2		-5.6		-8		-10.6		-20.3		-23.8		-27.1		-30.4		-33.8		-35.3		-36.1		-36.5		-36.5		-36.5

				bécher		30.42		31.52		33.54		35.77		38.14		40.69		50.14		53.59		56.82		60.05		63.32		64.79		65.48		65.76		65.82		65.77

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.00435								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				4.45%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.01091%										Cendres		715		g

																								Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		17-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				48.0%

				moule+bécher		30.42		30.42		30.34		30.17		30.14		30.09		29.84		29.79		29.72		29.65		29.52		29.49		29.38		29.26		29.32		29.27

				ressuage total		0.00		1.13		3.18		5.44		7.85		10.45		20.10		23.62		26.93		30.24		33.62		35.16		35.91		36.27		36.41		36.47

				ressuage relatif		0.000%		0.047%		0.134%		0.229%		0.331%		0.440%		0.846%		0.995%		1.134%		1.273%		1.416%		1.480%		1.512%		1.527%		1.533%		1.536%

				temps		0.00		3.00		9.50		17.00		26.00		36.50		64.50		95.50		113.00		131.50		153.00		173.00		188.00		204.50		223.50		245.50

				vitesse		0.00		4.03		6.29		6.08		5.18		5.07		4.60		4.45		3.95		3.74		3.02		2.07		1.15		0.41		0.16		0.05

				ressuage total [mm]		0.00		0.24		0.68		1.17		1.69		2.24		4.32		5.07		5.78		6.49		7.22		7.55		7.71		7.79		7.82		7.83

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20
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				t		0		6		13		20		29		39		86		102		120		139		163		178		193		211		230		256		272

				moule		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher		30.12		31.4		34.3		37.18		40.8		44.67		60.35		65.58		71.25		76.8		83.21		86.72		89.09		90.67		91.23		91.33		91.29

				H  [m]		0.750				Evaporation		-0.00454								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				4.45%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.00802%										Cendres		715		g

																								Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		17-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				48.0%

				moule+bécher		30.12		31.4		34.3		37.18		40.8		44.67		60.35		65.58		71.25		76.8		83.21		86.72		89.09		90.67		91.23		91.33		91.29

				ressuage total		0.00		1.31		4.24		7.15		10.81		14.73		30.62		35.92		41.67		47.31		53.83		57.41		59.85		61.51		62.15		62.37		62.40

				ressuage relatif		0.000%		0.026%		0.083%		0.140%		0.211%		0.288%		0.598%		0.702%		0.814%		0.925%		1.052%		1.122%		1.170%		1.202%		1.215%		1.219%		1.220%

				temps		0.00		3.00		9.50		16.50		24.50		34.00		62.50		94.00		111.00		129.50		151.00		170.50		185.50		202.00		220.50		243.00		264.00

				vitesse		0.00		3.19		6.14		6.10		5.96		5.74		4.96		4.86		4.68		4.35		3.98		3.50		2.38		1.35		0.50		0.12		0.03

				ressuage total [mm]		0.00		0.19		0.62		1.05		1.58		2.16		4.49		5.27		6.11		6.93		7.89		8.41		8.77		9.02		9.11		9.14		9.15

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20
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				t		0		11		20		25		30.5		35		40		46		52		57		63		70		78		86		94		118		128		156

				moule		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher		36.62		45.08		67.13		80.4		92.64		102.37		110.32		119.29		127.1		132.84		138.93		145.39		151.74		156.43		159.95		164.1		164.72		164.64

				H  [m]		1.080				Evaporation		-0.00700								Composition :				Ciment		2750		g				Air occlus :				4.45%

						0.0087				Vitesse de ressuage				0.02602%										Cendres		894		g

																								Sable		13750		g				Température :				20 °C

				Date :		18-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 137 g  de retardateur				Eau		2660		g				Hygrométrie :				43.0%

				moule+bécher		36.62		45.08		67.13		80.4		92.64		102.37		110.32		119.29		127.1		132.84		138.93		145.39		151.74		156.43		159.95		164.1		164.72		164.64

				ressuage total		0.00		8.54		30.65		43.96		56.23		66.00		73.98		82.99		90.84		96.62		102.75		109.26		115.67		120.41		123.99		128.31		129.00		129.11

		rés cordialement		ressuage relatif		0.000%		0.091%		0.328%		0.470%		0.601%		0.706%		0.791%		0.887%		0.971%		1.033%		1.099%		1.168%		1.237%		1.288%		1.326%		1.372%		1.379%		1.381%

				temps		0.00		5.50		15.50		22.50		27.75		32.75		37.50		43.00		49.00		54.50		60.00		66.50		74.00		82.00		90.00		106.00		123.00		142.00

				vitesse		0.00		8.96		28.38		30.73		25.78		25.05		18.44		17.35		15.11		13.34		11.80		10.74		9.25		6.85		5.16		2.08		0.80		0.05

				ressuage total [mm]		0.00		0.99		3.54		5.08		6.49		7.62		8.54		9.58		10.49		11.16		11.87		12.62		13.36		13.91		14.32		14.82		14.90		14.91

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20
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				Composition :				masse [g]		masse vol.		% volumiques						Date :				le 29 mai 2001

						Ciment		962.5		3130		0.135

						Cendres		312.9		2180		0.063						Paramêtres :		alpha =		72.3

						Sable 0/4		4828.5		2640		0.802								h0 =		-11

						Volume sec		2280.0

						Eau		963				48 g de retardateur						Essai d'ai occlus :				4.7%

				masse volumique moyenne solide :						2677		kg.m-3						Surface spécifique :				inconnue

				compacité initiale désaérée :						0.7031

				compacité initiale aérée :						0.6700

				Etat initial :						Etat final :								Fin d'essai :

												Confidentiel

				Vs =		388.3				Vs =		388.3						Masse du bac vide :				490.1

				Ve =		164.0				Ve =		120.5						Masse humide :				1651.3

				Vt =		568.4				Vt =		537.5						Masse sèche :				1530.8

				Va =		16.1				Va =		28.7		12.6				h final après déchargement :				383

				%a =		2.8%		-1.9%		%a =		5.3%

				F =		0.683		0.0131		F =		0.722						Perméabilité en charge fixe

				Pression [bar]		h final		compacité		Ecoulement [s]		perméabilité		pK

				0		-11		0.6700

				0.4		183		0.6888

				0.89		289		0.6995				2.38E-07		6.623

				1.47		341		0.7049				1.57E-07		6.804				Référence :		Mortier composé

				2.19		365		0.7074				1.40E-07		6.854

				3.17		397		0.7108				1.07E-07		6.971
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points réels

Modèle 1

Hauteur initiale [mm]

Amplitude du ressuage [mm]

0

0

3.31

0.46

1.344

1.14

4.45

2.05

6.8

3.29

8.31

4.55

7.85

5.76

9.22

6.91

7.97

8.87

9.64

10.31



K

		

				Modèle expérimental :

				phi		0.66		0.68		0.7		0.72		0.74

				K.10+8		145.4743816536		62.8028214492		27.1126389207		11.70481154		5.0530903166

				Modèle théorique :

				phi		0.66		0.68		0.7		0.72		0.74

				K		113.4		69.0		39.0		19.9		8.7

				Expériences au ressuage :

				phi		0.67		0.67		0.67

				K		83.8		97		133.5

				Expériences à l'oedomètre :

				phi		0.6995		0.7049		0.7074		0.7108

				K		23.8		15.7		14		10.7
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Modèle expérimental

Modèle théorique

Exp. - ressuage

Exp. - oedomètre

compacité

perméabilité [10-8 m.s-1]

0

0

0

0
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Mortier 0-4

		

				Hauteur				0		170		80		260		420		510		510		750		1090

				DH réels en mm				0		3.31		1.344		4.45		6.8		8.31		7.85		9.22

				DH/H réels en mm				0		1.95%		1.68%		1.71%		1.62%		1.63%		1.54%		1.23%		0.00%

				Hauteur en mm				0		30		60		100		160		230		310		400		500		600		700		800

				Tx = 2000 ;  Fa=0,739				0		0.46		1.14		2.05		3.29		4.55		5.76		6.91		7.97		8.87		9.64		10.31

				Tx = 2000 ; Fa=0,739				0		0.37		0.79		1.23		1.72		2.14		2.49		2.78		3.05		3.27		3.46		3.61

				nu =		3.5				MVR =		2677

				mu =		0.0004				phi0 =		0.672

										psi0 =		4.5%

				te =		145.83		min		K0 =		1.00E-06

										ka=		32.7

				Coussy						kb=		42

				Tx =		2500				Cs0=		1.92E-04

				retard =		8750				Csb=		0.739

										Csc=		0.009

										Sw6 =		145000

				Nota : la courbe sans thixo est une

				parabole parfaite						Tx =		2000

										Retard =		8000

										hcr [mm] =		14.14

										Csb =		0.7750

								à Is = 6,6 :		Csb =		0.7132

										Tx final =		env. 800

				à chaud		0		170		80		260		420		510

						0		1.65		0.88		2.55		2.73		3.11

				dérivée		0		15		45		80		130		195		270		355		450		550		650		750

						0		0.0153333333		0.0226666667		0.02275		0.0206666667		0.018		0.015125		0.0127777778		0.0106		0.009		0.0077		0.0067

						0		0.0123333333		0.014		0.011		0.0081666667		0.006		0.004375		0.0032222222		0.0027		0.0022		0.0019		0.0015





Mortier 0-4

		



points réels

Modèle 1

Hauteur initiale [mm]

Amplitude du ressuage [mm]



Bilan

		



Modélisation

à chaud

hauteur [mm]



rsg1

		

												à froid

												H		0.17		0.08		0.26		0.42		0.51		0.51		0.75

												K		83.8		83.8		84.1		97		133.5		86.4		94.7

												à chaud

												H		0.17		0.08		0.26		0.42		0.51

												K		130		95.6		123.5		112.6		125





rsg1

		0		0		0		0		0		0		0

		7		6		7		6		6		6		11

		12		12		11		10		13		13		20

		18		18		18		17		21		20		25

		24		24		24		22		31		29		30.5

		31		30		30		29		42		39		35

		39		38.5		38		37		87		86		40

		46		45		46		45		104		102		46

		52		52		52		50		122		120		52

		60		60		60		58		141		139		57

		68		68		67		66		165		163		63

				76		75		74		181		178		70

				85		84		83		195		193		78

				95		94		92		214		211		86

				105		104		102		233		230		94

				115		115		114		258		256		118

				128		126		125				272		128

						136		135						156

						148		146

								158

								175

								190

								206



H80

H170

H260

H420

H510

H750

H1090

temps [min]

DH / H

0

0

0

0

0

0

0

0.0026831763

0.0010999919

0.0009718221

0.0002275365

0.0004741648

0.0002554891

0.0009128786

0.0060933593

0.0029501347

0.0021055383

0.0009386781

0.0013375483

0.0008284809

0.0032774664

0.0099420156

0.0050072156

0.0034612125

0.0019262853

0.0022911879

0.0013975639

0.0047001969

0.0125134499

0.0068401135

0.0046088571

0.0027723972

0.003307439

0.0021130482

0.0060131617

0.0145134609

0.0086471442

0.0059118704

0.0036229961

0.0044013139

0.0028782803

0.0070569786

0.0155856146

0.0112035116

0.0076583608

0.0045657502

0.0084628388

0.0059845081

0.0079108307

0.0159519694

0.0130138284

0.0091489498

0.0054656893

0.0099466637

0.0070208646

0.0088745021

0.0162956907

0.014861921

0.0103697091

0.006243297

0.0113396829

0.00814499

0.0097141323

0.0165361648

0.0164148011

0.0118237408

0.0071004209

0.0127345326

0.0092465497

0.0103316647

0.0166578277

0.017640029

0.0133622017

0.0079832339

0.0141553781

0.0105206257

0.0109873718

0.0183651564

0.0145420533

0.0087975427

0.0148036459

0.0112199354

0.0116833923

0.0188381834

0.0156100577

0.0097382589

0.0151198147

0.0116964416

0.0123683989

0.0190935996

0.0162920349

0.0107303531

0.015272496

0.0120212108

0.0128758982

0.0192627916

0.0166084387

0.0117289723

0.015332541

0.0121475169

0.0132582871

0.0193543818

0.0167855773

0.0128519609

0.0153572511

0.012190131

0.0137200196

0.0194311991

0.0168987406

0.0138656682

0.0121965102

0.0137938027

0.016959243

0.0145902708

0.0138062068

0.0170245344

0.0152100792

0.0156137742

0.0158788339

0.0160109613

0.0161067986



rsg2

		



A froid

A chaud

Hauteur [m]

Perméabilité [10-8 m.s-1]



rsg3

		0		0		0		0		0		0

		7		6		7		6		6		6

		12		12		11		10		13		13

		18		18		18		17		21		20

		24		24		24		22		31		29

		31		30		30		29		42		39

		39		38.5		38		37		87		86

		46		45		46		45		104		102

		52		52		52		50		122		120

		60		60		60		58		141		139

		68		68		67		66		165		163

		0		76		75		74		181		178

		0		85		84		83		195		193

		0		95		94		92		214		211

		0		105		104		102		233		230

		0		115		115		114		258		256

		0		128		126		125				272

						136		135

						148		146

								158

								175

								190

								206



H80

H170

H260

H420

H510

H750

temps [min]

DH  [mm]

0

0

0

0

0

0

0.2146541048

0.1869986202

0.2526737394

0.0955653448

0.2418240455

0.1916168172

0.4874687456

0.5015228905

0.5474399668

0.3942448101

0.6821496244

0.6213606687

0.7953612519

0.8512266506

0.8999152472

0.8090398377

1.1685058183

1.048172896

1.0010759901

1.1628192969

1.1983028448

1.1644068299

1.6867938654

1.584786174

1.1610768701

1.4700145069

1.5370863043

1.5216583713

2.2446700943

2.1587102325

1.2468491658

1.9045969661

1.9911738107

1.9176151001

4.3160477626

4.4883810585

1.2761575517

2.2123508207

2.3787269565

2.2955894895

5.0727984823

5.2656484307

1.3036552525

2.5265265682

2.6961243714

2.6221847386

5.7832382746

6.1087424914

1.3228931876

2.7905161825

3.0741726086

2.9821767885

6.4946116495

6.934912286

1.3326262141

2.998804938

3.4741724323

3.352958242

7.2192428481

7.8904693121

3.1220765935

3.7809338544

3.6949679525

7.5498593952

8.4149515294

3.202491176

4.0586150085

4.090068722

7.7111055144

8.7723311706

3.2459119338

4.2359290796

4.5067482988

7.7889729596

9.0159080941

3.274674571

4.3181940641

4.9261683841

7.8195958948

9.110637665

3.2902448995

4.364250099

5.397823569

7.8321980705

9.1425982314

3.3033038474

4.3936725438

5.8235806308

9.147382642

4.4094031676

6.1279137436

4.4263789345

6.3882332824

6.5577851646

6.6691102317

6.7246037312

6.7648553999



rsg4

		0		0		0		0		0		0		0

		3.5		3		3.5		3		3		3		5.5

		9.5		9		9		8		9.5		9.5		15.5

		15		15		14.5		13.5		17		16.5		22.5

		21		21		21		19.5		26		24.5		27.75

		27.5		27		27		25.5		36.5		34		32.75

		35		34.25		34		33		64.5		62.5		37.5

		42.5		41.75		42		41		95.5		94		43

		49		48.5		49		47.5		113		111		49

		56		56		56		54		131.5		129.5		54.5

		64		64		63.5		62		153		151		60

				72		71		70		173		170.5		66.5

				80.5		79.5		78.5		188		185.5		74

				90		89		87.5		204.5		202		82

				100		99		97		223.5		220.5		90

				110		109.5		108		245.5		243		106

				121.5		120.5		119.5				264		123

						131		130						142

						142		140.5

								152

								166.5

								182.5

								198



H80

H170

H260

H420

H510

H750

H1090

temps [min]

DH  [mm]

0

0

0

0

0

0

0

3.066487211

3.1166436694

3.6096248488

1.5927557462

4.0304007578

3.1936136204

8.9628084877

5.4562928175

5.242071173

7.3691556857

7.4669866331

6.290365414

6.1391978783

28.3750527112

5.1315417715

5.8283960015

5.0353611481

5.9256432517

6.0794524229

6.0973175334

30.7309789437

3.4285789696

5.1932107706

4.9731266271

7.1073398441

5.1828804716

5.9623697554

25.7818540508

2.2857268566

5.119920167

5.6463909907

5.1035934483

5.0716020803

5.7392405845

25.0516055751

1.0721536971

5.1127348137

5.6760938303

4.9494591101

4.6030614851

4.9567464383

18.4432068294

0.4186912266

4.7346746867

4.8444143223

4.724679867

4.451474822

4.8579210765

17.3460843192

0.4582950127

4.4882249648

5.2899569159

6.5319049817

3.946887735

4.6838558931

15.1133437721

0.2404741892

3.2998701783

4.7256029641

4.4999006239

3.7440703941

4.3482620767

13.3386999925

0.1216628309

2.6036094444

5.7142831954

4.6347681698

3.019296661

3.9814876088

11.8027284782

1.5408956926

3.834517777

4.2751213808

2.0663534193

3.4965481152

10.7386021337

0.8934953611

3.0853461568

4.3900085495

1.1517579942

2.3825309409

9.2475878952

0.4342075787

1.7731407109

4.6297730755

0.409828659

1.3532051307

6.8512413598

0.2876263715

0.8226498447

4.1942008532

0.1611733432

0.4985766891

5.162250127

0.1557032851

0.4186912266

3.9304598746

0.0504087025

0.1229252554

2.0777960522

0.1004534455

0.2674767706

3.8705187432

0.0299025663

0.7968574021

0.1573062384

3.0433311285

0.0478444403

0.1414647239

2.3665412619

1.4129323517

0.6548533357

0.3699566636

0.2515729289



rsg5

		

				t		0		6		12		18		24		30		38.5		45		52		60		68		76		85		95		105		115		128

				moule		0		-1		-3.1		-5.6		-7.7		-9.8		-12.8		-15		-17.1		-18.9		-20.3		-21.1		-21.7		-22		-22.1		-22.2		-22.2

				bécher		31.35		32.58		34.68		37.02		39.1		41.15		44.05		46.1		48.19		49.93		51.29		52.07		52.55		52.77		52.89		52.92		52.91

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00762								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				4.45%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.03242%										Cendres		715		g

																								Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		14-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		31.35		31.58		31.58		31.42		31.4		31.35		31.25		31.1		31.09		31.03		30.99		30.97		30.85		30.77		30.79		30.72		30.71

				ressuage total		0.00		1.28		3.42		5.81		7.93		10.03		12.99		15.09		17.24		19.04		20.46		21.30		21.85		22.14		22.34		22.45		22.54

				ressuage relatif		0.000%		0.110%		0.295%		0.501%		0.684%		0.865%		1.120%		1.301%		1.486%		1.641%		1.764%		1.837%		1.884%		1.909%		1.926%		1.935%		1.943%

				temps		0.00		3.00		9.00		15.00		21.00		27.00		34.25		41.75		48.50		56.00		64.00		72.00		80.50		90.00		100.00		110.00		121.50

				vitesse		0.00		3.12		5.24		5.83		5.19		5.12		5.11		4.73		4.49		3.30		2.60		1.54		0.89		0.43		0.29		0.16		0.10

				ressuage total [mm]		0.00		0.19		0.50		0.85		1.16		1.47		1.90		2.21		2.53		2.79		3.00		3.12		3.20		3.25		3.27		3.29		3.30

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20
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Page &P

temps [min]

Masse totale  [g]

Evaporation

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
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		0		0		0

		0		0		5.5

		0		0		12.5

		0		0		19

		0		0		27

		0		0		35
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Expérience

Modélisation

temps [min]

DH / H

0

0

0

0

0

0.0017558238

0

0

0.0052054865

0

0

0.0079295844

0

0

0.0095452334

0

0

0.009669203

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
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Expérience

Modélisation

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

Vitesse de ressuage

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
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rsg8

		

				t		0		7		12		18		24		31		39		46		52		60		68

				moule		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher		35.92		36.77		37.88		39.13		39.95		40.57		40.87		40.94		41.01		41.03		41.01

				H  [m]		0.080				Evaporation		-0.00762								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				4.45%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.05350%										Cendres		715		g

																								Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		14-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		35.92		36.77		37.88		39.13		39.95		40.57		40.87		40.94		41.01		41.03		41.01

				ressuage total		0.00		0.90		2.05		3.35		4.21		4.89		5.25		5.37		5.49		5.57		5.61

				ressuage relatif		0.000%		0.268%		0.609%		0.994%		1.251%		1.451%		1.559%		1.595%		1.630%		1.654%		1.666%

				temps		0.00		3.50		9.50		15.00		21.00		27.50		35.00		42.50		49.00		56.00		64.00

				vitesse		0.00		3.07		5.46		5.13		3.43		2.29		1.07		0.42		0.46		0.24		0.12

				ressuage total [mm]		0.00		0.21		0.49		0.80		1.00		1.16		1.25		1.28		1.30		1.32		1.33		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage
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rsg11

		

				t		0		7		11		18		24		30		38		46		52		60		67		75		84		94		104		115		126		136		148

				moule		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher		34.91		35.92		37.13		38.56		39.77		41.15		43		44.57		45.86		47.39		49.02		50.25		51.35		52.02		52.29		52.4		52.44		52.43		52.41

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.00762								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				4.45%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.01926%										Cendres		715		g

																								Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		14-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		34.91		35.92		37.13		38.56		39.77		41.15		43		44.57		45.86		47.39		49.02		50.25		51.35		52.02		52.29		52.4		52.44		52.43		52.41

				ressuage total		0.00		1.06		2.30		3.79		5.04		6.47		8.38		10.01		11.35		12.94		14.62		15.91		17.08		17.83		18.17		18.37		18.49		18.56		18.63

				ressuage relatif		0.000%		0.097%		0.211%		0.346%		0.461%		0.591%		0.766%		0.915%		1.037%		1.182%		1.336%		1.454%		1.561%		1.629%		1.661%		1.679%		1.690%		1.696%		1.702%

				temps		0.00		3.50		9.00		14.50		21.00		27.00		34.00		42.00		49.00		56.00		63.50		71.00		79.50		89.00		99.00		109.50		120.50		131.00		142.00

				vitesse		0.00		3.61		7.37		5.04		4.97		5.65		5.68		4.84		5.29		4.73		5.71		3.83		3.09		1.77		0.82		0.42		0.27		0.16		0.14

				ressuage total [mm]		0.00		0.25		0.55		0.90		1.20		1.54		1.99		2.38		2.70		3.07		3.47		3.78		4.06		4.24		4.32		4.36		4.39		4.41		4.43

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage
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Oedomètre

		

				t		0		6		10		17		22		29		37		45		50		58		66		74		83		92		102		114		125		135		146		158		175		190		206

				moule		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher		33.16		33.38		34.18		35.28		36.23		37.17		38.21		39.2		40.07		41.01		41.98		42.87		43.9		44.99		46.08		47.3		48.4		49.17		49.81		50.19		50.37		50.41		50.4

				H  [m]		0.420				Evaporation		-0.00762								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				4.45%

						0.0028				Vitesse de ressuage				0.01521%										Cendres		715		g

																								Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		14-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		33.16		33.38		34.18		35.28		36.23		37.17		38.21		39.2		40.07		41.01		41.98		42.87		43.9		44.99		46.08		47.3		48.4		49.17		49.81		50.19		50.37		50.41		50.4

				ressuage total		0.00		0.27		1.10		2.25		3.24		4.23		5.33		6.38		7.29		8.29		9.32		10.27		11.37		12.53		13.70		15.01		16.19		17.04		17.76		18.23		18.54		18.70		18.81

				ressuage relatif		0.000%		0.023%		0.094%		0.193%		0.277%		0.362%		0.457%		0.547%		0.624%		0.710%		0.798%		0.880%		0.974%		1.073%		1.173%		1.285%		1.387%		1.459%		1.521%		1.561%		1.588%		1.601%		1.611%

				temps		0.00		3.00		8.00		13.50		19.50		25.50		33.00		41.00		47.50		54.00		62.00		70.00		78.50		87.50		97.00		108.00		119.50		130.00		140.50		152.00		166.50		182.50		198.00

				vitesse		0.00		1.59		7.47		5.93		7.11		5.10		4.95		4.72		6.53		4.50		4.63		4.28		4.39		4.63		4.19		3.93		3.87		3.04		2.37		1.41		0.65		0.37		0.25

				ressuage total [mm]		0.00		0.10		0.39		0.81		1.16		1.52		1.92		2.30		2.62		2.98		3.35		3.69		4.09		4.51		4.93		5.40		5.82		6.13		6.39		6.56		6.67		6.72		6.76

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage
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				t		0		6		10		17		22		29		37		45		50		58		66		74		83		92		102		113		125		134		146		158		175		189		205		217

				moule		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher		44.68		45.51		47.47		50		52.11		54.35		56.79		59.08		60.58		62.71		64.65		66.4		68.45		70.53		72.61		74.8		76.9		78.38		79.79		80.64		81.22		81.45		81.52		81.54

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.00762								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				4.45%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.01653%										Cendres		715		g

																								Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		14-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		44.68		45.51		47.47		50		52.11		54.35		56.79		59.08		60.58		62.71		64.65		66.4		68.45		70.53		72.61		74.8		76.9		78.38		79.79		80.64		81.22		81.45		81.52		81.54

				ressuage total		0.00		0.88		2.87		5.45		7.60		9.89		12.39		14.74		16.28		18.47		20.47		22.28		24.40		26.55		28.71		30.98		33.17		34.72		36.22		37.16		37.87		38.21		38.40		38.51

				ressuage relatif		0.000%		0.037%		0.121%		0.229%		0.320%		0.416%		0.522%		0.621%		0.686%		0.778%		0.862%		0.938%		1.028%		1.118%		1.209%		1.305%		1.397%		1.462%		1.525%		1.565%		1.595%		1.609%		1.617%		1.622%

				temps		0.00		3.00		8.00		13.50		19.50		25.50		33.00		41.00		47.50		54.00		62.00		70.00		78.50		87.50		97.00		107.50		119.00		129.50		140.00		152.00		166.50		182.00		197.00		211.00

				vitesse		0.00		3.13		10.69		7.93		9.23		7.04		6.71		6.31		6.61		5.88		5.37		4.86		5.06		5.13		4.63		4.44		3.92		3.70		2.69		1.68		0.90		0.52		0.26		0.20

				ressuage total [mm]		0.00		0.19		0.62		1.17		1.63		2.12		2.66		3.17		3.50		3.97		4.40		4.79		5.24		5.70		6.16		6.65		7.12		7.46		7.78		7.98		8.13		8.21		8.25		8.27

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
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				t		0		5.5		12.5		19		27		35

				moule		0		-2.1		-6.1		-9.2		-11		-11

				bécher		31.87		33.78		37.62		40.63		42.32		42.28

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.02297								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				3.90%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.02956%										Cendres		715		g

																				Haute T°				Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		15-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		31.87		31.68		31.52		31.43		31.32		31.28

				ressuage total		0.00		2.04		6.04		9.20		11.07		11.21

				ressuage relatif		0.000%		0.176%		0.521%		0.793%		0.955%		0.967%

				temps		0.00		2.75		9.00		15.75		23.00		31.00

				vitesse		0.00		5.43		8.38		7.12		3.43		0.26

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



&A

Page &P

temps [min]

Masse totale  [g]

Evaporation

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0



&A

Page &P

temps [min]

DH / H

0

0

0

0

0

0



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Expérience

Modélisation

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

Vitesse de ressuage

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		

				t		0		6		13		19		27

				moule		0		0		0		0		0

				bécher		35.07		36.55		38.08		38.18		38.16

				H  [m]		0.080				Evaporation		-0.02297								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				3.90%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.00839%										Cendres		715		g

																				Haute T°				Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		15-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		35.07		36.55		38.08		38.18		38.16

				ressuage total		0.00		1.62		3.31		3.55		3.71

				ressuage relatif		0.000%		0.481%		0.983%		1.053%		1.102%

				temps		0.00		3.00		9.50		16.00		23.00

				vitesse		0.00		6.41		5.74		0.94		0.49

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20
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				t		0		6		12.5		19		27		35		43		51		61

				moule		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher		33.83		35.16		37.31		39.32		41.61		43.08		43.52		43.52		43.49

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.01644								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				3.90%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.02857%										Cendres		715		g

																				Haute T°				Sable		11000		g				Température :				21 °C

				Date :		15-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		33.83		35.16		37.31		39.32		41.61		43.08		43.52		43.52		43.49

				ressuage total		0.00		1.43		3.69		5.80		8.22		9.83		10.40		10.53		10.66

				ressuage relatif		0.000%		0.131%		0.337%		0.530%		0.752%		0.898%		0.950%		0.962%		0.975%

				temps		0.00		3.00		9.25		15.75		23.00		31.00		39.00		47.00		56.00

				vitesse		0.00		5.66		8.25		7.74		7.19		4.76		1.70		0.39		0.32

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20
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				t		0		5.5		12		18.5		26.5		34		42.5		50.5		60		69.5

				moule		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher		36.81		37.73		39.09		40.26		41.38		42.33		43.04		43.39		43.41		43.39

				H  [m]		0.420				Evaporation		-0.01644								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				3.90%

						0.0028				Vitesse de ressuage				0.01487%										Cendres		715		g

																				Haute T°				Sable		11000		g				Température :				21 °C

				Date :		15-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		36.81		37.73		39.09		40.26		41.38		42.33		43.04		43.39		43.41		43.39

				ressuage total		0.00		1.01		2.48		3.75		5.01		6.08		6.93		7.41		7.59		7.72

				ressuage relatif		0.000%		0.087%		0.212%		0.321%		0.429%		0.521%		0.593%		0.635%		0.650%		0.661%

				temps		0.00		2.75		8.75		15.25		22.50		30.25		38.25		46.50		55.25		64.75

				vitesse		0.00		6.61		8.12		7.06		5.63		5.15		3.60		2.16		0.67		0.52

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20
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				t		0		5.5		12		18.5		26		34		42		50		59		69		78		89

				moule		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher		31.75		33.68		36.14		38.34		40.42		42.14		43.65		44.61		45.15		45.2		45.22		45.19

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.01644								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				3.90%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.01353%										Cendres		715		g

																				Haute T°				Sable		11000		g				Température :				21 °C

				Date :		15-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		31.75		33.68		36.14		38.34		40.42		42.14		43.65		44.61		45.15		45.2		45.22		45.19

				ressuage total		0.00		2.02		4.59		6.89		9.10		10.95		12.59		13.68		14.37		14.58		14.75		14.90

				ressuage relatif		0.000%		0.085%		0.193%		0.290%		0.383%		0.461%		0.530%		0.576%		0.605%		0.614%		0.621%		0.628%

				temps		0.00		2.75		8.75		15.25		22.25		30.00		38.00		46.00		54.50		64.00		73.50		83.50

				vitesse		0.00		7.89		8.48		7.62		6.31		4.97		4.41		2.93		1.64		0.46		0.40		0.29

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20
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				t		0		6		13		21		31		42		87		104		122		141		165		181		195		214		233		258

				moule		0		-1.1		-3.2		-5.6		-8		-10.6		-20.3		-23.8		-27.1		-30.4		-33.8		-35.3		-36.1		-36.5		-36.5		-36.5

				bécher		30.42		31.52		33.54		35.77		38.14		40.69		50.14		53.59		56.82		60.05		63.32		64.79		65.48		65.76		65.82		65.77

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.00435								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				4.45%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.01091%										Cendres		715		g

																								Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		17-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				48.0%

				moule+bécher		30.42		30.42		30.34		30.17		30.14		30.09		29.84		29.79		29.72		29.65		29.52		29.49		29.38		29.26		29.32		29.27

				ressuage total		0.00		1.13		3.18		5.44		7.85		10.45		20.10		23.62		26.93		30.24		33.62		35.16		35.91		36.27		36.41		36.47

				ressuage relatif		0.000%		0.047%		0.134%		0.229%		0.331%		0.440%		0.846%		0.995%		1.134%		1.273%		1.416%		1.480%		1.512%		1.527%		1.533%		1.536%

				temps		0.00		3.00		9.50		17.00		26.00		36.50		64.50		95.50		113.00		131.50		153.00		173.00		188.00		204.50		223.50		245.50

				vitesse		0.00		4.03		6.29		6.08		5.18		5.07		4.60		4.45		3.95		3.74		3.02		2.07		1.15		0.41		0.16		0.05

				ressuage total [mm]		0.00		0.24		0.68		1.17		1.69		2.24		4.32		5.07		5.78		6.49		7.22		7.55		7.71		7.79		7.82		7.83

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20
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				t		0		6		13		20		29		39		86		102		120		139		163		178		193		211		230		256		272

				moule		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher		30.12		31.4		34.3		37.18		40.8		44.67		60.35		65.58		71.25		76.8		83.21		86.72		89.09		90.67		91.23		91.33		91.29

				H  [m]		0.750				Evaporation		-0.00454								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				4.45%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.00802%										Cendres		715		g

																								Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		17-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				48.0%

				moule+bécher		30.12		31.4		34.3		37.18		40.8		44.67		60.35		65.58		71.25		76.8		83.21		86.72		89.09		90.67		91.23		91.33		91.29

				ressuage total		0.00		1.31		4.24		7.15		10.81		14.73		30.62		35.92		41.67		47.31		53.83		57.41		59.85		61.51		62.15		62.37		62.40

				ressuage relatif		0.000%		0.026%		0.083%		0.140%		0.211%		0.288%		0.598%		0.702%		0.814%		0.925%		1.052%		1.122%		1.170%		1.202%		1.215%		1.219%		1.220%

				temps		0.00		3.00		9.50		16.50		24.50		34.00		62.50		94.00		111.00		129.50		151.00		170.50		185.50		202.00		220.50		243.00		264.00

				vitesse		0.00		3.19		6.14		6.10		5.96		5.74		4.96		4.86		4.68		4.35		3.98		3.50		2.38		1.35		0.50		0.12		0.03

				ressuage total [mm]		0.00		0.19		0.62		1.05		1.58		2.16		4.49		5.27		6.11		6.93		7.89		8.41		8.77		9.02		9.11		9.14		9.15

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20
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				t		0		11		20		25		30.5		35		40		46		52		57		63		70		78		86		94		118		128		156

				moule		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher		36.62		45.08		67.13		80.4		92.64		102.37		110.32		119.29		127.1		132.84		138.93		145.39		151.74		156.43		159.95		164.1		164.72		164.64

				H  [m]		1.080				Evaporation		-0.00700								Composition :				Ciment		2750		g				Air occlus :				4.45%

						0.0087				Vitesse de ressuage				0.02602%										Cendres		894		g

																								Sable		13750		g				Température :				20 °C

				Date :		18-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 137 g  de retardateur				Eau		2660		g				Hygrométrie :				43.0%

				moule+bécher		36.62		45.08		67.13		80.4		92.64		102.37		110.32		119.29		127.1		132.84		138.93		145.39		151.74		156.43		159.95		164.1		164.72		164.64

				ressuage total		0.00		8.54		30.65		43.96		56.23		66.00		73.98		82.99		90.84		96.62		102.75		109.26		115.67		120.41		123.99		128.31		129.00		129.11

		rés cordialement		ressuage relatif		0.000%		0.091%		0.328%		0.470%		0.601%		0.706%		0.791%		0.887%		0.971%		1.033%		1.099%		1.168%		1.237%		1.288%		1.326%		1.372%		1.379%		1.381%

				temps		0.00		5.50		15.50		22.50		27.75		32.75		37.50		43.00		49.00		54.50		60.00		66.50		74.00		82.00		90.00		106.00		123.00		142.00

				vitesse		0.00		8.96		28.38		30.73		25.78		25.05		18.44		17.35		15.11		13.34		11.80		10.74		9.25		6.85		5.16		2.08		0.80		0.05

				ressuage total [mm]		0.00		0.99		3.54		5.08		6.49		7.62		8.54		9.58		10.49		11.16		11.87		12.62		13.36		13.91		14.32		14.82		14.90		14.91

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20
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				Composition :				masse [g]		masse vol.		% volumiques						Date :				le 29 mai 2001

						Ciment		962.5		3130		0.135

						Cendres		312.9		2180		0.063						Paramêtres :		alpha =		72.3

						Sable 0/4		4828.5		2640		0.802								h0 =		-11

						Volume sec		2280.0

						Eau		963				48 g de retardateur						Essai d'ai occlus :				4.7%

				masse volumique moyenne solide :						2677		kg.m-3						Surface spécifique :				inconnue

				compacité initiale désaérée :						0.7031

				compacité initiale aérée :						0.6700

				Etat initial :						Etat final :								Fin d'essai :

												Confidentiel

				Vs =		388.3				Vs =		388.3						Masse du bac vide :				490.1

				Ve =		164.0				Ve =		120.5						Masse humide :				1651.3

				Vt =		568.4				Vt =		537.5						Masse sèche :				1530.8

				Va =		16.1				Va =		28.7		12.6				h final après déchargement :				383

				%a =		2.8%		-1.9%		%a =		5.3%

				F =		0.683		0.0131		F =		0.722						Perméabilité en charge fixe

				Pression [bar]		h final		compacité		Ecoulement [s]		perméabilité		pK

				0		-11		0.6700

				0.4		183		0.6888

				0.89		289		0.6995				2.38E-07		6.623

				1.47		341		0.7049				1.57E-07		6.804				Référence :		Mortier composé

				2.19		365		0.7074				1.40E-07		6.854

				3.17		397		0.7108				1.07E-07		6.971
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