L. JOSSERAND - Thèse de Doctorat

Ressuage des bétons hydrauliques


Chapitre V : Ressuage localisé


CHAPITRE   V

OBSERVATIONS SUR LE RESSUAGE LOCALISÉ

« Certains scientifiques, semblables aux amateurs de casse-tête, cherchent pour le plaisir de s’énerver. D’autres n’aiment pas s’énerver, mais cherchent pour trouver, car les enjeux leur semblent importants. Qu’ils aiment ou pas n’y change rien : chercher finit toujours par énerver. »

Didier NORDON  (1999), « Pour la science n°262 »
V.1. INTRODUCTION ET OBSERVATIONS

Depuis le début de ce mémoire, nous avons envisagé le cas d’un ressuage homogène. Cette hypothèse décrit un mouvement d’eau à vitesse constante pour tout point d’un plan horizontal.


Sous certaines conditions qui restent encore à définir, il peut arriver que le ressuage se localise. L’eau ne remonte plus de façon homogène mais emprunte des cheminées d’écoulement constituées d’un assemblage de gros grains dépourvus de fines. Dans ce cas de figure, la cinétique du ressuage est considérablement accélérée (figure V.1). Les « tunnels » ainsi formés agissant comme des drains. Giaccio et Giovambattista [Giaccio & Giovambattista 1986] pensent que l’on est en présence de ce phénomène si la vitesse initiale du ressuage dépasse 0,06 mm.min-1. 

Notons que des drains involontaires peuvent être introduits artificiellement avant coulage du béton. Par exemple, on peut citer des torons de précontrainte non gainés. S’ils ne sont pas horizontaux, ils participeront à l’accélération du ressuage, l’eau claire percolant à travers les torons.
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Figure V.1: Ressuage d’un mortier dans différents moules.

L’essai conduit dans le moule H1090 (1090 mm de hauteur)

a présenté une localisation [Josserand & de Larrard 2002]
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De plus, si ces cheminées se créent contre des parois du coffrage, elles altéreront la qualité du parement de béton. Le parement ne présentera plus, par conséquent, un relief homogène. Les gains lavés, constituant les cheminées d’écoulement créeront une différence de couleur aisément visible (photos V.2 et V.3).  
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Photo V.3 : Agrandissement de canaux de surface

D’autre part, lors de la création des tunnels, l’eau, en percolant, entraîne avec elle les particules les plus fines. Cette remontée de laitance se séparera naturellement par sédimentation une fois arrivée à la surface. Une coupe de béton présentant ce type de ressuage présentera plusieurs zones. Par ordre décroissant d’altitude nous trouverons :
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Figure V.4: Schéma d’une coupe de béton durci

ayant présenté une localisation


Dans la zone supérieure, constituée d’eau et de fines, une séparation par la taille des grains mais aussi par leur masse volumique a lieu. Voilà pourquoi on trouve généralement une fine couche de calcite lorsque l’on utilise un ciment coupé au filler calcaire. De part sa couleur, elle est aisément visible. Par conséquent, le béton présentera une mauvaise résistance de surface à l’abrasion et un risque accru de fissuration de peau. Le ressuage localisé conduit ainsi à une ségrégation des constituants solides dans une zone limitée à la partie supérieure du moule. Dans le cas d’un béton très fluide, cette ségrégation peut avoir lieu dans la hauteur complète de l’échantillon, triant les grains par taille et/ou par masse volumique. Cependant, ce type de ségrégation est causé par d’autres phénomènes indépendants du ressuage [de Larrrard 1998].


Revenons au cas du ressuage localisé. Comme cela est observé, une grande quantité d’eau, arrive à la surface du béton en empruntant des tunnels. Ceux-ci sont assez généralement situés sur le pourtour de la surface, près des bords. On voit alors, dans certains cas, une sorte de bouillonnement local d’où sort une sorte de crème (coulis peu dense). La présence des canaux plutôt en périphérie du coffrage semble logique. En effet, « l’effet de paroi » des gravillons contre le coffrage, décrit par de Larrard [de Larrard 1998], réduit localement leur proportion dans le mélange. Le mélange granulaire est donc localement moins compact. La perméabilité initiale est, par conséquent, plus élevée en périphérie.

Enfin, un point commun relevé sur les différents essais ayant présenté une localisation est la cinétique de formation des canaux. Ceux-ci commencent à se former généralement entre ¼ et ½ heure après coulage systématiquement. Leur formation est très rapide : elle ne dure pas plus d’un quart d’heure. Par la suite, ces canaux n’évoluent plus et le ressuage diminue graduellement (figure V.5). Le délai de démarrage de la localisation a été mesuré par Loh et al. sur pâte de ciment et mortiers[Loh et al. 1998]. Selon ces auteurs, plus la dilution est importante, plus le phénomène commence tôt.
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Figure V.5 : Evolution temporelle de la vitesse de ressuage

(Formule B54) l’essai dans l’éprouvette de 79 cm de hauteur a localisé


On peut penser qu’à ce stade, l’eau excédentaire suit une trajectoire de percolation moins rectiligne que la verticale (figure V.6). Son chemin à parcourir à travers un matériau dense étant plus court, le débit de ressuage est donc plus rapide. Si l’on suppose que ni la compressibilité, ni le vieillissement du matériau ne sont changés par les canaux, l’augmentation de vitesse conduit à une augmentation d’amplitude conséquente (figure V.6). 

[image: image9.wmf]0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

14,0

16,0

0

100

200

300

temps [min]

D

H  [mm]

H80

H170

H260

H420

H510

H750

H1090


[image: image10.wmf]0,0

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

0

100

200

300

temps [min]

D

H  [mm]

300 cm

100 cm

32 cm

17 cm

8 cm


V.2. Paramètres influants


Durant la thèse, nombre d’observations de localisation ont étés relevées. De ces observations, il ressort plusieurs paramètres importants qui sont : la hauteur de l’échantillon, la perméabilité du matériau étudié (à l’état homogène), sa granulométrie et son état de floculation. 

V.2.1. Hauteur initiale de la pièce coulée

La localisation n’a jamais été observée, lors de la thèse, sur des éprouvettes de hauteur inférieure à 20 cm. Ce phénomène n’apparaît que pour des hauteurs importantes. Les deux essais conduits lors de la thèse dans une éprouvette de 3 m ont localisé. Environ 50 % de ceux conduits dans une hauteur de 1 m ont aussi localisé.
Cet effet de la hauteur a été observé à maintes reprises lors de notre étude et confirme les remarques faites par Gaccio [Giaccio & Giovambattista 1986]. Celui-ci, pour une formule de béton donnée n’a pas observé de localisation sur des éprouvettes ASTM C232 (hauteur réduite). En revanche, ce même béton a présenté une localisation dans des coffrages de 2 à 3 mètres de hauteur. Nous avons fait exactement les mêmes constatations lors de l’étude du ressuage de la formule LJter1 qui s’est déroulée au LCPC (voire chapitre IV.5) (figure V.7).

[image: image11.bmp]
Figure V.7 : Ressuage selon la hauteur du moule pour l’essai LJter1 réalisé au LCPC

Par quel biais, la hauteur de coulée pourrait-elle avoir une influence ?

Il y a certainement une explication physique à ces constatations, cependant, elle nous échappe à l’heure actuelle.

V.2.2. Vitesse du ressuage homogène


On peut penser que la vitesse initiale de ressuage joue un grand rôle dans l’initiation de ce phénomène. Un béton présentant une vitesse de ressuage élevée (mesurable dans une éprouvette de faible hauteur) aura naturellement un risque de localisation plus fort. Expérimentalement, lors d’essais au LCPC de Nantes, les deux bétons testés (LJter1 et LJter2) ont présenté une localisation sur l’éprouvette de 3 m de hauteur. La vitesse de ressuage homogène la plus faible des deux essais a été trouvée égale à 0,012 mm.min-1 . Gaccio [Giaccio & Giovambattista 1986] a proposé une borne de 0,06 mm.min-1 pour définir le risque de localisation. Cette borne doit donc éventuellement être revue à la baisse selon le béton considéré, sa hauteur de coulage, …

En résumé, le schéma de la figure V.8 montre l’influence de deux principaux paramètres. Deux régions se distingueraient : la plus à droite concernerait une zone à fort risque de localisation alors que celle la plus à gauche correspondrait au ressuage homogène.  
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Figure V.8 : Schéma définissant la zone à risque de localisation

V.2.3. Granulométrie


L’apparition de canaux correspond au départ de particules très fines. Si le squelette granulaire n’est pas suffisamment continu, le maintien de ces particules fines n’est pas suffisant. L’exemple des essais réalisés au LCPC de Nantes montre bien ce phénomène.

La première série d’essai (LJ) fut effectuée à dosage en eau variable avec un sable légèrement creux (son passant à 160 m est de 2,8%). La granulométrie de la formule présente alors une quasi-absence de grains entre 80 et 160 µm. La localisation fut claire avec un dosage à 207 litres d’eau (figure V.10). L’ajout d’un sablon correcteur, dont le module de finesse est égal à 0,75 ici, dans la seconde série (LJbis) permet alors de repousser ce dosage en eau critique au-delà de 220 litres. 


Figure V.10 : Vitesse initiale de ressuage pour les deux séries d’essai (H = 32 cm)

Notons ici que l’ajout de sablon correcteur ne modifie pas véritablement la vitesse de ressuage (ce qui correspond bien à la logique décrite par le modèle de perméabilité présenté dans la partie IV.3).


D’un autre coté, le malaxage ou la présence de défloculant (plastifiant ou superplastifiant) entraîne une réduction de la taille maximale des flocs. On peut s’attendre alors à une légère augmentation du risque de localisation. Les essais conduits sur mortiers adjuvantés avec un superplastifiant (présentés dans la partie III.4.5) montrent effectivement cette augmentation du risque (qui se traduit par une réduction de la hauteur conduisant à la première localisation). 



























Photo V.2 : Parement d’une pièce de béton armé ayant présenté une localisation du ressuage
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Figure V.6 : trajectoire de l’eau dans le cas du ressuage localisé.
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Série LJ
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Dosage en eau

V.I.R. [mm/min]

0.021

0.017

0.03

0.02

0.18

0.025

0.046



Données

		

				Traitement des données granulométriques														L.JOSSERAND				version juin 2001

						granulat 1		granulat 2		granulat 3		granulat 4		granulat 5		granulat 6		granulat 7		granulat 8		granulat 9

				MVR      [kg/m3]		3128.6		2640		2688		2180		2620		2700		2700		3230		2500

				Absorption										0.7%

				Diamètre à 50% [micron]		18		185		8		14		600		8000		12400		16		5300

				Surface spécifique [m2/kg]		260.9		14.8		486.7		351.9		5.2		0.3		0.2		236.2		0.6

				dénomination		ciment CEM I Havre		Palvadeau		filler calcaire		Cendres		sable 0/4		grav. 6,3/10		grav. 10/16		Ciment CEM I VAB		grav. 3 / 8

				Surface volumique [m2/m3]		816178		38986						13682		812		519

										Tamisâts cumulés				en %												Données pour le calcul de Sw

				Tamis en microns																						granulat 1		granulat 2		granulat 3		granulat 4		granulat 5		granulat 6		granulat 7		granulat 8		granulat 9

				0.63		0.29		0		1		0		0		0		0		0.35		0				3.40		0.00		13.18		0.00		0.00		0.00		0.00		3.60		0.00

				0.8		0.76		0		2.5		0		0		0		0		0.8		0				5.42		0.00		18.14		1.72		0.00		0.00		0.00		5.34		0.00

				1		1.5		0		4		0.5		0		0		0		1.5		0				7.67		0.00		22.32		4.13		0.00		0.00		0.00		7.24		0.00

				1.25		2.5		0		6		1		0		0		0		2.4		0				10.50		0.00		29.30		7.71		0.00		0.00		0.00		9.59		0.00

				1.6		3.76		0		9		2.2		0		0		0		3.5		0				10.57		0.00		29.30		10.32		0.00		0.00		0.00		9.40		0.00

				2		5.06		0		12		3.8		0		0		0		4.6		0				11.13		0.00		31.25		13.62		0.00		0.00		0.00		9.85		0.00

				2.5		6.55		0		16		6.1		0		0		0		6		0				11.95		0.00		33.16		17.15		0.00		0.00		0.00		10.58		0.00

				3.15		8.55		0		20		9		0		0		0		7.8		0				12.98		0.00		33.88		20.33		0.00		0.00		0.00		11.22		0.00

				4		11.51		0		25		12.9		0		0		0		10.1		0				12.87		0.00		30.97		20.64		0.00		0.00		0.00		11.15		0.00

				5		15.34		0		30.5		17.1		0		0		0		13.9		0				14.21		0.00		30.63		22.77		0.00		0.00		0.00		12.42		0.00

				6.3		20.58		0		36		23		0		0		0		18.5		0				15.54		0.00		29.36		24.14		0.00		0.00		0.00		13.44		0.00

				8		27.47		0		42		29		0		0		0		24.4		0				15.02		0.00		25.11		22.91		0.00		0.00		0.00		13.10		0.00

				10		35.18		0		48		37.6		0		0		0		32		0				15.13		0.00		23.21		22.79		0.00		0.00		0.00		13.37		0.00

				12.5		43.72		0		56		45.2		0		0		0		40		0				16.37		0.00		23.05		24.25		0.00		0.00		0.00		14.63		0.00

				16		53.86		0		62		55.5		0		0		0		50		0				14.09		0.00		18.14		20.59		0.00		0.00		0.00		12.77		0.00

				20		63.69		0		68		64.2		0		0		0		60		0				13.18		0.00		15.96		18.74		0.00		0.00		0.00		12.03		0.00

				25		73.73		0		75		72		0		0		0		69.5		0				12.42		0.00		14.19		17.27		0.00		0.00		0.00		11.38		0.00

				31.5		83.18		0		79		80		0		0		0		79		0				11.28		0.03		12.27		15.60		0.02		0.00		0.00		10.34		0.00

				40		91.16		0.4		84		88		0.3		0		0		86		0				8.99		0.08		9.65		12.59		0.06		0.00		0.00		8.27		0.00

				50		96.37		1		89		95		0.7		0		0		92		0				7.74		0.16		8.48		11.02		0.09		0.00		0.00		7.21		0.00

				63		99.13		2.5		95		99		1.1		0		0		96		0				6.44		0.33		7.27		9.24		0.09		0.00		0.00		6.11		0.00

				80		99.94		6.2		98		100		1.3		0		0		99		0				4.79		0.57		5.52		6.88		0.08		0.00		0.00		4.62		0.00

				100		100		14		100		100		1.5		0		0		99.9		0				3.84		0.91		4.46		5.50		0.08		0.00		0.00		3.71		0.00

				125		100		26		100		100		1.8		0		0		100		0				3.36		1.29		3.91		4.82		0.09		0.00		0.00		3.25		0.00

				160		100		39		100		100		2.8		0		0		100		0				2.40		1.36		2.79		3.44		0.13		0.00		0.00		2.32		0.00

				200		100		57		100		100		6		0		0		100		0				1.92		1.48		2.23		2.75		0.19		0.00		0.00		1.86		0.00

				250		100		73		100		100		11		0		0		100		0				1.58		1.50		1.84		2.27		0.29		0.00		0.00		1.53		0.00

				315		100		86.4		100		100		19.4		0		0		100		0				1.29		1.39		1.51		1.86		0.39		0.00		0.00		1.25		0.00

				400		100		95.3		100		100		31		0		0		100		0				0.96		1.11		1.12		1.38		0.43		0.00		0.00		0.93		0.00

				500		100		100		100		100		44		0		0		100		0				0.79		0.94		0.92		1.14		0.46		0.00		0.00		0.77		0.00

				630		100		100		100		100		54		0		0		100		0				0.65		0.77		0.75		0.93		0.45		0.00		0.00		0.63		0.00

				800		100		100		100		100		63		0		0		100		1				0.48		0.57		0.56		0.69		0.38		0.00		0.00		0.46		0.01

				1000		100		100		100		100		70.5		0		0		100		1				0.38		0.45		0.45		0.55		0.34		0.00		0.00		0.37		0.01

				1250		100		100		100		100		76.2		0		0		100		2				0.34		0.40		0.39		0.48		0.32		0.00		0.00		0.33		0.01

				1600		100		100		100		100		82		0		0		100		3				0.24		0.28		0.28		0.34		0.24		0.00		0.00		0.23		0.01

				2000		100		100		100		100		87		0		0		100		5				0.19		0.23		0.22		0.28		0.20		0.00		0.00		0.19		0.01

				2500		100		100		100		100		90.7		0.7		0		100		7				0.16		0.19		0.18		0.23		0.17		0.00		0.00		0.15		0.02

				3150		100		100		100		100		94.2		1.3		0		100		12				0.13		0.15		0.15		0.19		0.15		0.00		0.00		0.13		0.03

				4000		100		100		100		100		97.7		2.1		0.6		100		22				0.10		0.11		0.11		0.14		0.11		0.00		0.00		0.09		0.04

				5000		100		100		100		100		99.8		5		1		100		44				0.08		0.09		0.09		0.11		0.09		0.01		0.00		0.08		0.06

				6300		100		100		100		100		100		13		1.5		100		79				0.06		0.08		0.08		0.09		0.08		0.03		0.00		0.06		0.07

				8000		100		100		100		100		100		54		3.7		100		94				0.05		0.06		0.06		0.07		0.06		0.04		0.00		0.05		0.06

				10000		100		100		100		100		100		88.3		11		100		99				0.04		0.05		0.04		0.06		0.05		0.04		0.02		0.04		0.05

				12500		100		100		100		100		100		98		60		100		100				0.03		0.04		0.04		0.05		0.04		0.04		0.03		0.03		0.04

				16000		100		100		100		100		100		100		94		100		100				0.02		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.03		0.02		0.03

				20000		100		100		100		100		100		100		100		100		100				0.02		0.02		0.02		0.03		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

				25000		100		100		100		100		100		100		100		100		100				0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02		0.02

				31500		100		100		100		100		100		100		100		100		100				0.01		0.02		0.02		0.02		0.02		0.01		0.01		0.01		0.02

				40000		100		100		100		100		100		100		100		100		100				0.05		0.06		0.06		0.07		0.06		0.06		0.06		0.05		0.06

				50000		100		100		100		100		100		100		100		100		100
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LJ1

		

				t		0		5		11		16		20		30		40		50		61		71		80		90		100		109

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		0		1.02		2.88		5.09		6.79		10.88		14.6		18.8		23.22		26.71		30.22		33.17		36.29		38.25

				H  [m]		0.320				Evaporation		-0.00500								Composition :				ciment		359		g				Air occlus :				2.15%

						0.0200				Vitesse de ressuage				0.00687%										Sable		817		g

																		G10/14 :		693		g		G 6,3/10		303		g				Température :

				Date :		26-Oct-01				Référence :				série LJ										Eau		195		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		0		1.02		2.88		5.09		6.79		10.88		14.6		18.8		23.22		26.71		30.22		33.17		36.29		38.25

				ressuage total [g]		0.00		1.05		2.94		5.17		6.89		11.03		14.80		19.05		23.53		27.07		30.62		33.62		36.79		38.80

				ressuage relatif		0.000%		0.016%		0.046%		0.081%		0.108%		0.172%		0.231%		0.298%		0.367%		0.423%		0.478%		0.525%		0.575%		0.606%

				temps		0.00		2.50		8.00		13.50		18.00		25.00		35.00		45.00		55.50		66.00		75.50		85.00		95.00		104.50

				vitesse		0.00		1.04		1.57		2.23		2.15		2.07		1.88		2.12		2.03		1.77		1.97		1.50		1.58		1.11

				ressuage total [mm]		0.00		0.05		0.15		0.26		0.34		0.55		0.74		0.95		1.18		1.35		1.53		1.68		1.84		1.94		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				Calcul de la perméabilité :										0.726				vitesse initiale de ressuage [10-5 mm/min] =														3.0

														1.0%

														2.707				Perméabilité =						4.070E-07				m/s



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND
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D = 94 mm

temps [min]
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LJbs2

		

				t		0		6		13		17		23		30		36		44		54		64		74

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		0		1.12		22.7		36.98		52.55		67.53		77.58		93.79		103.59		110.35		114.35

				H  [m]		0.320				Evaporation		-0.00500								Composition :				ciment		362		g				Air occlus :				1.50%

						0.0200				Vitesse de ressuage				0.04622%										Sable		808		g

																		G10/14 :		688		g		G 6,3/10		300		g				Température :

				Date :		30-Oct-01				Référence :				série LJ										Eau		207		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		0		1.12		22.7		36.98		52.55		67.53		77.58		93.79		103.59		110.35		114.35

				ressuage total [g]		0.00		1.15		22.77		37.07		52.67		67.68		77.76		94.01		103.86		110.67		114.72

				ressuage relatif		0.000%		0.018%		0.356%		0.579%		0.823%		1.057%		1.215%		1.468%		1.622%		1.729%		1.792%

				temps		0.00		3.00		9.50		15.00		20.00		26.50		33.00		40.00		49.00		59.00		69.00

				vitesse		0.00		0.96		15.43		17.87		13.00		10.72		8.40		10.15		4.92		3.40		2.02

				ressuage total [mm]		0.00		0.06		1.14		1.85		2.63		3.38		3.89		4.70		5.19		5.53		5.73		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				Calcul de la perméabilité :										0.726				vitesse initiale de ressuage [10-5 mm/min] =														3.0

														1.0%

														2.707				Perméabilité =						4.070E-07				m/s



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage
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D = 94 mm

temps [min]
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Bilan série bis

		

				t		0		5		10		15		21		26		31		41		51		62		72		84

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		0		0.16		1.36		3.13		6.27		9.6		12.56		17.96		23.01		29.96		35.39		40.82

				H  [m]		0.320				Evaporation		-0.00500								Composition :				ciment		364		g				Air occlus :				1.70%

						0.0200				Vitesse de ressuage				0.00709%										Sable		820		g

																		G10/14 :		698		g		G 6,3/10		304		g				Température :

				Date :		30-Oct-01				Référence :				série LJ										Eau		203		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		0		0.16		1.36		3.13		6.27		9.6		12.56		17.96		23.01		29.96		35.39		40.82

				ressuage total [g]		0.00		0.19		1.41		3.21		6.38		9.73		12.72		18.17		23.27		30.27		35.75		41.24

				ressuage relatif		0.000%		0.003%		0.022%		0.050%		0.100%		0.152%		0.199%		0.284%		0.363%		0.473%		0.558%		0.644%

				temps		0.00		2.50		7.50		12.50		18.00		23.50		28.50		36.00		46.00		56.50		67.00		78.00

				vitesse		0.00		0.18		1.22		1.79		2.64		3.35		2.98		2.72		2.55		3.18		2.74		2.29

				ressuage total [mm]		0.00		0.01		0.07		0.16		0.32		0.49		0.64		0.91		1.16		1.51		1.79		2.06		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				Calcul de la perméabilité :										0.726				vitesse initiale de ressuage [10-5 mm/min] =														3.0

														1.0%

														2.707				Perméabilité =						4.070E-07				m/s



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND
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D = 94 mm

temps [min]
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D = 94 mm

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]
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				ciment		359		364		362				360.0

				Sable		817		820		808

				G 6,3/10		303		304		300

				G 10/14		693		698		688

				Eau		195		203		207				814.0

														693

				Air		2.15%		1.70%		1.50%				302.0

				Slump [cm]		11		13		17

				Vitesse		0.021		0.03		0.18

										Localisation

														200.0

				Localisation causée par un sable trop creux										1.8%

												Modèlisation :

												E		190		198		206		214		222		230

												VIR		0.0089		0.0117		0.015		0.0188		0.0232		0.0281

														0.0134		0.017		0.0212		0.0259		0.0311		0.037

														LJter1		211.8		191.8

														LJter2		0.0155		0.012





				194.2

				196.2

				200.4

				220.9



Série LJ

Série LJbis

Dosage en eau

V.I.R. [mm/min]

0.017

0.02

0.025

0.046
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Teneur en air

Affaissement

Dosage en eau [l.m-3]

Air occlus

Affaissement [cm]



		

				t		0		5		14		27		43		53		64		74		90

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		73		73.4		75.3		78.7		83.2		86.4		89.2		91.62		94.7

				H  [m]		0.320				Evaporation		-0.00500								Composition :				ciment		367		g				Air occlus :				2.00%

						0.0200				Vitesse de ressuage				0.00434%										Sable		736		g

																		G10/14 :		708		g		G 6,3/10		308		g				Température :

				Date :		6-Nov-01				Référence :				série LJ bis				Palvadeau		98		g		Eau		194.2		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		73		73.4		75.3		78.7		83.2		86.4		89.2		91.62		94.7

				ressuage total [g]		0.00		0.43		2.37		5.84		10.42		13.67		16.52		18.99		22.15

				ressuage relatif		0.000%		0.007%		0.037%		0.091%		0.163%		0.213%		0.258%		0.297%		0.346%

				temps		0.00		2.50		9.50		20.50		35.00		48.00		58.50		69.00		82.00

				vitesse		0.00		0.42		1.08		1.33		1.43		1.62		1.30		1.23		0.99

				ressuage total [mm]		0.00		0.02		0.12		0.29		0.52		0.68		0.83		0.95		1.11		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				Calcul de la perméabilité :										0.726				vitesse initiale de ressuage [10-5 mm/min] =														3.0

														1.0%

														2.707				Perméabilité =						4.070E-07				m/s



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage
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				t		0		7		14		20		30		40		51		60		70		79

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		93.27		94.19		95.93		97.54		100.72		104.9		109.02		112.68		116.59		119.59

				H  [m]		0.320				Evaporation		-0.00500								Composition :				ciment		361		g				Air occlus :				2.40%

						0.0200				Vitesse de ressuage				0.00478%										Sable		723		g

																		G10/14 :		694		g		G 6,3/10		302		g				Température :

				Date :		6-Nov-01				Référence :				série LJ bis				Palvadeau		96		g		Eau		196.2		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		93.27		94.19		95.93		97.54		100.72		104.9		109.02		112.68		116.59		119.59

				ressuage total [g]		0.00		0.96		2.73		4.37		7.60		11.83		16.01		19.71		23.67		26.72

				ressuage relatif		0.000%		0.015%		0.043%		0.068%		0.119%		0.185%		0.250%		0.308%		0.370%		0.417%

				temps		0.00		3.50		10.50		17.00		25.00		35.00		45.50		55.50		65.00		74.50

				vitesse		0.00		0.68		1.27		1.37		1.61		2.11		1.90		2.06		1.98		1.69

				ressuage total [mm]		0.00		0.05		0.14		0.22		0.38		0.59		0.80		0.99		1.18		1.34		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				Calcul de la perméabilité :										0.726				vitesse initiale de ressuage [10-5 mm/min] =														3.0

														1.0%

														2.707				Perméabilité =						4.070E-07				m/s
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D = 94 mm

temps [min]

DH  [mm]
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D = 94 mm

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

Vitesse de ressuage
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temps [min]

DH / H
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				t		0		5		10		15		21		26		36		46		56		66		81		160

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		99.34		100.49		102.12		103.81		106.68		109.18		113.79		118.42		123.04		127.37		133.51		155.39

				H  [m]		0.320				Evaporation		-0.00500								Composition :				ciment		351		g				Air occlus :				4.30%

						0.0200				Vitesse de ressuage				0.00659%										Sable		693		g

																		G10/14 :		666		g		G 6,3/10		290		g				Température :

				Date :		5-Nov-01				Référence :				série LJ bis				Palvadeau		92		g		Eau		200.4		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		99.34		100.49		102.12		103.81		106.68		109.18		113.79		118.42		123.04		127.37		133.51		155.39

				ressuage total [g]		0.00		1.17		2.83		4.55		7.45		9.97		14.63		19.31		23.98		28.36		34.58		56.85

				ressuage relatif		0.000%		0.018%		0.044%		0.071%		0.116%		0.156%		0.229%		0.302%		0.375%		0.443%		0.540%		0.888%

				temps		0.00		2.50		7.50		12.50		18.00		23.50		31.00		41.00		51.00		61.00		73.50		120.50

				vitesse		0.00		1.17		1.65		1.71		2.42		2.52		2.33		2.34		2.33		2.19		2.07		1.41

				ressuage total [mm]		0.00		0.06		0.14		0.23		0.37		0.50		0.73		0.97		1.20		1.42		1.73		2.84		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				Calcul de la perméabilité :										0.726				vitesse initiale de ressuage [10-5 mm/min] =														3.0

														1.0%

														2.707				Perméabilité =						4.070E-07				m/s
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D = 94 mm

temps [min]

DH  [mm]
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D = 94 mm

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

Vitesse de ressuage
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				t		0		10		15		21		29		39		49		61		120

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		93.16		95.47		98.62		104.1		112.11		121.3		128.94		137.96		169.64

				H  [m]		0.320				Evaporation		-0.00500								Composition :				ciment		351		g				Air occlus :				1.70%

						0.0200				Vitesse de ressuage				0.01516%										Sable		693		g

																		G10/14 :		666		g		G 6,3/10		290		g				Température :

				Date :		5-Nov-01				Référence :				série LJ bis				Palvadeau		92		g		Eau		200.4		g				Hygrométrie :

				moule+bécher		93.16		95.47		98.62		104.1		112.11		121.3		128.94		137.96		169.64

				ressuage total [g]		0.00		2.36		5.54		11.05		19.10		28.34		36.03		45.11		77.08

				ressuage relatif		0.000%		0.037%		0.086%		0.173%		0.298%		0.443%		0.563%		0.705%		1.204%

				temps		0.00		5.00		12.50		18.00		25.00		34.00		44.00		55.00		90.50

				vitesse		0.00		1.18		3.17		4.59		5.03		4.62		3.84		3.78		2.71

				ressuage total [mm]		0.00		0.12		0.28		0.55		0.95		1.42		1.80		2.25		3.85		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				Calcul de la perméabilité :										0.726				vitesse initiale de ressuage [10-5 mm/min] =														3.0

														1.0%

														2.707				Perméabilité =						4.070E-07				m/s
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D = 94 mm
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D = 94 mm

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

Vitesse de ressuage
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				ciment		367		361		351		360		359.7

				Sable		736		723		693		702		717.3

				G 6,3/10		308		302		290		294		300.0

				G 10/14		708		694		666		675		689.3

				Palvadeau		98		96		92		93		95.3

				Eau		194.2		196.2		200.4		220.9

				Air		2.00%		2.40%		4.30%		1.70%

				Slump [cm]		6.5		10		9.5		19

				Vitesse		0.017		0.02		0.025		0.046

												Modèlisation :

												E		190		198		206		214		222		230

												VIR

												Hypothèses :
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Expérience

Modélisation

Dosage en eau
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Air occlus

Dosage en eau

Air occlus
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Air occlus

Dosage en eau
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_1087891726.xls
Graph1

		0		0		0		0		0

		4.25		3.5		4.25		6		7.25

		11.25		10.75		12		13		14

		18.5		18.25		19.5		19.5		20.5

		26.5		26.5		27.5		27.5		28.5

		36.5		36.5		37.5		37.5		39

		47.5		47.5		48.5		48.5		50.5

		59		59		60		60		62

		71		71		72		72		74

		83.5		83.5		84.5		84.5		86

				97.5		98.5		98.5		99.5

				114.5		115.5		115.5		117

				136.5		137.5		137.5		139

				162.5		163.5		163.5		164.5

				185		186		186		187

				208		209		209		210.5

				236.5		237.5		237.5		239

				266		267		267		268.5

						297		297		298.5

								328.5		329.5

								360.5		361.5

								394.5		396

								432.5		434

										477



H80

H170

H260

H510

H790 L

temps [min]

Vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0

0

0

0

0.771496618

0.4259752315

0.7788080862

0.9078458774

0.9690237036

1.7926650101

2.1612175217

1.8659320144

2.1068542754

2.1221291998

1.7768234957

2.063496717

2.2860150312

2.2806977105

2.4781121315

1.459993207

2.2035632038

1.9616411641

2.2977411845

16.9594047229

0.9343429552

2.0688269427

2.1656606682

2.3281095564

10.9658620308

0.7183223038

1.9755479927

2.2088647985

2.3476320812

10.8636993713

0.4302947686

1.7434610814

2.2916727149

2.5900367641

9.3656838528

0.3114834103

1.4625137677

2.1728613566

2.5542454686

7.0570298403

0.1500218208

1.0847852724

2.0692822238

2.4978053489

6.1286821951

0.7833541746

1.8877140967

2.5077167845

4.6237818017

0.5405951228

1.7267976606

2.5099772874

3.8444583838

0.3221119761

1.120984798

2.4905369627

2.7084540284

0.2274313742

0.7471250573

1.9716427147

2.4641520165

0.2002867062

0.4963010787

1.7847326162

2.0325517955

0.1380478603

0.2662219405

1.2913240431

1.374059591

0.1104284949

0.1872094608

0.9393175338

0.9285393702

0.0748783401

0.1372267515

0.6752024569

0.7461572231

0.121385237

0.4819294614

0.651262604

0.3628420602

0.4697592284

0.3727082824

0.3253273058

0.3230934962

0.2204309072

0.2346942051

0.1394255032

0.1035838265



H80

		

				t		1		7.5		15		22		31		42		53		65		77		90

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		34.71		34.89		35.42		35.91		36.42		36.8		37.08		37.24		37.34		37.36

				H  [m]		0.080				Evaporation		-0.00477								Composition :				Filler		300		g				Air occlus :				0.90%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.016		mm.min-1								Sable		655		g

																		gravillon 8/20 :				750 g		G 3/8		300		g				Température :				22°C

				Date :		9-Jul-02				Référence :				Béton de filler										Eau		225		g				Hygrométrie :				62.0%

				moule+bécher		34.71		34.89		35.42		35.91		36.42		36.8		37.08		37.24		37.34		37.36

				ressuage total [g]		0.00		0.22		0.78		1.31		1.86		2.29		2.62		2.84		3.00		3.08

				ressuage relatif		0.001%		0.064%		0.232%		0.388%		0.552%		0.680%		0.779%		0.844%		0.890%		0.915%

				temps		0.00		4.25		11.25		18.50		26.50		36.50		47.50		59.00		71.00		83.50

				vitesse		0.00		0.77		1.79		1.78		1.46		0.93		0.72		0.43		0.31		0.15

				ressuage total [mm]		0.00		0.05		0.19		0.31		0.44		0.54		0.62		0.67		0.71		0.73
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temps [min]

Masse totale  [g]



H170

				0		0.5		2		3.5		5

				7		8		10		11		11.5

				14.5		16		16		17		18.5

				22		23		23		24		25

				31		32		32		33		34

				42		43		43		45		46

				53		54		54		56		57

				65		66		66		68		69

				77		78		78		80		81

				90		91		91		92		93

				105		106		106		107		108

				124		125		125		127		127

				149		150		150		151		152

				176		177		177		178		179

				194		195		195		196		197

				222		223		223		225		226

				251		252		252		253		254

				281		282		282		284		284

						312		312		313		314

								345		346		347

								376		377		377

								413		415		415

								452		453		453

										501		501

												528
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H80

H170

H260 L

H510

H790

H1080

temps [min]

DH  [mm]

Formule B54

0

0.0005673224

0.0020508346

0.0024497305

0.0027572332

0.0298182662

0.0589779289

0.0746785048

0.0751265083

0.0386778787

0.1919095803

0.20825249

0.2010897613

0.2024542603

0.1776573038

0.3466718341

0.3682735422

0.360738601

0.3759221095

0.3302193951

0.5449925224

0.544821247

0.5675353076

1.9022685345

0.5684653065

0.7725634861

0.7830439205

0.8236273588

3.2181719782

0.8534053239

0.9898737653

1.0260190483

1.0818668878

4.4131789091

1.1377938948

1.1990890951

1.3010197741

1.3926712995

5.5370609714

1.4689285442

1.3745907472

1.5617631369

1.6991807557

6.3839045522

1.8300897045

1.5156128326

1.830769826

2.023895451

7.1193464156

2.2339808994

1.6331159588

2.1139269405

2.4000529687

7.8129136859

2.750393551

1.7358290321

2.442018496

2.8769486533

8.5818053626

3.4387772618

1.8163570262

2.7222646955

3.499582894

9.2318343295

4.4087923102

1.8777634972

2.923988461

4.031926427

9.8971553739

5.4134013601

1.9138151043

3.0133226551

4.3531782979

10.2630146971

6.0919946979

1.9524685052

3.0878647985

4.71474903

10.6614919785

7.4799672209

1.9844927687

3.1421555421

4.9871511147

10.9214830021

8.5498002023

2.0069562707

3.1833235676

5.1897118518

11.1527917413

9.4659840597

3.2197391387

5.3342906902

11.3416578965

10.1327169042

5.4540285701

11.4966784418

10.7133342879

5.5695681376

11.5975299066

11.23224431

5.6891127312

11.6812936514

11.889530338

5.7806434712

11.7342753426

12.3169980718

11.7839955793

12.6044671811

12.7163649674



H260

				0		0		0		0

				3.5		4.25		6		7.25

				10.75		12		13		14

				18.25		19.5		19.5		20.5

				26.5		27.5		27.5		28.5

				36.5		37.5		37.5		39

				47.5		48.5		48.5		50.5

				59		60		60		62

				71		72		72		74

				83.5		84.5		84.5		86

				97.5		98.5		98.5		99.5

				114.5		115.5		115.5		117

				136.5		137.5		137.5		139

				162.5		163.5		163.5		164.5

				185		186		186		187

				208		209		209		210.5

				236.5		237.5		237.5		239

				266		267		267		268.5

						297		297		298.5

								328.5		329.5

								360.5		361.5

								394.5		396

								432.5		434

										477
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H170

H260

H510

H790 L

temps [min]

Vitesse [10-5 m.min-1]'

0

0

0

0

0.4259752315

0.7788080862

0.9078458774

0.9690237036

2.1612175217

1.8659320144

2.1068542754

2.1221291998

2.063496717

2.2860150312

2.2806977105

2.4781121315

2.2035632038

1.9616411641

2.2977411845

16.9594047229

2.0688269427

2.1656606682

2.3281095564

10.9658620308

1.9755479927

2.2088647985

2.3476320812

10.8636993713

1.7434610814

2.2916727149

2.5900367641

9.3656838528

1.4625137677

2.1728613566

2.5542454686

7.0570298403

1.0847852724

2.0692822238

2.4978053489

6.1286821951

0.7833541746

1.8877140967

2.5077167845

4.6237818017

0.5405951228

1.7267976606

2.5099772874

3.8444583838

0.3221119761

1.120984798

2.4905369627

2.7084540284

0.2274313742

0.7471250573

1.9716427147

2.4641520165

0.2002867062

0.4963010787

1.7847326162

2.0325517955

0.1380478603

0.2662219405

1.2913240431

1.374059591

0.1104284949

0.1872094608

0.9393175338

0.9285393702

0.0748783401

0.1372267515

0.6752024569

0.7461572231

0.121385237

0.4819294614

0.651262604

0.3628420602

0.4697592284

0.3727082824

0.3253273058

0.3230934962

0.2204309072

0.2346942051

0.1394255032

0.1035838265



H510

		



Expérience

temps [min]

DH / H



H790 L

		

				t		0		7		14.5		22		31		42		53		65		77		90		105		124		149		176		194		222		251		281

				moule [g]		0		-0.3		-1.6		-2.7		-4.1		-5.6		-7.2		-8.5		-9.8		-10.8		-11.5		-12.3		-12.8		-13.3		-13.5		-13.7		-13.9		-14

				bécher [g]		31.22		31.39		32.46		33.48		34.79		36.29		37.72		39.09		40.23		41.13		41.86		42.47		42.9		43.19		43.35		43.48		43.56		43.57

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00477								Composition :				Filler		300		g				Air occlus :				0.90%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.021		mm.min-1								Sable		655		g

																		gravillon 8/20 :				750 g		G 3/8		300		g				Température :				22°C

				Date :		9-Jul-02				Référence :				Béton de filler										Eau		225		g				Hygrométrie :				62.0%

				moule+bécher		31.22		31.09		30.86		30.78		30.69		30.69		30.52		30.59		30.43		30.33		30.36		30.17		30.1		29.89		29.85		29.78		29.66		29.57

				ressuage total [g]		0.00		0.20		1.31		2.37		3.72		5.27		6.75		8.18		9.38		10.34		11.14		11.84		12.39		12.81		13.06		13.32		13.54		13.69

				ressuage relatif		0.000%		0.018%		0.113%		0.204%		0.321%		0.454%		0.582%		0.705%		0.809%		0.892%		0.961%		1.021%		1.068%		1.105%		1.126%		1.149%		1.167%		1.181%

				temps		0.00		3.50		10.75		18.25		26.50		36.50		47.50		59.00		71.00		83.50		97.50		114.50		136.50		162.50		185.00		208.00		236.50		266.00

				vitesse		0.00		0.43		2.16		2.06		2.20		2.07		1.98		1.74		1.46		1.08		0.78		0.54		0.32		0.23		0.20		0.14		0.11		0.07

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.19		0.35		0.54		0.77		0.99		1.20		1.37		1.52		1.63		1.74		1.82		1.88		1.91		1.95		1.98		2.01



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND
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				t		0.5		8		16		23		32		43		54		66		78		91		106		125		150		177		195		223		252		282		312

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		40.96		41.17		41.76		42.4		43.1		44.05		45.02		46.12		47.16		48.23		49.35		50.64		51.7		52.42		52.71		52.89		52.98		53.01		53.02

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.00477								Composition :				Filler		300		g				Air occlus :				0.90%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.021		mm.min-1								Sable		655		g

																		gravillon 8/20 :				750 g		G 3/8		300		g				Température :				22°C

				Date :		9-Jul-02				Référence :				Béton de filler										Eau		225		g				Hygrométrie :				62.0%

				moule+bécher		40.96		41.17		41.76		42.4		43.1		44.05		45.02		46.12		47.16		48.23		49.35		50.64		51.7		52.42		52.71		52.89		52.98		53.01		53.02

				ressuage total [g]		0.00		0.25		0.88		1.55		2.29		3.30		4.32		5.48		6.57		7.70		8.90		10.28		11.46		12.31		12.68		12.99		13.22		13.40		13.55

				ressuage relatif		0.000%		0.023%		0.080%		0.142%		0.210%		0.301%		0.395%		0.500%		0.601%		0.704%		0.813%		0.939%		1.047%		1.125%		1.159%		1.188%		1.209%		1.224%		1.238%

				temps		0.00		4.25		12.00		19.50		27.50		37.50		48.50		60.00		72.00		84.50		98.50		115.50		137.50		163.50		186.00		209.00		237.50		267.00		297.00

				vitesse		0.00		0.78		1.87		2.29		1.96		2.17		2.21		2.29		2.17		2.07		1.89		1.73		1.12		0.75		0.50		0.27		0.19		0.14		0.12

				ressuage total [mm]		0.00		0.06		0.21		0.37		0.54		0.78		1.03		1.30		1.56		1.83		2.11		2.44		2.72		2.92		3.01		3.09		3.14		3.18		3.22



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND
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				t		2		10		16		23		32		43		54		66		78		91		106		125		150		177		195		223		252		282		312		345		376		413		452

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		30.69		30.99		31.55		32.26		33.18		34.32		35.47		36.86		38.23		39.68		41.36		43.49		46.27		48.62		50.03		51.58		52.71		53.51		54.04		54.44		54.83		55.21		55.45

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.00477								Composition :				Filler		300		g				Air occlus :				0.90%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.023		mm.min-1								Sable		655		g

																		gravillon 8/20 :				750 g		G 3/8		300		g				Température :				22°C

				Date :		9-Jul-02				Référence :				Béton de filler										Eau		225		g				Hygrométrie :				62.0%

				moule+bécher		30.69		30.99		31.55		32.26		33.18		34.32		35.47		36.86		38.23		39.68		41.36		43.49		46.27		48.62		50.03		51.58		52.71		53.51		54.04		54.44		54.83		55.21		55.45

				ressuage total [g]		0.01		0.35		0.94		1.68		2.64		3.84		5.04		6.49		7.91		9.42		11.18		13.40		16.30		18.78		20.27		21.95		23.22		24.17		24.84		25.40		25.94		26.49		26.92

				ressuage relatif		0.000%		0.015%		0.039%		0.071%		0.111%		0.161%		0.212%		0.273%		0.333%		0.397%		0.471%		0.564%		0.686%		0.791%		0.854%		0.924%		0.978%		1.018%		1.046%		1.069%		1.092%		1.116%		1.133%

				temps		0.00		6.00		13.00		19.50		27.50		37.50		48.50		60.00		72.00		84.50		98.50		115.50		137.50		163.50		186.00		209.00		237.50		267.00		297.00		328.50		360.50		394.50		432.50

				vitesse		0.00		0.91		2.11		2.28		2.30		2.33		2.35		2.59		2.55		2.50		2.51		2.51		2.49		1.97		1.78		1.29		0.94		0.68		0.48		0.36		0.37		0.32		0.23

				ressuage total [mm]		0.00		0.07		0.20		0.36		0.57		0.82		1.08		1.39		1.70		2.02		2.40		2.88		3.50		4.03		4.35		4.71		4.99		5.19		5.33		5.45		5.57		5.69		5.78



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND
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				t		3.5		11		17		24		33		45		56		68		80		92		107		127		151		178		196		225		253		284		313		346		377		415		453		501

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		33.54		34		34.84		35.99		46.36		55.28		63.38		70.99		76.71		81.67		86.33		91.48		95.8		100.21		102.62		105.2		106.84		108.27		109.42		110.32		110.86		111.25		111.43		111.54

				H  [m]		0.790				Evaporation		-0.00477								Composition :				Filler		300		g				Air occlus :				0.90%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.097		mm.min-1								Sable		655		g

																		gravillon 8/20 :				750 g		G 3/8		300		g				Température :				22°C

				Date :		9-Jul-02				Référence :				Béton de filler										Eau		225		g				Hygrométrie :				62.0%

				moule+bécher		33.54		34		34.84		35.99		46.36		55.28		63.38		70.99		76.71		81.67		86.33		91.48		95.8		100.21		102.62		105.2		106.84		108.27		109.42		110.32		110.86		111.25		111.43		111.54

				ressuage total [g]		0.02		0.51		1.38		2.56		12.98		21.95		30.11		37.77		43.55		48.57		53.30		58.55		62.98		67.52		70.02		72.73		74.51		76.09		77.37		78.43		79.12		79.69		80.05		80.39

				ressuage relatif		0.000%		0.010%		0.026%		0.048%		0.241%		0.407%		0.559%		0.701%		0.808%		0.901%		0.989%		1.086%		1.169%		1.253%		1.299%		1.350%		1.382%		1.412%		1.436%		1.455%		1.468%		1.479%		1.485%		1.492%

				temps		0.00		7.25		14.00		20.50		28.50		39.00		50.50		62.00		74.00		86.00		99.50		117.00		139.00		164.50		187.00		210.50		239.00		268.50		298.50		329.50		361.50		396.00		434.00		477.00

				vitesse		0.00		0.97		2.12		2.48		16.96		10.97		10.86		9.37		7.06		6.13		4.62		3.84		2.71		2.46		2.03		1.37		0.93		0.75		0.65		0.47		0.33		0.22		0.14		0.10

				ressuage total [mm]		0.00		0.08		0.20		0.38		1.90		3.22		4.41		5.54		6.38		7.12		7.81		8.58		9.23		9.90		10.26		10.66		10.92		11.15		11.34		11.50		11.60		11.68		11.73		11.78



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND
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				t		5		11.5		18.5		25		34		46		57		69		81		93		108		127		152		179		197		226		254		284		314		347		377		415		453		501		528

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		35.29		35.57		36.74		38.03		40.05		42.46		44.87		47.68		50.75		54.19		58.59		64.46		72.74		81.31		87.1		98.98		108.11		115.9		121.53		126.4		130.75		136.26		139.78		142.04		142.88

				H  [m]		1.080				Evaporation		-0.00477								Composition :				Filler		300		g				Air occlus :				0.90%

						0.0087				Vitesse de ressuage				0.025		mm.min-1								Sable		655		g

																		gravillon 8/20 :				750 g		G 3/8		300		g				Température :				22°C

				Date :		9-Jul-02				Référence :				Béton de filler										Eau		225		g				Hygrométrie :				62.0%

				moule+bécher		35.29		35.57		36.74		38.03		40.05		42.46		44.87		47.68		50.75		54.19		58.59		64.46		72.74		81.31		87.1		98.98		108.11		115.9		121.53		126.4		130.75		136.26		139.78		142.04		142.88

				ressuage total [g]		0.02		0.33		1.54		2.86		4.92		7.39		9.85		12.72		15.85		19.34		23.82		29.78		38.18		46.87		52.75		64.77		74.03		81.97		87.74		92.77		97.26		102.95		106.65		109.14		110.11

				ressuage relatif		0.000%		0.004%		0.016%		0.031%		0.053%		0.079%		0.105%		0.136%		0.169%		0.207%		0.255%		0.318%		0.408%		0.501%		0.564%		0.693%		0.792%		0.876%		0.938%		0.992%		1.040%		1.101%		1.140%		1.167%		1.177%

				temps		0.00		8.25		15.00		21.75		29.50		40.00		51.50		63.00		75.00		87.00		100.50		117.50		139.50		165.50		188.00		211.50		240.00		269.00		299.00		330.50		362.00		396.00		434.00		477.00		514.50

				vitesse		0.00		0.55		1.99		2.35		2.65		2.37		2.59		2.76		3.01		3.37		3.44		3.62		3.88		3.72		3.77		4.79		3.82		3.05		2.22		1.76		1.73		1.73		1.12		0.60		0.41

				ressuage total [mm]		0.00		0.04		0.18		0.33		0.57		0.85		1.14		1.47		1.83		2.23		2.75		3.44		4.41		5.41		6.09		7.48		8.55		9.47		10.13		10.71		11.23		11.89		12.32		12.60		12.72
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Graph1

		8		2		0		2		2

		26		14		12		21		12

		42		23		22		28		19

		46		32		29		33		25

		47.5		46		41		44		30

		49		59		50		54		36

		50.5		70		61.5		63		47

		53		82.5		72		75		53

		58		95		91		89		60.5

		64		110.5		102.5		101.5		67.5

		69.5		125.5		115		112		73.5

		76.5		140.5		129		127		80

		83		151		143.5		141.5		90

		89		165		157		155		96.5

		98		178		167		168		114

		105		194		181		0		128

		113		209		197		0		142

		127		224		213		0		156

		145		238		227.5		0		0

		154		256		259		0		0

		167		267

		180

		196

		212

		226

		241

		257

		272

		282



300 cm

100 cm

32 cm

17 cm

8 cm

temps [min]

DH  [mm]

0.0000194649

0.0000307805

0

0.0001923784

0.0003118645

0.0237931038

0.0342223039

0.0272490478

0.0298704024

0.058900639

0.4932379859

0.0965112481

0.0817875762

0.1639326253

0.0766257549

0.8966550453

0.2096931875

0.1765142868

0.2464990473

0.1227096646

1.0442286547

0.4106662726

0.3475001426

0.3912067114

0.1733900963

1.1810496791

0.6203015749

0.5029699505

0.5226258777

0.2075928701

1.3267693945

0.794492077

0.6634949443

0.6451539824

0.2734662583

1.5815005082

0.994269427

0.8160295534

0.7884920236

0.3124214865

2.0212563225

1.1891216485

1.0777632462

0.9246933829

0.365867976

2.5574170562

1.4095838033

1.2417697544

1.0094470359

0.3954742278

3.0379597544

1.6201880059

1.3998405898

1.0602946329

0.4510630461

3.5581794331

1.8157822928

1.5703943616

1.0807930277

0.4900962404

4.0075791457

1.9411828741

1.7369855786

1.0983117038

0.5201702889

4.4013608228

2.108618179

1.8602739078

1.099610258

0.5330649843

4.904900322

2.2493016814

1.9451513473

1.1008607175

0.5452987074

5.2734714743

2.4090282791

2.0222015899

0.5664915762

5.6476067415

2.5420030744

2.0674861192

0.5805557636

6.3028069328

2.6301826527

2.1013313869

0.5803625879

6.9976901874

2.6838709409

2.114238612

7.3499519389

2.7010341208

2.1152666962

7.7671097118

2.7009688839

8.1846382635

8.6225669481

9.0460352598

9.3527033855

9.6356441014

9.8915203986

10.109204047

10.2249113616



Formule

		Division TGCE														Malaxage en laboratoire

		Section EM														Feuille d'essai et de calcul

		Date :				11/9/01														N° d'affaire :										Ressuage Josserand																		Nom gâchée :										LJ Ter 1

		Description sommaire de l'essai :

		Volume de gâchée envisagé :																						1.05

		Formule théorique en kg/m3 :																																						Teneur eau :																Poids humide effectif :

		N° Lot								Constituant																		Quantité												Teneur en eau en %																Quantité pesée en kg

		01/009								10/14 Pontreaux																		719.2												0.5%																720.00

		01/008								6/10 Pontreaux																		312.9												0.7%																314.00

		01/035								Sable d'estuaire																		748.7												4.4%																782.70

		01/036								Ciment 52.5 Havre																		379												0.0%																376.00

		-								Palvado																		99.8												0.0%																99.80

		-								Eau																		219.45												0.0%																181.00

																												0												0.0%																0.00

																												0												0.0%																0.00

		i								i																		0												0.0%																0.00

		j								j																		0												0.0%																0.00

		Protocole de fabrication utilisé :																								Ajustements réalisés :

		Affaissement :																								Air occlus :																						Densité :

		NF P 18-451														18,5										NF P 18-353												1,9

																																																Volume du bol :										5.17								litres

		Enregistrements effectués :																						Prélèvements effectués :																								Poids bol vide :										7.90								kg

																																																Poids bol plein :										20.15								kg

																																																Masse volum. :										2369.25								kg/m3

		Décision :										Teneur en eau sur béton= 9,3%																																		Signature :

												au lieu de 8,9 prévu

		Rétablissement de la formule au m3

		N° Lot								Constituant																		Formule sèche fabriquée												Ajustements réalisés												Formule sèche au m3

		01/009								10/14 Pontreaux																		716.28																								686

		01/008								6/10 Pontreaux																		311.76																								298

		01/035								Sable d'estuaire																		750.00																								718

		01/036								Ciment 52.5 Havre																		376.00																								360

		-								Palvado																		99.80																								96

		-								Eau																		221.25																								211.8

		0								0																		0.00																								0

		0								0																		0.00																								0

		i								i																		0.00																								0

		j								j																		0.00																								0

																												2475.08												0.00												2369





Bilan

		

				Hauteur		8		17		32		100

				Ampl.		0.6		1.1		2.2		2.75





Bilan

		0		0		0		0		0

		7		11.5		6		8		17

		15.5		24.5		17		18.5		34

		22		30.5		25.5		27.5		44

		27.5		38.5		35		39		46.75

		33		49		45.5		52.5		48.25

		41.5		58.5		55.75		64.5		49.75

		50		69		66.75		76.25		51.75

		56.75		82		81.5		88.75		55.5

		64		95.25		96.75		102.75		61

		70.5		106.75		108.75		118		66.75

		76.75		119.5		122		133		73

		85		134.25		136.25		145.75		79.75

		93.25		148.25		150.25		158		86

		105.25		161.5		162		171.5		93.5

		121				174		186		101.5

		135				189		201.5		109

		149				205		216.5		120

						220.25		231		136

						243.25		247		149.5

										160.5

										173.5

										188

										204

										219

										233.5

										249

										264.5

										277



8 cm

17 cm

32 cm

100 cm

300 cm

temps [min]

Vitesse [10-5 m.min-1]
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0.5858877448

0.1562001266

0.2270753982

0.2849293609

0.1320757714

0.2532159417

1.9151746123

0.5453852844

0.6920993808

2.9340305129

0.7680651609

1.6513284394

1.3532387232

1.2575771043

10.085426487

1.0136086346

1.3155242194

1.4248821314

1.4355220364

9.8382406248

0.5700462304

1.314191663

1.7274423096

1.6125792484

9.1214016246

0.5988489839

1.3614233853

1.3958695115

1.5835500191

9.7146476938

0.6492538026

1.1944836772

1.4527105626

1.5982188003

10.1892445491

0.7126198603

0.9728668521

1.3775457516

1.5588177718

8.7951162866

0.4229464535

0.678029224

1.4261435496

1.4223364827

8.936012228

0.9264803052

0.4842628283

1.2645666835

1.4040280171

8.7371399662

0.6005106812

0.1366559656

1.2182412268

1.303961913

7.4317096956

0.300740485

0.1208184559

1.1489049447

1.1942912498

6.9138417327

0.1983799302

0.0096189194

0.9132468832

1.1959664636

6.5630279515

0.0699069889

0.0096189194

0.8487743947

1.0821807881

5.5948833248

0.1513776346

0.5503588764

0.9982912357

5.2653021752

0.100458481

0.2830283079

0.886498635

4.676690841

-0.0013798261

0.2115329233

0.5878638557

4.680001366

0.0890153452

0.3834877726

3.8604625254

0.0032637595

0.0953509997

3.9140194622

3.2089059452

3.2117580898

2.737054279

2.6466769482

2.1904866115

1.8862714398

1.5992268574

1.4512243224

1.1570731465



8 cm

		8		2		0		2		2

		26		14		12		21		12

		42		23		22		28		19

		46		32		29		33		25

		47.5		46		41		44		30

		49		59		50		54		36

		50.5		70		61.5		63		47

		53		82.5		72		75		53

		58		95		91		89		60.5

		64		110.5		102.5		101.5		67.5

		69.5		125.5		115		112		73.5

		76.5		140.5		129		127		80

		83		151		143.5		141.5		90

		89		165		157		155		96.5

		98		178		167		168		114

		105		194		181		0		128

		113		209		197		0		142

		127		224		213		0		156

		145		238		227.5		0		0

		154		256		259		0		0

		167		267

		180

		196

		212

		226

		241

		257

		272

		282
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0.2096931875
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0.5029699505

0.5226258777
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0.6634949443
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1.5815005082

0.994269427

0.8160295534
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1.1891216485

1.0777632462

0.9246933829

0.365867976

2.5574170562

1.4095838033

1.2417697544

1.0094470359

0.3954742278

3.0379597544

1.6201880059

1.3998405898

1.0602946329

0.4510630461

3.5581794331

1.8157822928

1.5703943616

1.0807930277

0.4900962404

4.0075791457

1.9411828741

1.7369855786

1.0983117038
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0.5452987074

5.2734714743

2.4090282791

2.0222015899
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17 cm

				7.5

				16

				31.5

				98

				292



LJter1

LJter2

Hauteur [cm]

Ressuage final  [mm]

0.38

0.86

1.13

1.15

1.91



32 cm

		

				t		2		12		19		25		30		36		47		53		60.5		67.5		73.5		80		90		96.5		114		128		142		156

				moule [g]

				bécher [g]		40.04		40.28		40.35		40.54		40.75		40.89		41.16		41.32		41.54		41.66		41.89		42.05		42.17		42.22		42.26		42.34		42.39		42.38

				H  [m]		0.080				Evaporation		-0.00066								Composition :				Gravillon				g				Air occlus :				1.90%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.01095%										Sable				g

																								Ciment				g				Température :				9°C

				Date :		9-Nov-01				Référence :				G/S=0										Eau				g				Affaissement :				19

				moule+bécher		40.04		40.28		40.35		40.54		40.75		40.89		41.16		41.32		41.54		41.66		41.89		42.05		42.17		42.22		42.26		42.34		42.39		42.38

				ressuage total [g]		0.00		0.25		0.32		0.52		0.73		0.87		1.15		1.31		1.54		1.66		1.90		2.06		2.19		2.24		2.29		2.38		2.44		2.44

				ressuage relatif		0.000%		0.074%		0.096%		0.153%		0.217%		0.259%		0.342%		0.391%		0.457%		0.494%		0.564%		0.613%		0.650%		0.666%		0.682%		0.708%		0.726%		0.725%

				temps		0.00		7.00		15.50		22.00		27.50		33.00		41.50		50.00		56.75		64.00		70.50		76.75		85.00		93.25		105.25		121.00		135.00		149.00

				vitesse		0.00		0.59		0.25		0.77		1.01		0.57		0.60		0.65		0.71		0.42		0.93		0.60		0.30		0.20		0.07		0.15		0.10		-0.00

				ressuage total [mm]		0.00		0.06		0.08		0.12		0.17		0.21		0.27		0.31		0.37		0.40		0.45		0.49		0.52		0.53		0.55		0.57		0.58		0.58		0.00		0.00

				Calcul de la perméabilité :										0.700				vitesse initiale de ressuage [10-5 m/min] =														1.0

														5.6%

														2.755				Perméabilité =						1.441E-07				m/s
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Expérience

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

Vitesse de ressuage



		



Expérience

temps [min]

DH / H



		

				t		2		21		28		33		44		54		63		75		89		101.5		112		127		141.5		155		168

				moule [g]		3335.5		3335		3333.9		3333.4		3332.3		3331.4		3330.5		3329.5		3328.6		3328.1		3327.7		3327.6		3327.5		3327.5		3327.5

				bécher [g]		40.12		40.31		41.22		41.78		42.76		43.65		44.48		45.45		46.37		46.94		47.28		47.41		47.52		47.52		47.52

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00066								Composition :				Gravillon				g				Air occlus :				1.90%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.00825%										Sable				g

																								Ciment				g				Température :				9°C

				Date :		9-Nov-01				Référence :				G/S=0										Eau				g				Affaissement :				19

				moule+bécher		3375.62		3375.31		3375.12		3375.18		3375.06		3375.05		3374.98		3374.95		3374.97		3375.04		3374.98		3375.01		3375.02		3375.02		3375.02

				ressuage total [g]		0.00		0.20		1.12		1.68		2.67		3.57		4.40		5.38		6.31		6.89		7.23		7.37		7.49		7.50		7.51

				ressuage relatif		0.000%		0.018%		0.096%		0.145%		0.230%		0.307%		0.380%		0.464%		0.544%		0.594%		0.624%		0.636%		0.646%		0.647%		0.648%

				temps		0.00		11.50		24.50		30.50		38.50		49.00		58.50		69.00		82.00		95.25		106.75		119.50		134.25		148.25		161.50

				vitesse		0.00		0.16		1.92		1.65		1.32		1.31		1.36		1.19		0.97		0.68		0.48		0.14		0.12		0.01		0.01

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.16		0.25		0.39		0.52		0.65		0.79		0.92		1.01		1.06		1.08		1.10		1.10		1.10		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				Calcul de la perméabilité :										0.734				vitesse initiale de ressuage [10-5 m/min] =														1.9

														3.0%

														2.647				Perméabilité =						2.709E-07				m/s
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				t		0		12		22		29		41		50		61.5		72		91		102.5		115		129		143.5		157		167		181		197		213		227.5		259

				moule [g]

				bécher [g]		135.42		135.96		137.05		138.95		142.38		145.5		148.72		151.78		157.03		160.32		163.49		166.91		170.25		172.72		174.42		175.96		176.86		177.53		177.78		177.78

				H  [m]		0.320				Evaporation		-0.00066								Composition :				Gravillon				g				Air occlus :				1.90%

						0.0201				Vitesse de ressuage				0.00438%										Sable				g

																								Ciment				g				Température :				9°C

				Date :		9-Nov-01				Référence :				G/S=0										Eau				g				Affaissement :				19

				moule+bécher		135.42		135.96		137.05		138.95		142.38		145.5		148.72		151.78		157.03		160.32		163.49		166.91		170.25		172.72		174.42		175.96		176.86		177.53		177.78		177.78

				ressuage total [g]		0.00		0.55		1.64		3.55		6.99		10.11		13.34		16.41		21.67		24.97		28.15		31.57		34.92		37.40		39.11		40.66		41.57		42.25		42.51		42.53

				ressuage relatif		0.000%		0.009%		0.026%		0.055%		0.109%		0.157%		0.207%		0.255%		0.337%		0.388%		0.437%		0.491%		0.543%		0.581%		0.608%		0.632%		0.646%		0.657%		0.661%		0.661%

				temps		0.00		6.00		17.00		25.50		35.00		45.50		55.75		66.75		81.50		96.75		108.75		122.00		136.25		150.25		162.00		174.00		189.00		205.00		220.25		243.25

				vitesse		0.00		0.23		0.55		1.35		1.42		1.73		1.40		1.45		1.38		1.43		1.26		1.22		1.15		0.91		0.85		0.55		0.28		0.21		0.09		0.00

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.08		0.18		0.35		0.50		0.66		0.82		1.08		1.24		1.40		1.57		1.74		1.86		1.95		2.02		2.07		2.10		2.11		2.12

				Calcul de la perméabilité :										0.734				vitesse initiale de ressuage [10-5 m/min] =														1.7

														3.0%

														2.647				Perméabilité =						2.443E-07				m/s



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



&A

Page &P

temps [min]

Masse totale  [g]

Evaporation

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



&A

Page &P

Expérience

temps [min]

DH  [mm]

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Expérience

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

Vitesse de ressuage

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Expérience

temps [min]

DH / H

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		

				t		2		14		23		32		46		59		70		82.5		95		110.5		125.5		140.5		151		165		178		194		209		224		238		256		267

				moule [g]

				bécher [g]		121.3		122.75		125.4		130.22		138.78		147.71		155.13		163.64		171.94		181.33		190.3		198.63		203.97		211.1		217.09		223.89		229.55		233.3		235.58		236.3		236.29

				H  [m]		1.000				Evaporation		-0.00066								Composition :				Gravillon				g				Air occlus :				1.90%

						0.0426				Vitesse de ressuage				0.00137%										Sable				g

																								Ciment				g				Température :				9°C

				Date :		9-Nov-01				Référence :				G/S=0										Eau				g				Affaissement :				19

				moule+bécher		121.3		122.75		125.4		130.22		138.78		147.71		155.13		163.64		171.94		181.33		190.3		198.63		203.97		211.1		217.09		223.89		229.55		233.3		235.58		236.3		236.29

				ressuage total [g]		0.00		1.46		4.12		8.94		17.51		26.45		33.88		42.39		50.70		60.10		69.08		77.42		82.77		89.91		95.91		102.72		108.39		112.15		114.44		115.17		115.17

				ressuage relatif		0.000%		0.003%		0.010%		0.021%		0.041%		0.062%		0.079%		0.099%		0.119%		0.141%		0.162%		0.182%		0.194%		0.211%		0.225%		0.241%		0.254%		0.263%		0.268%		0.270%		0.270%

				temps		0.00		8.00		18.50		27.50		39.00		52.50		64.50		76.25		88.75		102.75		118.00		133.00		145.75		158.00		171.50		186.00		201.50		216.50		231.00		247.00		261.50

				vitesse		0.00		0.28		0.69		1.26		1.44		1.61		1.58		1.60		1.56		1.42		1.40		1.30		1.19		1.20		1.08		1.00		0.89		0.59		0.38		0.10		-0.00

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.10		0.21		0.41		0.62		0.79		0.99		1.19		1.41		1.62		1.82		1.94		2.11		2.25		2.41		2.54		2.63		2.68		2.70		2.70

				Calcul de la perméabilité :										0.734				vitesse initiale de ressuage [10-5 m/min] =														1.6

														3.0%

														2.647				Perméabilité =						2.281E-07				m/s
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				t		8		26		42		46		47.5		49		50.5		53		58		64		69.5		76.5		83		89		98		105		113		127		145		154		167		180		196		212		226		241		257		272		282

				moule [g]

				bécher [g]		238.1		244.5		371.1		479.9		519.7		556.6		595.9		664.6		783.2		927.8		1057.4		1197.7		1318.9		1425.1		1560.9		1660.3		1761.2		1937.9		2125.3		2220.3		2332.8		2445.4		2563.5		2677.7		2760.4		2836.7		2905.7		2964.4		2995.6

				H  [m]		3.000				Evaporation		-0.00066								Composition :				Gravillon				g				Air occlus :				1.90%

						0.2697				Vitesse de ressuage				0.00334%										Sable				g

																								Ciment				g				Température :				9°C

				Date :		9-Nov-01				Référence :				G/S=0										Eau				g				Affaissement :				19

				moule+bécher		238.1		244.5		371.1		479.9		519.7		556.6		595.9		664.6		783.2		927.8		1057.4		1197.7		1318.9		1425.1		1560.9		1660.3		1761.2		1937.9		2125.3		2220.3		2332.8		2445.4		2563.5		2677.7		2760.4		2836.7		2905.7		2964.4		2995.6

				ressuage total [g]		0.01		6.42		133.03		241.83		281.63		318.53		357.83		426.53		545.14		689.74		819.35		959.65		1080.85		1187.06		1322.86		1422.27		1523.17		1699.88		1887.30		1982.30		2094.81		2207.42		2325.53		2439.74		2522.45		2598.76		2667.77		2726.48		2757.69

				ressuage relatif		0.000%		0.001%		0.016%		0.030%		0.035%		0.039%		0.044%		0.053%		0.067%		0.085%		0.101%		0.119%		0.134%		0.147%		0.163%		0.176%		0.188%		0.210%		0.233%		0.245%		0.259%		0.273%		0.287%		0.302%		0.312%		0.321%		0.330%		0.337%		0.341%

				temps		0.00		17.00		34.00		44.00		46.75		48.25		49.75		51.75		55.50		61.00		66.75		73.00		79.75		86.00		93.50		101.50		109.00		120.00		136.00		149.50		160.50		173.50		188.00		204.00		219.00		233.50		249.00		264.50		277.00

				vitesse		0.00		0.13		2.93		10.09		9.84		9.12		9.71		10.19		8.80		8.94		8.74		7.43		6.91		6.56		5.59		5.27		4.68		4.68		3.86		3.91		3.21		3.21		2.74		2.65		2.19		1.89		1.60		1.45		1.16

				ressuage total [mm]		0.00		0.02		0.49		0.90		1.04		1.18		1.33		1.58		2.02		2.56		3.04		3.56		4.01		4.40		4.90		5.27		5.65		6.30		7.00		7.35		7.77		8.18		8.62		9.05		9.35		9.64		9.89		10.11		10.22

				Calcul de la perméabilité :										0.734				vitesse initiale de ressuage [10-5 m/min] =														10.2

														3.0%

														2.647				Perméabilité =						1.441E-06				m/s
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		18		18		18		17		21		20		25

		24		24		24		22		31		29		30.5

		31		30		30		29		42		39		35

		39		38.5		38		37		87		86		40

		46		45		46		45		104		102		46

		52		52		52		50		122		120		52

		60		60		60		58		141		139		57

		68		68		67		66		165		163		63

				76		75		74		181		178		70

				85		84		83		195		193		78

				95		94		92		214		211		86

				105		104		102		233		230		94

				115		115		114		258		256		118

				128		126		125				272		128
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H260

H420

H510

H750

H1090

temps [min]

DH  [mm]

0

0

0

0

0

0

0
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0.1869986202

0.2526776025

0.0955703564

0.2425103626

0.1919158414

0.9859089336

0.4874753681

0.5015228905

0.5474460374

0.3942531628
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0.6220085544

3.5396636777
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0.8512266506

0.8999251809

0.8090540373

1.1709079283

1.0491696432

5.0762126248

1.0010892351

1.1628192969

1.1983160898

1.1644252059

1.6903398374

1.5862314574

6.4942145976

1.1610939781

1.4700145069

1.5371028605

1.5216825941

2.2494743144

2.1606538895

7.6215368485

1.2468706889

1.9045969661

1.9911947819

1.9176460051

4.3259993614

4.4926670714

8.54369719

1.2761829378

2.2123508207

2.3787523426

2.2956270766

5.0846946464

5.2707318414

9.5844622491

1.3036839498

2.5265265682

2.6961530688

2.6222265021

5.7971933902

6.1147229746

10.4912628755

1.3229263

2.7905161825

3.0742057209

2.9822252342

6.5107401027

6.941839679

11.1581978751

1.3326637414

2.998804938

3.4742094077

3.3530133699

7.23811657

7.8985928017

11.8663615838

3.1220765935

3.7809752449

3.6950297625

7.5705632962

8.4238225794

12.6180637331

3.202491176

4.0586613658

4.0901380494

7.733410822

8.7819497809

13.3578707647

3.2459119338

4.2359809556

4.5068251436

7.8134516049

9.0264237769

13.9059700735

3.274674571

4.3182514588

4.9262535817

7.8462478778

9.1221002577

14.3189500837

3.2902448995

4.3643135644

5.3979187899

7.8617097082

9.1553565954

14.8176211362

3.3033038474

4.3937420797

5.8236850396

9.1609384038

14.8973068764
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6.1280265052

14.9107033197

4.4264606116

6.3883552319

6.5579171374

6.6692564041

6.7247624327

6.7650274656



H80

		

				t		0		7		12		18		24		31		39		46		52		60		68

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		35.92		36.77		37.88		39.13		39.95		40.57		40.87		40.94		41.01		41.03		41.01

				H  [m]		0.080				Evaporation		-0.00762								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				4.45%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.043		mm.min-1								Cendres		715		g

																								Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		14-May-01				Référence :				M1						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		35.92		36.77		37.88		39.13		39.95		40.57		40.87		40.94		41.01		41.03		41.01

				ressuage total [g]		0.00		0.90		2.05		3.35		4.21		4.89		5.25		5.37		5.49		5.57		5.61

				ressuage relatif		0.000%		0.268%		0.609%		0.994%		1.251%		1.451%		1.559%		1.595%		1.630%		1.654%		1.666%

				temps		0.00		3.50		9.50		15.00		21.00		27.50		35.00		42.50		49.00		56.00		64.00

				vitesse		0.00		3.07		5.46		5.13		3.43		2.29		1.07		0.42		0.46		0.24		0.12

				ressuage total [mm]		0.00		0.21		0.49		0.80		1.00		1.16		1.25		1.28		1.30		1.32		1.33
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temps [min]

Masse totale  [g]



H170

				0		0		0		0		0		0

				6		7		6		6		6		11

				12		11		10		13		13		20

				18		18		17		21		20		25

				24		24		22		31		29		30.5

				30		30		29		42		39		35

				38.5		38		37		87		86		40

				45		46		45		104		102		46

				52		52		50		122		120		52

				60		60		58		141		139		57

				68		67		66		165		163		63

				76		75		74		181		178		70

				85		84		83		195		193		78

				95		94		92		214		211		86

				105		104		102		233		230		94

				115		115		114		258		256		118

				128		126		125				272		128

						136		135						156

						148		146

								158

								175

								190

								206
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H80

H170

H260

H420

H510

H750

H1090

temps [min]

DH  [mm]

0

0

0

0

0

0

0.1869986202

0.2526776025

0.0955703564

0.2425103626

0.1919158414

0.9859089336

0.5015228905

0.5474460374

0.3942531628

0.683636645

0.6220085544

3.5396636777

0.8512266506

0.8999251809

0.8090540373

1.1709079283

1.0491696432

5.0762126248

1.1628192969

1.1983160898

1.1644252059

1.6903398374

1.5862314574

6.4942145976

1.4700145069

1.5371028605

1.5216825941

2.2494743144

2.1606538895

7.6215368485

1.9045969661

1.9911947819

1.9176460051

4.3259993614

4.4926670714

8.54369719

2.2123508207

2.3787523426

2.2956270766

5.0846946464

5.2707318414

9.5844622491

2.5265265682

2.6961530688

2.6222265021

5.7971933902

6.1147229746

10.4912628755

2.7905161825

3.0742057209

2.9822252342

6.5107401027

6.941839679

11.1581978751

2.998804938

3.4742094077

3.3530133699

7.23811657

7.8985928017

11.8663615838

3.1220765935

3.7809752449

3.6950297625

7.5705632962

8.4238225794

12.6180637331

3.202491176

4.0586613658

4.0901380494

7.733410822

8.7819497809

13.3578707647

3.2459119338

4.2359809556

4.5068251436

7.8134516049

9.0264237769

13.9059700735

3.274674571

4.3182514588

4.9262535817

7.8462478778

9.1221002577

14.3189500837

3.2902448995

4.3643135644

5.3979187899

7.8617097082

9.1553565954

14.8176211362

3.3033038474

4.3937420797

5.8236850396

9.1609384038

14.8973068764

4.4094782223

6.1280265052

14.9107033197

4.4264606116

6.3883552319

6.5579171374

6.6692564041

6.7247624327

6.7650274656



H260

				0		0		0		0		0		0		0

				3		3.5		3		3		3		3		5.5

				9		9		8		9.5		9.5		8		15.5

				15		14.5		13.5		17		16.5		13.5		22.5

				21		21		19.5		26		24.5		19.5		27.75

				27		27		25.5		36.5		34		25.5		32.75

				34.25		34		33		64.5		62.5		33		37.5

				41.75		42		41		95.5		94		41		43

				48.5		49		47.5		113		111		47.5		49

				56		56		54		131.5		129.5		54		54.5

				64		63.5		62		153		151		62		60

				72		71		70		173		170.5		70		66.5

				80.5		79.5		78.5		188		185.5		78.5		74

				90		89		87.5		204.5		202		87.5		82

				100		99		97		223.5		220.5		97		90

				110		109.5		108		245.5		243		107.5		106

				121.5		120.5		119.5				264		119		123

						131		130						129.5		142

						142		140.5						140

								152						152

								166.5						166.5

								182.5						182

								198						197



H80

H170

H260

H420

H510

H750

H510 L

H1080 L

temps [min]

Vitesse [10-5 m.min-1]

0

0

0

0
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3.1166436694

3.6096800361

1.5928392733

4.0418393771

3.1985973564

3.1343652008

8.9628084877

5.242071173

7.369210873

7.4670701601

6.3018040333

6.1441816142

10.6863285431

28.3750527112

5.8283960015

5.0354163354

5.9257267787

6.0908910422

6.1023012693

7.9252857503

30.7309789437

5.1932107706

4.9731818144

7.1074233712

5.1943190909

5.9673534913

9.2260436882

25.7818540508

5.119920167

5.646446178

5.1036769753

5.0830406996

5.7442243204

7.035616406

25.0516055751

5.1127348137

5.6761490175

4.9495426372

4.6145001044

4.9617301742

6.7134947469

18.4432068294

4.7346746867

4.8444695096

4.7247633941

4.4629134413

4.8629048125

6.3108426729

17.3460843192

4.4882249648

5.2900121031

6.5319885088

3.9583263543

4.688839629

6.6061208605

15.1133437721

3.2998701783

4.7256581513

4.499984151

3.7555090134

4.3532458126

5.8813471274

13.3386999925

2.6036094444

5.7143383827

4.6348516968

3.0307352803

3.9864713448

5.3713211671

11.8027284782

1.5408956926

3.8345729643

4.2752049078

2.0777920386

3.5015318511

4.8612952068

10.7386021337

0.8934953611

3.085401344

4.3900920765

1.1631966135

2.3875146768

5.0551647238

9.2475878952

0.4342075787

1.7731958982

4.6298566025

0.4212672783

1.3581888667

5.1267473148

6.8512413598

0.2876263715

0.822705032

4.1942843803

0.1726119625

0.503560425

4.630441351

5.162250127

0.1557032851

0.4187464138

3.9305434017

0.0618473218

0.1279089913

4.439120608

2.0777960522

0.1004534455

0.2675319579

3.8706022702

0.0348863022

3.9217737009

0.7968574021

0.1573614256

3.0434146555

3.6950954963

0.0478444403

0.1415199112

2.366624789

2.6869740075

1.4130158788

1.6848177346

0.6549368627

0.8963565493

0.3700401907

0.5164875899

0.251656456

0.2576398281



H420

		



Expérience

temps [min]

DH / H



H510

		

				t		0		6		12		18		24		30		38.5		45		52		60		68		76		85		95		105		115		128

				moule [g]		0		-1		-3.1		-5.6		-7.7		-9.8		-12.8		-15		-17.1		-18.9		-20.3		-21.1		-21.7		-22		-22.1		-22.2		-22.2

				bécher [g]		31.35		32.58		34.68		37.02		39.1		41.15		44.05		46.1		48.19		49.93		51.29		52.07		52.55		52.77		52.89		52.92		52.91

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00762								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				4.45%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.055		mm.min-1								Cendres		715		g

																								Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		14-May-01				Référence :				M1						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		31.35		31.58		31.58		31.42		31.4		31.35		31.25		31.1		31.09		31.03		30.99		30.97		30.85		30.77		30.79		30.72		30.71

				ressuage total [g]		0.00		1.28		3.42		5.81		7.93		10.03		12.99		15.09		17.24		19.04		20.46		21.30		21.85		22.14		22.34		22.45		22.54

				ressuage relatif		0.000%		0.110%		0.295%		0.501%		0.684%		0.865%		1.120%		1.301%		1.486%		1.641%		1.764%		1.837%		1.884%		1.909%		1.926%		1.935%		1.943%

				temps		0.00		3.00		9.00		15.00		21.00		27.00		34.25		41.75		48.50		56.00		64.00		72.00		80.50		90.00		100.00		110.00		121.50

				vitesse		0.00		3.12		5.24		5.83		5.19		5.12		5.11		4.73		4.49		3.30		2.60		1.54		0.89		0.43		0.29		0.16		0.10

				ressuage total [mm]		0.00		0.19		0.50		0.85		1.16		1.47		1.90		2.21		2.53		2.79		3.00		3.12		3.20		3.25		3.27		3.29		3.30
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temps [min]

Masse totale  [g]
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H170

temps [min]

DH  [mm]

0

0.1869986202

0.5015228905

0.8512266506

1.1628192969

1.4700145069

1.9045969661

2.2123508207

2.5265265682

2.7905161825

2.998804938

3.1220765935

3.202491176

3.2459119338

3.274674571

3.2902448995

3.3033038474
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H170

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

3.1166436694

5.242071173

5.8283960015

5.1932107706

5.119920167

5.1127348137

4.7346746867

4.4882249648

3.2998701783

2.6036094444

1.5408956926

0.8934953611

0.4342075787

0.2876263715

0.1557032851

0.1004534455
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Expérience

temps [min]

DH / H

0

0.0010999919

0.0029501347

0.0050072156

0.0068401135

0.0086471442

0.0112035116

0.0130138284

0.014861921

0.0164148011

0.017640029

0.0183651564

0.0188381834

0.0190935996

0.0192627916

0.0193543818

0.0194311991



		

				t		0		7		11		18		24		30		38		46		52		60		67		75		84		94		104		115		126		136		148

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		34.91		35.92		37.13		38.56		39.77		41.15		43		44.57		45.86		47.39		49.02		50.25		51.35		52.02		52.29		52.4		52.44		52.43		52.41

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.00762								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				4.45%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.050		mm.min-1								Cendres		715		g

																								Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		14-May-01				Référence :				M1						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		34.91		35.92		37.13		38.56		39.77		41.15		43		44.57		45.86		47.39		49.02		50.25		51.35		52.02		52.29		52.4		52.44		52.43		52.41

				ressuage total [g]		0.00		1.06		2.30		3.79		5.04		6.47		8.38		10.01		11.35		12.94		14.62		15.91		17.08		17.83		18.17		18.37		18.49		18.56		18.63

				ressuage relatif		0.000%		0.097%		0.211%		0.346%		0.461%		0.591%		0.766%		0.915%		1.037%		1.182%		1.336%		1.454%		1.561%		1.629%		1.661%		1.679%		1.690%		1.696%		1.702%

				temps		0.00		3.50		9.00		14.50		21.00		27.00		34.00		42.00		49.00		56.00		63.50		71.00		79.50		89.00		99.00		109.50		120.50		131.00		142.00

				vitesse		0.00		3.61		7.37		5.04		4.97		5.65		5.68		4.84		5.29		4.73		5.71		3.83		3.09		1.77		0.82		0.42		0.27		0.16		0.14

				ressuage total [mm]		0.00		0.25		0.55		0.90		1.20		1.54		1.99		2.38		2.70		3.07		3.47		3.78		4.06		4.24		4.32		4.36		4.39		4.41		4.43



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
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H260

temps [min]

DH  [mm]

0

0.2526776025

0.5474460374

0.8999251809

1.1983160898

1.5371028605

1.9911947819

2.3787523426

2.6961530688

3.0742057209

3.4742094077
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H260

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

3.6096800361

7.369210873

5.0354163354

4.9731818144

5.646446178

5.6761490175

4.8444695096

5.2900121031

4.7256581513

5.7143383827

3.8345729643

3.085401344

1.7731958982

0.822705032

0.4187464138

0.2675319579

0.1573614256

0.1415199112
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Expérience

temps [min]

DH / H

0

0.0009718369

0.0021055617

0.0034612507

0.004608908

0.0059119341

0.0076584415

0.0091490475

0.0103698195

0.0118238682

0.0133623439

0.0145422125

0.015610236

0.0162922344

0.0166086595

0.0167858214

0.016899008

0.0169595316

0.0170248485



		

				t		0		6		10		17		22		29		37		45		50		58		66		74		83		92		102		114		125		135		146		158		175		190		206

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		33.16		33.38		34.18		35.28		36.23		37.17		38.21		39.2		40.07		41.01		41.98		42.87		43.9		44.99		46.08		47.3		48.4		49.17		49.81		50.19		50.37		50.41		50.4

				H  [m]		0.420				Evaporation		-0.00762								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				4.45%

						0.0028				Vitesse de ressuage				0.065		mm.min-1								Cendres		715		g

																								Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		14-May-01				Référence :				M1						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		33.16		33.38		34.18		35.28		36.23		37.17		38.21		39.2		40.07		41.01		41.98		42.87		43.9		44.99		46.08		47.3		48.4		49.17		49.81		50.19		50.37		50.41		50.4

				ressuage total [g]		0.00		0.27		1.10		2.25		3.24		4.23		5.33		6.38		7.29		8.29		9.32		10.27		11.37		12.53		13.70		15.01		16.19		17.04		17.76		18.23		18.54		18.70		18.81

				ressuage relatif		0.000%		0.023%		0.094%		0.193%		0.277%		0.362%		0.457%		0.547%		0.624%		0.710%		0.798%		0.880%		0.974%		1.073%		1.173%		1.285%		1.387%		1.459%		1.521%		1.561%		1.588%		1.601%		1.611%

				temps		0.00		3.00		8.00		13.50		19.50		25.50		33.00		41.00		47.50		54.00		62.00		70.00		78.50		87.50		97.00		108.00		119.50		130.00		140.50		152.00		166.50		182.50		198.00

				vitesse		0.00		1.59		7.47		5.93		7.11		5.10		4.95		4.72		6.53		4.50		4.63		4.28		4.39		4.63		4.19		3.93		3.87		3.04		2.37		1.41		0.65		0.37		0.25

				ressuage total [mm]		0.00		0.10		0.39		0.81		1.16		1.52		1.92		2.30		2.62		2.98		3.35		3.70		4.09		4.51		4.93		5.40		5.82		6.13		6.39		6.56		6.67		6.72		6.77
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H420

temps [min]

DH  [mm]

0

0.0955703564

0.3942531628

0.8090540373

1.1644252059

1.5216825941

1.9176460051

2.2956270766

2.6222265021

2.9822252342

3.3530133699

3.6950297625

4.0901380494
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H420

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]'

0

1.5928392733

7.4670701601

5.9257267787

7.1074233712

5.1036769753

4.9495426372

4.7247633941

6.5319885088

4.499984151

4.6348516968

4.2752049078

4.3900920765

4.6298566025

4.1942843803

3.9305434017

3.8706022702

3.0434146555
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1.4130158788

0.6549368627

0.3700401907

0.251656456
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Expérience

temps [min]

DH / H

0

0.0002275485

0.000938698

0.0019263191

0.002772441

0.0036230538

0.0045658238

0.0054657788

0.0062433964

0.0071005363

0.0079833652

0.0087976899

0.0097384239

0.0107305361

0.0117291752

0.0128521876

0.0138659168

0.0145905393

0.0152103696

0.0156140884



		

				t		0		6		13		21		31		42		87		104		122		141		165		181		195		214		233		258

				moule [g]		0		-1.1		-3.2		-5.6		-8		-10.6		-20.3		-23.8		-27.1		-30.4		-33.8		-35.3		-36.1		-36.5		-36.5		-36.5

				bécher [g]		30.42		31.52		33.54		35.77		38.14		40.69		50.14		53.59		56.82		60.05		63.32		64.79		65.48		65.76		65.82		65.77

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.00488								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				4.45%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.056		mm.min-1								Cendres		715		g

																								Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		17-May-01				Référence :				M1						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				48.0%

				moule+bécher		30.42		30.42		30.34		30.17		30.14		30.09		29.84		29.79		29.72		29.65		29.52		29.49		29.38		29.26		29.32		29.27

				ressuage total [g]		0.00		1.13		3.18		5.45		7.87		10.47		20.14		23.68		27.00		30.32		33.71		35.25		36.01		36.38		36.54		36.61

				ressuage relatif		0.000%		0.048%		0.134%		0.230%		0.331%		0.441%		0.848%		0.997%		1.137%		1.277%		1.419%		1.484%		1.516%		1.532%		1.538%		1.542%

				temps		0.00		3.00		9.50		17.00		26.00		36.50		64.50		95.50		113.00		131.50		153.00		173.00		188.00		204.50		223.50		245.50

				vitesse		0.00		4.04		6.30		6.09		5.19		5.08		4.61		4.46		3.96		3.76		3.03		2.08		1.16		0.42		0.17		0.06

				ressuage total [mm]		0.00		0.24		0.68		1.17		1.69		2.25		4.33		5.08		5.80		6.51		7.24		7.57		7.73		7.81		7.85		7.86
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				t		0		6		10		17		22		29		37		45		50		58		66		74		83		92		102		113		125		134		146		158		175		189		205		217

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		44.68		45.51		47.47		50		52.11		54.35		56.79		59.08		60.58		62.71		64.65		66.4		68.45		70.53		72.61		74.8		76.9		78.38		79.79		80.64		81.22		81.45		81.52		81.54

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.00762								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				4.45%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.086		mm.min-1								Cendres		715		g

																								Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		14-May-01				Référence :				M1						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		44.68		45.51		47.47		50		52.11		54.35		56.79		59.08		60.58		62.71		64.65		66.4		68.45		70.53		72.61		74.8		76.9		78.38		79.79		80.64		81.22		81.45		81.52		81.54

				ressuage total [g]		0.00		0.88		2.87		5.45		7.60		9.89		12.39		14.74		16.28		18.47		20.47		22.28		24.40		26.55		28.71		30.98		33.17		34.72		36.22		37.16		37.87		38.21		38.40		38.51

				ressuage relatif		0.000%		0.037%		0.121%		0.229%		0.320%		0.416%		0.522%		0.621%		0.686%		0.778%		0.862%		0.938%		1.028%		1.118%		1.209%		1.305%		1.397%		1.462%		1.525%		1.565%		1.595%		1.609%		1.617%		1.622%

				temps		0.00		3.00		8.00		13.50		19.50		25.50		33.00		41.00		47.50		54.00		62.00		70.00		78.50		87.50		97.00		107.50		119.00		129.50		140.00		152.00		166.50		182.00		197.00		211.00

				vitesse		0.00		3.13		10.69		7.93		9.23		7.04		6.71		6.31		6.61		5.88		5.37		4.86		5.06		5.13		4.63		4.44		3.92		3.70		2.69		1.68		0.90		0.52		0.26		0.20

				ressuage total [mm]		0.00		0.19		0.62		1.17		1.63		2.12		2.66		3.17		3.50		3.97		4.40		4.79		5.24		5.70		6.16		6.65		7.12		7.46		7.78		7.98		8.13		8.21		8.25		8.27
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				t		0		6		13		20		29		39		86		102		120		139		163		178		193		211		230		256		272

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		30.12		31.4		34.3		37.18		40.8		44.67		60.35		65.58		71.25		76.8		83.21		86.72		89.09		90.67		91.23		91.33		91.29

				H  [m]		0.750				Evaporation		-0.00488								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				4.45%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.060		mm.min-1								Cendres		715		g

																								Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		17-May-01				Référence :				M1						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				48.0%

				moule+bécher		30.12		31.4		34.3		37.18		40.8		44.67		60.35		65.58		71.25		76.8		83.21		86.72		89.09		90.67		91.23		91.33		91.29

				ressuage total [g]		0.00		1.31		4.24		7.16		10.82		14.74		30.65		35.96		41.72		47.36		53.89		57.47		59.91		61.58		62.23		62.46		62.50

				ressuage relatif		0.000%		0.026%		0.083%		0.140%		0.211%		0.288%		0.599%		0.703%		0.815%		0.926%		1.053%		1.123%		1.171%		1.204%		1.216%		1.221%		1.221%

				temps		0.00		3.00		9.50		16.50		24.50		34.00		62.50		94.00		111.00		129.50		151.00		170.50		185.50		202.00		220.50		243.00		264.00

				vitesse		0.00		3.20		6.14		6.10		5.97		5.74		4.96		4.86		4.69		4.35		3.99		3.50		2.39		1.36		0.50		0.13		0.03

				ressuage total [mm]		0.00		0.19		0.62		1.05		1.59		2.16		4.49		5.27		6.11		6.94		7.90		8.42		8.78		9.03		9.12		9.16		9.16
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Expérience

temps [min]

DH / H

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		

				t		0		11		20		25		30.5		35		40		46		52		57		63		70		78		86		94		118		128		156

				moule [g]		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher [g]		36.62		45.08		67.13		80.4		92.64		102.37		110.32		119.29		127.1		132.84		138.93		145.39		151.74		156.43		159.95		164.1		164.72		164.64

				H  [m]		1.080				Evaporation		-0.00700								Composition :				Ciment		2750		g				Air occlus :				4.45%

						0.0087				Vitesse de ressuage				0.283		mm.min-1								Cendres		894		g

																								Sable		13750		g				Température :				20 °C

				Date :		18-May-01				Référence :				M1						+ 137 g  de retardateur				Eau		2660		g				Hygrométrie :				43.0%

				moule+bécher		36.62		45.08		67.13		80.4		92.64		102.37		110.32		119.29		127.1		132.84		138.93		145.39		151.74		156.43		159.95		164.1		164.72		164.64

				ressuage total [g]		0.00		8.54		30.65		43.96		56.23		66.00		73.98		82.99		90.84		96.62		102.75		109.26		115.67		120.41		123.99		128.31		129.00		129.11

				ressuage relatif		0.000%		0.091%		0.328%		0.470%		0.601%		0.706%		0.791%		0.887%		0.971%		1.033%		1.099%		1.168%		1.237%		1.288%		1.326%		1.372%		1.379%		1.381%

				temps		0.00		5.50		15.50		22.50		27.75		32.75		37.50		43.00		49.00		54.50		60.00		66.50		74.00		82.00		90.00		106.00		123.00		142.00

				vitesse		0.00		8.96		28.38		30.73		25.78		25.05		18.44		17.35		15.11		13.34		11.80		10.74		9.25		6.85		5.16		2.08		0.80		0.05

				ressuage total [mm]		0.00		0.99		3.54		5.08		6.49		7.62		8.54		9.58		10.49		11.16		11.87		12.62		13.36		13.91		14.32		14.82		14.90		14.91
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Graph1

		8		2		0		2		2

		26		14		12		21		12

		42		23		22		28		19

		46		32		29		33		25

		47.5		46		41		44		30

		49		59		50		54		36

		50.5		70		61.5		63		47

		53		82.5		72		75		53

		58		95		91		89		60.5

		64		110.5		102.5		101.5		67.5

		69.5		125.5		115		112		73.5

		76.5		140.5		129		127		80

		83		151		143.5		141.5		90

		89		165		157		155		96.5

		98		178		167		168		114

		105		194		181		0		128

		113		209		197		0		142

		127		224		213		0		156

		145		238		227.5		0		0

		154		256		259		0		0

		167		267

		180

		196

		212

		226

		241

		257

		272

		282



300 cm

100 cm

32 cm

17 cm

8 cm

temps [min]

DH  [mm]

0.0000194649

0.0000307805

0

0.0001923784

0.0003118645

0.0237931038

0.0342223039

0.0272490478

0.0298704024

0.058900639

0.4932379859

0.0965112481

0.0817875762

0.1639326253

0.0766257549

0.8966550453

0.2096931875

0.1765142868

0.2464990473

0.1227096646

1.0442286547

0.4106662726

0.3475001426

0.3912067114

0.1733900963

1.1810496791

0.6203015749

0.5029699505

0.5226258777

0.2075928701

1.3267693945

0.794492077

0.6634949443

0.6451539824

0.2734662583

1.5815005082

0.994269427

0.8160295534

0.7884920236

0.3124214865

2.0212563225

1.1891216485

1.0777632462

0.9246933829

0.365867976

2.5574170562

1.4095838033

1.2417697544

1.0094470359

0.3954742278

3.0379597544

1.6201880059

1.3998405898

1.0602946329

0.4510630461

3.5581794331

1.8157822928

1.5703943616

1.0807930277

0.4900962404

4.0075791457

1.9411828741

1.7369855786

1.0983117038

0.5201702889

4.4013608228

2.108618179

1.8602739078

1.099610258

0.5330649843

4.904900322

2.2493016814

1.9451513473

1.1008607175

0.5452987074

5.2734714743

2.4090282791

2.0222015899

0.5664915762

5.6476067415

2.5420030744

2.0674861192

0.5805557636

6.3028069328

2.6301826527

2.1013313869

0.5803625879

6.9976901874

2.6838709409

2.114238612

7.3499519389

2.7010341208

2.1152666962

7.7671097118

2.7009688839

8.1846382635

8.6225669481

9.0460352598

9.3527033855

9.6356441014

9.8915203986

10.109204047

10.2249113616



Formule

		Division TGCE														Malaxage en laboratoire

		Section EM														Feuille d'essai et de calcul

		Date :				11/9/01														N° d'affaire :										Ressuage Josserand																		Nom gâchée :										LJ Ter 1

		Description sommaire de l'essai :

		Volume de gâchée envisagé :																						1.05

		Formule théorique en kg/m3 :																																						Teneur eau :																Poids humide effectif :

		N° Lot								Constituant																		Quantité												Teneur en eau en %																Quantité pesée en kg

		01/009								10/14 Pontreaux																		719.2												0.5%																720.00

		01/008								6/10 Pontreaux																		312.9												0.7%																314.00

		01/035								Sable d'estuaire																		748.7												4.4%																782.70

		01/036								Ciment 52.5 Havre																		379												0.0%																376.00

		-								Palvado																		99.8												0.0%																99.80

		-								Eau																		219.45												0.0%																181.00

																												0												0.0%																0.00

																												0												0.0%																0.00

		i								i																		0												0.0%																0.00

		j								j																		0												0.0%																0.00

		Protocole de fabrication utilisé :																								Ajustements réalisés :

		Affaissement :																								Air occlus :																						Densité :

		NF P 18-451														18,5										NF P 18-353												1,9

																																																Volume du bol :										5.17								litres

		Enregistrements effectués :																						Prélèvements effectués :																								Poids bol vide :										7.90								kg

																																																Poids bol plein :										20.15								kg

																																																Masse volum. :										2369.25								kg/m3

		Décision :										Teneur en eau sur béton= 9,3%																																		Signature :

												au lieu de 8,9 prévu

		Rétablissement de la formule au m3

		N° Lot								Constituant																		Formule sèche fabriquée												Ajustements réalisés												Formule sèche au m3

		01/009								10/14 Pontreaux																		716.28																								686

		01/008								6/10 Pontreaux																		311.76																								298

		01/035								Sable d'estuaire																		750.00																								718

		01/036								Ciment 52.5 Havre																		376.00																								360

		-								Palvado																		99.80																								96

		-								Eau																		221.25																								211.8

		0								0																		0.00																								0

		0								0																		0.00																								0

		i								i																		0.00																								0

		j								j																		0.00																								0

																												2475.08												0.00												2369





Bilan

		

				Hauteur		8		17		32		100		300

				Ampl.		0.6		1.1		2.2		2.75		11





Bilan

		0		0		0		0		0

		7		11.5		6		8		17

		15.5		24.5		17		18.5		34

		22		30.5		25.5		27.5		44

		27.5		38.5		35		39		46.75

		33		49		45.5		52.5		48.25

		41.5		58.5		55.75		64.5		49.75

		50		69		66.75		76.25		51.75

		56.75		82		81.5		88.75		55.5

		64		95.25		96.75		102.75		61

		70.5		106.75		108.75		118		66.75

		76.75		119.5		122		133		73

		85		134.25		136.25		145.75		79.75

		93.25		148.25		150.25		158		86

		105.25		161.5		162		171.5		93.5

		121				174		186		101.5

		135				189		201.5		109

		149				205		216.5		120

						220.25		231		136

						243.25		247		149.5

										160.5

										173.5

										188

										204

										219

										233.5

										249

										264.5

										277



8 cm

17 cm

32 cm

100 cm

300 cm

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

0

0

0

0

0

0.5858877448

0.1562001266

0.2270753982

0.2849293609

0.1320757714

0.2532159417

1.9151746123

0.5453852844

0.6920993808

2.9340305129

0.7680651609

1.6513284394

1.3532387232

1.2575771043

10.085426487

1.0136086346

1.3155242194

1.4248821314

1.4355220364

9.8382406248

0.5700462304

1.314191663

1.7274423096

1.6125792484

9.1214016246

0.5988489839

1.3614233853

1.3958695115

1.5835500191

9.7146476938

0.6492538026

1.1944836772

1.4527105626

1.5982188003

10.1892445491

0.7126198603

0.9728668521

1.3775457516

1.5588177718

8.7951162866

0.4229464535

0.678029224

1.4261435496

1.4223364827

8.936012228

0.9264803052

0.4842628283

1.2645666835

1.4040280171

8.7371399662

0.6005106812

0.1366559656

1.2182412268

1.303961913

7.4317096956

0.300740485

0.1208184559

1.1489049447

1.1942912498

6.9138417327

0.1983799302

0.0096189194

0.9132468832

1.1959664636

6.5630279515

0.0699069889

0.0096189194

0.8487743947

1.0821807881

5.5948833248

0.1513776346

0.5503588764

0.9982912357

5.2653021752

0.100458481

0.2830283079

0.886498635

4.676690841

-0.0013798261

0.2115329233

0.5878638557

4.680001366

0.0890153452

0.3834877726

3.8604625254

0.0032637595

0.0953509997

3.9140194622

3.2089059452

3.2117580898

2.737054279

2.6466769482

2.1904866115

1.8862714398

1.5992268574

1.4512243224

1.1570731465



8 cm

		8		2		0		2		2

		26		14		12		21		12

		42		23		22		28		19

		46		32		29		33		25

		47.5		46		41		44		30

		49		59		50		54		36

		50.5		70		61.5		63		47

		53		82.5		72		75		53

		58		95		91		89		60.5

		64		110.5		102.5		101.5		67.5

		69.5		125.5		115		112		73.5

		76.5		140.5		129		127		80

		83		151		143.5		141.5		90

		89		165		157		155		96.5

		98		178		167		168		114

		105		194		181		0		128

		113		209		197		0		142

		127		224		213		0		156

		145		238		227.5		0		0

		154		256		259		0		0

		167		267

		180

		196

		212

		226

		241

		257

		272

		282



300 cm

100 cm

32 cm

17 cm

8 cm

temps [min]

DH  [mm]

0.0000194649

0.0000307805

0

0.0001923784

0.0003118645

0.0237931038

0.0342223039

0.0272490478

0.0298704024

0.058900639

0.4932379859

0.0965112481

0.0817875762

0.1639326253

0.0766257549

0.8966550453

0.2096931875

0.1765142868

0.2464990473

0.1227096646

1.0442286547

0.4106662726

0.3475001426

0.3912067114

0.1733900963

1.1810496791

0.6203015749

0.5029699505

0.5226258777

0.2075928701

1.3267693945

0.794492077

0.6634949443

0.6451539824

0.2734662583

1.5815005082

0.994269427

0.8160295534

0.7884920236

0.3124214865

2.0212563225

1.1891216485

1.0777632462

0.9246933829

0.365867976

2.5574170562

1.4095838033

1.2417697544

1.0094470359

0.3954742278

3.0379597544

1.6201880059

1.3998405898

1.0602946329

0.4510630461

3.5581794331

1.8157822928

1.5703943616

1.0807930277

0.4900962404

4.0075791457

1.9411828741

1.7369855786

1.0983117038

0.5201702889

4.4013608228

2.108618179

1.8602739078

1.099610258

0.5330649843

4.904900322

2.2493016814

1.9451513473

1.1008607175

0.5452987074

5.2734714743

2.4090282791

2.0222015899

0.5664915762

5.6476067415

2.5420030744

2.0674861192

0.5805557636

6.3028069328

2.6301826527

2.1013313869

0.5803625879

6.9976901874

2.6838709409

2.114238612

7.3499519389

2.7010341208

2.1152666962

7.7671097118

2.7009688839

8.1846382635

8.6225669481

9.0460352598

9.3527033855

9.6356441014

9.8915203986

10.109204047

10.2249113616



17 cm

		2		2		0		2		8

		12		21		12		14		26

		19		28		22		23		42

		25		33		29		32		46

		30		44		41		46		47.5

		36		54		50		59		49

		47		63		61.5		70		50.5

		53		75		72		82.5		53

		60.5		89		91		95		58

		67.5		101.5		102.5		110.5		64

		73.5		112		115		125.5		69.5

		80		127		129		140.5		76.5

		90		141.5		143.5		151		83

		96.5		155		157		165		89

		114		168		167		178		98

		128		0		181		194		105

		142		0		197		209		113

		156		0		213		224		127

		0		0		227.5		238		145

		0		0		259		256		154

								267		167

										180

										196

										212

										226

										241

										257

										272

										282



5 min

27 min

45 min

66 min

85 min

temps [min]

DH  [mm]

0.0003118645

0.0001923784

0

0.0000307805

0.0000194649

0.058900639

0.0298704024

0.0272490478

0.0342223039

0.0237931038

0.0766257549

0.1639326253

0.0817875762

0.0965112481

0.4932379859

0.1227096646

0.2464990473

0.1765142868

0.2096931875

0.8966550453

0.1733900963

0.3912067114

0.3475001426

0.4106662726

1.0442286547

0.2075928701

0.5226258777

0.5029699505

0.6203015749

1.1810496791

0.2734662583

0.6451539824

0.6634949443

0.794492077

1.3267693945

0.3124214865

0.7884920236

0.8160295534

0.994269427

1.5815005082

0.365867976

0.9246933829

1.0777632462

1.1891216485

2.0212563225

0.3954742278

1.0094470359

1.2417697544

1.4095838033

2.5574170562

0.4510630461

1.0602946329

1.3998405898

1.6201880059

3.0379597544

0.4900962404

1.0807930277

1.5703943616

1.8157822928

3.5581794331

0.5201702889

1.0983117038

1.7369855786

1.9411828741

4.0075791457

0.5330649843

1.099610258

1.8602739078

2.108618179

4.4013608228

0.5452987074

1.1008607175

1.9451513473

2.2493016814

4.904900322

0.5664915762

2.0222015899

2.4090282791

5.2734714743

0.5805557636

2.0674861192

2.5420030744

5.6476067415

0.5803625879

2.1013313869

2.6301826527

6.3028069328

2.114238612

2.6838709409

6.9976901874

2.1152666962

2.7010341208

7.3499519389

2.7009688839

7.7671097118

8.1846382635

8.6225669481

9.0460352598

9.3527033855

9.6356441014

9.8915203986

10.109204047

10.2249113616



32 cm

		



Hauteur [cm]

tassement [mm]



100 cm

		

				t		2		12		19		25		30		36		47		53		60.5		67.5		73.5		80		90		96.5		114		128		142		156

				moule [g]

				bécher [g]		40.04		40.28		40.35		40.54		40.75		40.89		41.16		41.32		41.54		41.66		41.89		42.05		42.17		42.22		42.26		42.34		42.39		42.38

				H  [m]		0.080				Evaporation		-0.00066								Composition :				Gravillon				g				Air occlus :				1.90%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.01095%										Sable				g

																								Ciment				g				Température :				9°C

				Date :		9-Nov-01				Référence :				G/S=0										Eau				g				Affaissement :				19

				moule+bécher		40.04		40.28		40.35		40.54		40.75		40.89		41.16		41.32		41.54		41.66		41.89		42.05		42.17		42.22		42.26		42.34		42.39		42.38

				ressuage total [g]		0.00		0.25		0.32		0.52		0.73		0.87		1.15		1.31		1.54		1.66		1.90		2.06		2.19		2.24		2.29		2.38		2.44		2.44

				ressuage relatif		0.000%		0.074%		0.096%		0.153%		0.217%		0.259%		0.342%		0.391%		0.457%		0.494%		0.564%		0.613%		0.650%		0.666%		0.682%		0.708%		0.726%		0.725%

				temps		0.00		7.00		15.50		22.00		27.50		33.00		41.50		50.00		56.75		64.00		70.50		76.75		85.00		93.25		105.25		121.00		135.00		149.00

				vitesse		0.00		0.59		0.25		0.77		1.01		0.57		0.60		0.65		0.71		0.42		0.93		0.60		0.30		0.20		0.07		0.15		0.10		-0.00

				ressuage total [mm]		0.00		0.06		0.08		0.12		0.17		0.21		0.27		0.31		0.37		0.40		0.45		0.49		0.52		0.53		0.55		0.57		0.58		0.58		0.00		0.00

				Calcul de la perméabilité :										0.700				vitesse initiale de ressuage [10-5 m/min] =														1.0

														5.6%

														2.755				Perméabilité =						1.441E-07				m/s
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				t		2		21		28		33		44		54		63		75		89		101.5		112		127		141.5		155		168

				moule [g]		3335.5		3335		3333.9		3333.4		3332.3		3331.4		3330.5		3329.5		3328.6		3328.1		3327.7		3327.6		3327.5		3327.5		3327.5

				bécher [g]		40.12		40.31		41.22		41.78		42.76		43.65		44.48		45.45		46.37		46.94		47.28		47.41		47.52		47.52		47.52

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00066								Composition :				Gravillon				g				Air occlus :				1.90%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.00825%										Sable				g

																								Ciment				g				Température :				9°C

				Date :		9-Nov-01				Référence :				G/S=0										Eau				g				Affaissement :				19

				moule+bécher		3375.62		3375.31		3375.12		3375.18		3375.06		3375.05		3374.98		3374.95		3374.97		3375.04		3374.98		3375.01		3375.02		3375.02		3375.02

				ressuage total [g]		0.00		0.20		1.12		1.68		2.67		3.57		4.40		5.38		6.31		6.89		7.23		7.37		7.49		7.50		7.51

				ressuage relatif		0.000%		0.018%		0.096%		0.145%		0.230%		0.307%		0.380%		0.464%		0.544%		0.594%		0.624%		0.636%		0.646%		0.647%		0.648%

				temps		0.00		11.50		24.50		30.50		38.50		49.00		58.50		69.00		82.00		95.25		106.75		119.50		134.25		148.25		161.50

				vitesse		0.00		0.16		1.92		1.65		1.32		1.31		1.36		1.19		0.97		0.68		0.48		0.14		0.12		0.01		0.01

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.16		0.25		0.39		0.52		0.65		0.79		0.92		1.01		1.06		1.08		1.10		1.10		1.10		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

				Calcul de la perméabilité :										0.734				vitesse initiale de ressuage [10-5 m/min] =														1.9

														3.0%

														2.647				Perméabilité =						2.709E-07				m/s
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				t		0		12		22		29		41		50		61.5		72		91		102.5		115		129		143.5		157		167		181		197		213		227.5		259

				moule [g]

				bécher [g]		135.42		135.96		137.05		138.95		142.38		145.5		148.72		151.78		157.03		160.32		163.49		166.91		170.25		172.72		174.42		175.96		176.86		177.53		177.78		177.78

				H  [m]		0.320				Evaporation		-0.00066								Composition :				Gravillon				g				Air occlus :				1.90%

						0.0201				Vitesse de ressuage				0.00438%										Sable				g

																								Ciment				g				Température :				9°C

				Date :		9-Nov-01				Référence :				G/S=0										Eau				g				Affaissement :				19

				moule+bécher		135.42		135.96		137.05		138.95		142.38		145.5		148.72		151.78		157.03		160.32		163.49		166.91		170.25		172.72		174.42		175.96		176.86		177.53		177.78		177.78

				ressuage total [g]		0.00		0.55		1.64		3.55		6.99		10.11		13.34		16.41		21.67		24.97		28.15		31.57		34.92		37.40		39.11		40.66		41.57		42.25		42.51		42.53

				ressuage relatif		0.000%		0.009%		0.026%		0.055%		0.109%		0.157%		0.207%		0.255%		0.337%		0.388%		0.437%		0.491%		0.543%		0.581%		0.608%		0.632%		0.646%		0.657%		0.661%		0.661%

				temps		0.00		6.00		17.00		25.50		35.00		45.50		55.75		66.75		81.50		96.75		108.75		122.00		136.25		150.25		162.00		174.00		189.00		205.00		220.25		243.25

				vitesse		0.00		0.23		0.55		1.35		1.42		1.73		1.40		1.45		1.38		1.43		1.26		1.22		1.15		0.91		0.85		0.55		0.28		0.21		0.09		0.00

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.08		0.18		0.35		0.50		0.66		0.82		1.08		1.24		1.40		1.57		1.74		1.86		1.95		2.02		2.07		2.10		2.11		2.12

				Calcul de la perméabilité :										0.734				vitesse initiale de ressuage [10-5 m/min] =														1.7

														3.0%

														2.647				Perméabilité =						2.443E-07				m/s
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				t		2		14		23		32		46		59		70		82.5		95		110.5		125.5		140.5		151		165		178		194		209		224		238		256		267

				moule [g]

				bécher [g]		121.3		122.75		125.4		130.22		138.78		147.71		155.13		163.64		171.94		181.33		190.3		198.63		203.97		211.1		217.09		223.89		229.55		233.3		235.58		236.3		236.29

				H  [m]		1.000				Evaporation		-0.00066								Composition :				Gravillon				g				Air occlus :				1.90%

						0.0426				Vitesse de ressuage				0.00137%										Sable				g

																								Ciment				g				Température :				9°C

				Date :		9-Nov-01				Référence :				G/S=0										Eau				g				Affaissement :				19

				moule+bécher		121.3		122.75		125.4		130.22		138.78		147.71		155.13		163.64		171.94		181.33		190.3		198.63		203.97		211.1		217.09		223.89		229.55		233.3		235.58		236.3		236.29

				ressuage total [g]		0.00		1.46		4.12		8.94		17.51		26.45		33.88		42.39		50.70		60.10		69.08		77.42		82.77		89.91		95.91		102.72		108.39		112.15		114.44		115.17		115.17

				ressuage relatif		0.000%		0.003%		0.010%		0.021%		0.041%		0.062%		0.079%		0.099%		0.119%		0.141%		0.162%		0.182%		0.194%		0.211%		0.225%		0.241%		0.254%		0.263%		0.268%		0.270%		0.270%

				temps		0.00		8.00		18.50		27.50		39.00		52.50		64.50		76.25		88.75		102.75		118.00		133.00		145.75		158.00		171.50		186.00		201.50		216.50		231.00		247.00		261.50

				vitesse		0.00		0.28		0.69		1.26		1.44		1.61		1.58		1.60		1.56		1.42		1.40		1.30		1.19		1.20		1.08		1.00		0.89		0.59		0.38		0.10		-0.00

				ressuage total [mm]		0.00		0.03		0.10		0.21		0.41		0.62		0.79		0.99		1.19		1.41		1.62		1.82		1.94		2.11		2.25		2.41		2.54		2.63		2.68		2.70		2.70

				Calcul de la perméabilité :										0.734				vitesse initiale de ressuage [10-5 m/min] =														1.6

														3.0%

														2.647				Perméabilité =						2.281E-07				m/s
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				t		8		26		42		46		47.5		49		50.5		53		58		64		69.5		76.5		83		89		98		105		113		127		145		154		167		180		196		212		226		241		257		272		282

				moule [g]

				bécher [g]		238.1		244.5		371.1		479.9		519.7		556.6		595.9		664.6		783.2		927.8		1057.4		1197.7		1318.9		1425.1		1560.9		1660.3		1761.2		1937.9		2125.3		2220.3		2332.8		2445.4		2563.5		2677.7		2760.4		2836.7		2905.7		2964.4		2995.6

				H  [m]		3.000				Evaporation		-0.00066								Composition :				Gravillon				g				Air occlus :				1.90%

						0.2697				Vitesse de ressuage				0.00334%										Sable				g

																								Ciment				g				Température :				9°C

				Date :		9-Nov-01				Référence :				G/S=0										Eau				g				Affaissement :				19

				moule+bécher		238.1		244.5		371.1		479.9		519.7		556.6		595.9		664.6		783.2		927.8		1057.4		1197.7		1318.9		1425.1		1560.9		1660.3		1761.2		1937.9		2125.3		2220.3		2332.8		2445.4		2563.5		2677.7		2760.4		2836.7		2905.7		2964.4		2995.6

				ressuage total [g]		0.01		6.42		133.03		241.83		281.63		318.53		357.83		426.53		545.14		689.74		819.35		959.65		1080.85		1187.06		1322.86		1422.27		1523.17		1699.88		1887.30		1982.30		2094.81		2207.42		2325.53		2439.74		2522.45		2598.76		2667.77		2726.48		2757.69

				ressuage relatif		0.000%		0.001%		0.016%		0.030%		0.035%		0.039%		0.044%		0.053%		0.067%		0.085%		0.101%		0.119%		0.134%		0.147%		0.163%		0.176%		0.188%		0.210%		0.233%		0.245%		0.259%		0.273%		0.287%		0.302%		0.312%		0.321%		0.330%		0.337%		0.341%

				temps		0.00		17.00		34.00		44.00		46.75		48.25		49.75		51.75		55.50		61.00		66.75		73.00		79.75		86.00		93.50		101.50		109.00		120.00		136.00		149.50		160.50		173.50		188.00		204.00		219.00		233.50		249.00		264.50		277.00

				vitesse		0.00		0.13		2.93		10.09		9.84		9.12		9.71		10.19		8.80		8.94		8.74		7.43		6.91		6.56		5.59		5.27		4.68		4.68		3.86		3.91		3.21		3.21		2.74		2.65		2.19		1.89		1.60		1.45		1.16

				ressuage total [mm]		0.00		0.02		0.49		0.90		1.04		1.18		1.33		1.58		2.02		2.56		3.04		3.56		4.01		4.40		4.90		5.27		5.65		6.30		7.00		7.35		7.77		8.18		8.62		9.05		9.35		9.64		9.89		10.11		10.22

				Calcul de la perméabilité :										0.734				vitesse initiale de ressuage [10-5 m/min] =														10.2

														3.0%

														2.647				Perméabilité =						1.441E-06				m/s
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Graph1

		0		0		0		0		0		0		0

		7		6		7		6		6		6		11

		12		12		11		10		13		13		20

		18		18		18		17		21		20		25

		24		24		24		22		31		29		30.5

		31		30		30		29		42		39		35

		39		38.5		38		37		87		86		40

		46		45		46		45		104		102		46

		52		52		52		50		122		120		52

		60		60		60		58		141		139		57

		68		68		67		66		165		163		63

		0		76		75		74		181		178		70

		0		85		84		83		195		193		78

		0		95		94		92		214		211		86

		0		105		104		102		233		230		94

		0		115		115		114		258		256		118
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H1090
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K

		

				Modèle expérimental :

				phi		0.66		0.68		0.7		0.72		0.74

				K.10+8		145.4743816536		62.8028214492		27.1126389207		11.70481154		5.0530903166

				Modèle théorique :

				phi		0.66		0.68		0.7		0.72		0.74

				K		113.4		69.0		39.0		19.9		8.7

				Expériences au ressuage :

				phi		0.67		0.67		0.67

				K		83.8		97		133.5

				Expériences à l'oedomètre :

				phi		0.6995		0.7049		0.7074		0.7108

				K		23.8		15.7		14		10.7





K
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		0		0		0		0
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Mortier 0-4

		

				Hauteur				0		170		80		260		420		510		510		750		1090

				DH réels en mm				0		3.31		1.344		4.45		6.8		8.31		7.85		9.22

				DH/H réels en mm				0		1.95%		1.68%		1.71%		1.62%		1.63%		1.54%		1.23%		0.00%

				Hauteur en mm				0		30		60		100		160		230		310		400		500		600		700		800

				Tx = 2000 ;  Fa=0,739				0		0.46		1.14		2.05		3.29		4.55		5.76		6.91		7.97		8.87		9.64		10.31

				Tx = 2000 ; Fa=0,739				0		0.37		0.79		1.23		1.72		2.14		2.49		2.78		3.05		3.27		3.46		3.61

				nu =		3.5				MVR =		2677

				mu =		0.0004				phi0 =		0.672

										psi0 =		4.5%

				te =		145.83		min		K0 =		1.00E-06

										ka=		32.7

				Coussy						kb=		42

				Tx =		2500				Cs0=		1.92E-04

				retard =		8750				Csb=		0.739

										Csc=		0.009

										Sw6 =		145000

				Nota : la courbe sans thixo est une

				parabole parfaite						Tx =		2000

										Retard =		8000

										hcr [mm] =		14.14

										Csb =		0.7750

								à Is = 6,6 :		Csb =		0.7132

										Tx final =		env. 800

				à chaud		0		170		80		260		420		510

						0		1.65		0.88		2.55		2.73		3.11

				dérivée		0		15		45		80		130		195		270		355		450		550		650		750

						0		0.0153333333		0.0226666667		0.02275		0.0206666667		0.018		0.015125		0.0127777778		0.0106		0.009		0.0077		0.0067

						0		0.0123333333		0.014		0.011		0.0081666667		0.006		0.004375		0.0032222222		0.0027		0.0022		0.0019		0.0015





Mortier 0-4

		0		170		0		0

		170		80		30		30

		80		260		60		60

		260		420		100		100

		420		510		160		160

		510				230		230

		510				310		310

		750				400		400

		1090				500		500

						600		600

						700		700

						800		800



points réels

à chaud

Modèle 1

Modèle 2

Hauteur initiale [mm]

Amplitude du ressuage [mm]

0

1.65

0

0

3.31

0.88

0.46

0.37

1.344

2.55

1.14

0.79

4.45

2.73

2.05

1.23

6.8

3.11

3.29

1.72

8.31

4.55

2.14

7.85

5.76

2.49

9.22

6.91

2.78

7.97

3.05

8.87

3.27

9.64

3.46

10.31

3.61



Bilan

		0		0

		15		15

		45		45

		80		80

		130		130

		195		195

		270		270

		355		355

		450		450

		550		550

		650		650

		750		750



Modélisation

à chaud

hauteur [mm]

0

0

0.0153333333

0.0123333333

0.0226666667

0.014

0.02275

0.011

0.0206666667

0.0081666667

0.018

0.006

0.015125

0.004375

0.0127777778

0.0032222222

0.0106

0.0027

0.009

0.0022

0.0077

0.0019

0.0067

0.0015



rsg1

		

												à froid

												H		0.17		0.08		0.26		0.42		0.51		0.51		0.75

												K		83.8		83.8		84.1		97		133.5		86.4		94.7

												à chaud

												H		0.17		0.08		0.26		0.42		0.51

												K		130		95.6		123.5		112.6		125





rsg1

		0		0		0		0		0		0		0

		7		6		7		6		6		6		11

		12		12		11		10		13		13		20

		18		18		18		17		21		20		25

		24		24		24		22		31		29		30.5

		31		30		30		29		42		39		35

		39		38.5		38		37		87		86		40

		46		45		46		45		104		102		46

		52		52		52		50		122		120		52

		60		60		60		58		141		139		57

		68		68		67		66		165		163		63

				76		75		74		181		178		70

				85		84		83		195		193		78

				95		94		92		214		211		86

				105		104		102		233		230		94

				115		115		114		258		256		118

				128		126		125				272		128

						136		135						156

						148		146

								158

								175

								190

								206



H80
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H260

H420

H510

H750

H1090
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DH / H
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0.0045657502

0.0084628388
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0.0079108307

0.0159519694

0.0130138284

0.0091489498

0.0054656893

0.0099466637

0.0070208646

0.0088745021

0.0162956907

0.014861921

0.0103697091

0.006243297

0.0113396829

0.00814499

0.0097141323

0.0165361648

0.0164148011

0.0118237408

0.0071004209

0.0127345326

0.0092465497

0.0103316647

0.0166578277
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0.0133622017

0.0079832339

0.0141553781

0.0105206257

0.0109873718

0.0183651564

0.0145420533

0.0087975427

0.0148036459

0.0112199354

0.0116833923

0.0188381834

0.0156100577

0.0097382589

0.0151198147

0.0116964416

0.0123683989

0.0190935996

0.0162920349

0.0107303531

0.015272496

0.0120212108

0.0128758982

0.0192627916

0.0166084387

0.0117289723

0.015332541

0.0121475169

0.0132582871

0.0193543818

0.0167855773

0.0128519609

0.0153572511

0.012190131

0.0137200196

0.0194311991

0.0168987406

0.0138656682

0.0121965102

0.0137938027

0.016959243

0.0145902708
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0.0170245344

0.0152100792
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0.0158788339
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rsg2

		0.17		0.17

		0.08		0.08

		0.26		0.26

		0.42		0.42

		0.51		0.51

		0.51

		0.75



A froid

A chaud

Hauteur [m]

Perméabilité [10-8 m.s-1]

83.8

130

83.8

95.6

84.1

123.5

97

112.6

133.5

125

86.4

94.7



rsg3

		0		0		0		0		0		0

		7		6		7		6		6		6

		12		12		11		10		13		13

		18		18		18		17		21		20

		24		24		24		22		31		29

		31		30		30		29		42		39

		39		38.5		38		37		87		86

		46		45		46		45		104		102

		52		52		52		50		122		120

		60		60		60		58		141		139

		68		68		67		66		165		163

		0		76		75		74		181		178

		0		85		84		83		195		193

		0		95		94		92		214		211

		0		105		104		102		233		230

		0		115		115		114		258		256

		0		128		126		125				272

						136		135

						148		146

								158

								175

								190

								206



H80

H170

H260

H420

H510

H750

time [min]

DH  [mm]

0

0

0

0

0

0

0.2146541048

0.1869986202

0.2526737394

0.0955653448

0.2418240455

0.1916168172

0.4874687456

0.5015228905

0.5474399668

0.3942448101

0.6821496244

0.6213606687

0.7953612519

0.8512266506

0.8999152472

0.8090398377

1.1685058183

1.048172896

1.0010759901

1.1628192969

1.1983028448

1.1644068299

1.6867938654

1.584786174

1.1610768701

1.4700145069

1.5370863043

1.5216583713

2.2446700943

2.1587102325

1.2468491658

1.9045969661

1.9911738107

1.9176151001

4.3160477626

4.4883810585

1.2761575517

2.2123508207

2.3787269565

2.2955894895

5.0727984823

5.2656484307

1.3036552525

2.5265265682

2.6961243714

2.6221847386

5.7832382746

6.1087424914

1.3228931876

2.7905161825

3.0741726086

2.9821767885

6.4946116495

6.934912286

1.3326262141

2.998804938

3.4741724323

3.352958242

7.2192428481

7.8904693121

3.1220765935

3.7809338544

3.6949679525

7.5498593952

8.4149515294

3.202491176

4.0586150085

4.090068722

7.7111055144

8.7723311706

3.2459119338

4.2359290796

4.5067482988

7.7889729596

9.0159080941

3.274674571

4.3181940641

4.9261683841

7.8195958948

9.110637665

3.2902448995

4.364250099

5.397823569

7.8321980705

9.1425982314

3.3033038474

4.3936725438

5.8235806308

9.147382642

4.4094031676

6.1279137436

4.4263789345

6.3882332824

6.5577851646

6.6691102317

6.7246037312

6.7648553999



rsg4

		0		0		0		0		0		0

		3.5		3		3.5		3		3		3

		9.5		9		9		8		9.5		9.5

		15		15		14.5		13.5		17		16.5

		21		21		21		19.5		26		24.5

		27.5		27		27		25.5		36.5		34

		35		34.25		34		33		64.5		62.5

		42.5		41.75		42		41		95.5		94

		49		48.5		49		47.5		113		111

		56		56		56		54		131.5		129.5

		64		64		63.5		62		153		151

				72		71		70		173		170.5

				80.5		79.5		78.5		188		185.5

				90		89		87.5		204.5		202

				100		99		97		223.5		220.5

				110		109.5		108		245.5		243

				121.5		120.5		119.5				264

						131		130

						142		140.5

								152

								166.5

								182.5

								198



H80

H170

H260

H420

H510

H750

time [min]

bleeding rate [10-5 m/min]

0

0

0

0

0

0

3.066487211

3.1166436694

3.6096248488

1.5927557462

4.0304007578

3.1936136204

5.4562928175

5.242071173

7.3691556857

7.4669866331

6.290365414

6.1391978783

5.1315417715

5.8283960015

5.0353611481

5.9256432517

6.0794524229

6.0973175334

3.4285789696

5.1932107706

4.9731266271

7.1073398441

5.1828804716

5.9623697554

2.2857268566

5.119920167

5.6463909907

5.1035934483

5.0716020803

5.7392405845

1.0721536971

5.1127348137

5.6760938303

4.9494591101

4.6030614851

4.9567464383

0.4186912266

4.7346746867

4.8444143223

4.724679867

4.451474822

4.8579210765

0.4582950127

4.4882249648

5.2899569159

6.5319049817

3.946887735

4.6838558931

0.2404741892

3.2998701783

4.7256029641

4.4999006239

3.7440703941

4.3482620767

0.1216628309

2.6036094444

5.7142831954

4.6347681698

3.019296661

3.9814876088

1.5408956926

3.834517777

4.2751213808

2.0663534193

3.4965481152

0.8934953611

3.0853461568

4.3900085495

1.1517579942

2.3825309409

0.4342075787

1.7731407109

4.6297730755

0.409828659

1.3532051307

0.2876263715

0.8226498447

4.1942008532

0.1611733432

0.4985766891

0.1557032851

0.4186912266

3.9304598746

0.0504087025

0.1229252554

0.1004534455

0.2674767706

3.8705187432

0.0299025663

0.1573062384

3.0433311285

0.1414647239

2.3665412619

1.4129323517

0.6548533357

0.3699566636

0.2515729289



rsg5

		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		3.5		3		3.5		3		3		3		5.5		3.5		3		3.5		3		3		3		5.5

		9.5		9		9		8		9.5		9.5		15.5		9.5		9		9		8		9.5		9.5		15.5

		15		15		14.5		13.5		17		16.5		22.5		15		15		14.5		13.5		17		16.5		22.5

		21		21		21		19.5		26		24.5		27.75		21		21		21		19.5		26		24.5		27.75

		27.5		27		27		25.5		36.5		34		32.75		27.5		27		27		25.5		36.5		34		32.75

		35		34.25		34		33		64.5		62.5		37.5		35		34.25		34		33		64.5		62.5		37.5

		42.5		41.75		42		41		95.5		94		43		42.5		41.75		42		41		95.5		94		43

		49		48.5		49		47.5		113		111		49		49		48.5		49		47.5		113		111		49

		56		56		56		54		131.5		129.5		54.5		56		56		56		54		131.5		129.5		54.5

		64		64		63.5		62		153		151		60		64		64		63.5		62		153		151		60

				72		71		70		173		170.5		66.5				72		71		70		173		170.5		66.5

				80.5		79.5		78.5		188		185.5		74				80.5		79.5		78.5		188		185.5		74

				90		89		87.5		204.5		202		82				90		89		87.5		204.5		202		82

				100		99		97		223.5		220.5		90				100		99		97		223.5		220.5		90

				110		109.5		108		245.5		243		106				110		109.5		108		245.5		243		106

				121.5		120.5		119.5				264		123				121.5		120.5		119.5				264		123

						131		130						142						131		130						142

						142		140.5												142		140.5

								152														152

								166.5														166.5

								182.5														182.5

								198														198



H80

H170

H260

H420

H510

H750

H1090

H80

H170

H260

H420

H510

H750

H1090

time [min]

bleeding rate [10-5 m/min]

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

3.066487211

3.1166436694

3.6096248488

1.5927557462

4.0304007578

3.1936136204

8.9628084877

3.066487211

3.1166436694

3.6096248488

1.5927557462

4.0304007578

3.1936136204

8.9628084877

5.4562928175

5.242071173

7.3691556857

7.4669866331

6.290365414

6.1391978783

28.3750527112

5.4562928175

5.242071173

7.3691556857

7.4669866331

6.290365414

6.1391978783

28.3750527112

5.1315417715

5.8283960015

5.0353611481

5.9256432517

6.0794524229

6.0973175334

30.7309789437

5.1315417715

5.8283960015

5.0353611481

5.9256432517

6.0794524229

6.0973175334

30.7309789437

3.4285789696

5.1932107706

4.9731266271

7.1073398441

5.1828804716

5.9623697554

25.7818540508

3.4285789696

5.1932107706

4.9731266271

7.1073398441

5.1828804716

5.9623697554

25.7818540508

2.2857268566

5.119920167

5.6463909907

5.1035934483

5.0716020803

5.7392405845

25.0516055751

2.2857268566

5.119920167

5.6463909907

5.1035934483

5.0716020803

5.7392405845

25.0516055751

1.0721536971

5.1127348137

5.6760938303

4.9494591101

4.6030614851

4.9567464383

18.4432068294

1.0721536971

5.1127348137

5.6760938303

4.9494591101

4.6030614851

4.9567464383

18.4432068294

0.4186912266

4.7346746867

4.8444143223

4.724679867

4.451474822

4.8579210765

17.3460843192

0.4186912266

4.7346746867

4.8444143223

4.724679867

4.451474822

4.8579210765

17.3460843192

0.4582950127

4.4882249648

5.2899569159

6.5319049817

3.946887735

4.6838558931

15.1133437721

0.4582950127

4.4882249648

5.2899569159

6.5319049817

3.946887735

4.6838558931

15.1133437721

0.2404741892

3.2998701783

4.7256029641

4.4999006239

3.7440703941

4.3482620767

13.3386999925

0.2404741892

3.2998701783

4.7256029641

4.4999006239

3.7440703941

4.3482620767

13.3386999925

0.1216628309

2.6036094444

5.7142831954

4.6347681698

3.019296661

3.9814876088

11.8027284782

0.1216628309

2.6036094444

5.7142831954

4.6347681698

3.019296661

3.9814876088

11.8027284782

1.5408956926

3.834517777

4.2751213808

2.0663534193

3.4965481152

10.7386021337

1.5408956926

3.834517777

4.2751213808

2.0663534193

3.4965481152

10.7386021337

0.8934953611

3.0853461568

4.3900085495

1.1517579942

2.3825309409

9.2475878952

0.8934953611

3.0853461568

4.3900085495

1.1517579942

2.3825309409

9.2475878952

0.4342075787

1.7731407109

4.6297730755

0.409828659

1.3532051307

6.8512413598

0.4342075787

1.7731407109

4.6297730755

0.409828659

1.3532051307

6.8512413598

0.2876263715

0.8226498447

4.1942008532

0.1611733432

0.4985766891

5.162250127

0.2876263715

0.8226498447

4.1942008532

0.1611733432

0.4985766891

5.162250127

0.1557032851

0.4186912266

3.9304598746

0.0504087025

0.1229252554

2.0777960522

0.1557032851

0.4186912266

3.9304598746

0.0504087025

0.1229252554

2.0777960522

0.1004534455

0.2674767706

3.8705187432

0.0299025663

0.7968574021

0.1004534455

0.2674767706

3.8705187432

0.0299025663

0.7968574021

0.1573062384

3.0433311285

0.0478444403

0.1573062384

3.0433311285

0.0478444403

0.1414647239

2.3665412619

0.1414647239

2.3665412619

1.4129323517

1.4129323517

0.6548533357

0.6548533357

0.3699566636

0.3699566636

0.2515729289

0.2515729289



rsg6

		0		0		0		0		0		0		0

		7		6		7		6		6		6		11

		12		12		11		10		13		13		20

		18		18		18		17		21		20		25

		24		24		24		22		31		29		30.5

		31		30		30		29		42		39		35

		39		38.5		38		37		87		86		40

		46		45		46		45		104		102		46

		52		52		52		50		122		120		52

		60		60		60		58		141		139		57

		68		68		67		66		165		163		63

		0		76		75		74		181		178		70

		0		85		84		83		195		193		78

		0		95		94		92		214		211		86

		0		105		104		102		233		230		94

		0		115		115		114		258		256		118

		0		128		126		125				272		128

						136		135						156

						148		146

								158

								175

								190

								206



H80

H170

H260

H420

H510

H750

H1090

temps [min]

DH  [mm]

0

0

0

0

0

0

0

0.2146541048

0.1869986202

0.2526737394

0.0955653448

0.2418240455

0.1916168172

0.9859089336

0.4874687456

0.5015228905

0.5474399668

0.3942448101

0.6821496244

0.6213606687

3.5396636777

0.7953612519

0.8512266506

0.8999152472

0.8090398377

1.1685058183

1.048172896

5.0762126248

1.0010759901

1.1628192969

1.1983028448

1.1644068299

1.6867938654

1.584786174

6.4942145976

1.1610768701

1.4700145069

1.5370863043

1.5216583713

2.2446700943

2.1587102325

7.6215368485

1.2468491658

1.9045969661

1.9911738107

1.9176151001

4.3160477626

4.4883810585

8.54369719

1.2761575517

2.2123508207

2.3787269565

2.2955894895

5.0727984823

5.2656484307

9.5844622491

1.3036552525

2.5265265682

2.6961243714

2.6221847386

5.7832382746

6.1087424914

10.4912628755

1.3228931876

2.7905161825

3.0741726086

2.9821767885

6.4946116495

6.934912286

11.1581978751

1.3326262141

2.998804938

3.4741724323

3.352958242

7.2192428481

7.8904693121

11.8663615838

3.1220765935

3.7809338544

3.6949679525

7.5498593952

8.4149515294

12.6180637331

3.202491176

4.0586150085

4.090068722

7.7111055144

8.7723311706

13.3578707647

3.2459119338

4.2359290796

4.5067482988

7.7889729596

9.0159080941

13.9059700735

3.274674571

4.3181940641

4.9261683841

7.8195958948

9.110637665

14.3189500837

3.2902448995

4.364250099

5.397823569

7.8321980705

9.1425982314

14.8176211362

3.3033038474

4.3936725438

5.8235806308

9.147382642

14.8973068764

4.4094031676

6.1279137436

14.9107033197

4.4263789345

6.3882332824

6.5577851646

6.6691102317

6.7246037312

6.7648553999



rsg7

		

				t		0		6		12		18		24		30		38.5		45		52		60		68		76		85		95		105		115		128

				moule		0		-1		-3.1		-5.6		-7.7		-9.8		-12.8		-15		-17.1		-18.9		-20.3		-21.1		-21.7		-22		-22.1		-22.2		-22.2

				bécher		31.35		32.58		34.68		37.02		39.1		41.15		44.05		46.1		48.19		49.93		51.29		52.07		52.55		52.77		52.89		52.92		52.91

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.00762								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				4.45%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.03242%										Cendres		715		g

																								Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		14-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		31.35		31.58		31.58		31.42		31.4		31.35		31.25		31.1		31.09		31.03		30.99		30.97		30.85		30.77		30.79		30.72		30.71

				ressuage total		0.00		1.28		3.42		5.81		7.93		10.03		12.99		15.09		17.24		19.04		20.46		21.30		21.85		22.14		22.34		22.45		22.54

				ressuage relatif		0.000%		0.110%		0.295%		0.501%		0.684%		0.865%		1.120%		1.301%		1.486%		1.641%		1.764%		1.837%		1.884%		1.909%		1.926%		1.935%		1.943%

				temps		0.00		3.00		9.00		15.00		21.00		27.00		34.25		41.75		48.50		56.00		64.00		72.00		80.50		90.00		100.00		110.00		121.50

				vitesse		0.00		3.12		5.24		5.83		5.19		5.12		5.11		4.73		4.49		3.30		2.60		1.54		0.89		0.43		0.29		0.16		0.10

				ressuage total [mm]		0.00		0.19		0.50		0.85		1.16		1.47		1.90		2.21		2.53		2.79		3.00		3.12		3.20		3.25		3.27		3.29		3.30

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage
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&A

Page &P

temps [min]

Masse totale  [g]

Evaporation

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



rsg8

		0		0		0

		0		0		5.5

		0		0		12.5

		0		0		19

		0		0		27

		0		0		35

		0		0
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		0

		0
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		0
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		0

		0

		0



&A

Page &P

Expérience

Modélisation

temps [min]

DH / H

0

0

0

0

0

0.0017558238

0

0

0.0052054865

0

0

0.0079295844

0

0

0.0095452334

0

0

0.009669203

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



rsg9
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		0
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		0

		0



Expérience

Modélisation

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

Vitesse de ressuage

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



rsg10

		

				t		0		7		12		18		24		31		39		46		52		60		68

				moule		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher		35.92		36.77		37.88		39.13		39.95		40.57		40.87		40.94		41.01		41.03		41.01

				H  [m]		0.080				Evaporation		-0.00762								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				4.45%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.05350%										Cendres		715		g

																								Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		14-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		35.92		36.77		37.88		39.13		39.95		40.57		40.87		40.94		41.01		41.03		41.01

				ressuage total		0.00		0.90		2.05		3.35		4.21		4.89		5.25		5.37		5.49		5.57		5.61

				ressuage relatif		0.000%		0.268%		0.609%		0.994%		1.251%		1.451%		1.559%		1.595%		1.630%		1.654%		1.666%

				temps		0.00		3.50		9.50		15.00		21.00		27.50		35.00		42.50		49.00		56.00		64.00

				vitesse		0.00		3.07		5.46		5.13		3.43		2.29		1.07		0.42		0.46		0.24		0.12

				ressuage total [mm]		0.00		0.21		0.49		0.80		1.00		1.16		1.25		1.28		1.30		1.32		1.33		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00		0.00

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20
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rsg13

		

				t		0		7		11		18		24		30		38		46		52		60		67		75		84		94		104		115		126		136		148

				moule		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher		34.91		35.92		37.13		38.56		39.77		41.15		43		44.57		45.86		47.39		49.02		50.25		51.35		52.02		52.29		52.4		52.44		52.43		52.41

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.00762								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				4.45%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.01926%										Cendres		715		g

																								Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		14-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		34.91		35.92		37.13		38.56		39.77		41.15		43		44.57		45.86		47.39		49.02		50.25		51.35		52.02		52.29		52.4		52.44		52.43		52.41

				ressuage total		0.00		1.06		2.30		3.79		5.04		6.47		8.38		10.01		11.35		12.94		14.62		15.91		17.08		17.83		18.17		18.37		18.49		18.56		18.63

				ressuage relatif		0.000%		0.097%		0.211%		0.346%		0.461%		0.591%		0.766%		0.915%		1.037%		1.182%		1.336%		1.454%		1.561%		1.629%		1.661%		1.679%		1.690%		1.696%		1.702%

				temps		0.00		3.50		9.00		14.50		21.00		27.00		34.00		42.00		49.00		56.00		63.50		71.00		79.50		89.00		99.00		109.50		120.50		131.00		142.00

				vitesse		0.00		3.61		7.37		5.04		4.97		5.65		5.68		4.84		5.29		4.73		5.71		3.83		3.09		1.77		0.82		0.42		0.27		0.16		0.14

				ressuage total [mm]		0.00		0.25		0.55		0.90		1.20		1.54		1.99		2.38		2.70		3.07		3.47		3.78		4.06		4.24		4.32		4.36		4.39		4.41		4.43

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20
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				t		0		6		10		17		22		29		37		45		50		58		66		74		83		92		102		114		125		135		146		158		175		190		206

				moule		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher		33.16		33.38		34.18		35.28		36.23		37.17		38.21		39.2		40.07		41.01		41.98		42.87		43.9		44.99		46.08		47.3		48.4		49.17		49.81		50.19		50.37		50.41		50.4

				H  [m]		0.420				Evaporation		-0.00762								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				4.45%

						0.0028				Vitesse de ressuage				0.01521%										Cendres		715		g

																								Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		14-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		33.16		33.38		34.18		35.28		36.23		37.17		38.21		39.2		40.07		41.01		41.98		42.87		43.9		44.99		46.08		47.3		48.4		49.17		49.81		50.19		50.37		50.41		50.4

				ressuage total		0.00		0.27		1.10		2.25		3.24		4.23		5.33		6.38		7.29		8.29		9.32		10.27		11.37		12.53		13.70		15.01		16.19		17.04		17.76		18.23		18.54		18.70		18.81

				ressuage relatif		0.000%		0.023%		0.094%		0.193%		0.277%		0.362%		0.457%		0.547%		0.624%		0.710%		0.798%		0.880%		0.974%		1.073%		1.173%		1.285%		1.387%		1.459%		1.521%		1.561%		1.588%		1.601%		1.611%

				temps		0.00		3.00		8.00		13.50		19.50		25.50		33.00		41.00		47.50		54.00		62.00		70.00		78.50		87.50		97.00		108.00		119.50		130.00		140.50		152.00		166.50		182.50		198.00

				vitesse		0.00		1.59		7.47		5.93		7.11		5.10		4.95		4.72		6.53		4.50		4.63		4.28		4.39		4.63		4.19		3.93		3.87		3.04		2.37		1.41		0.65		0.37		0.25

				ressuage total [mm]		0.00		0.10		0.39		0.81		1.16		1.52		1.92		2.30		2.62		2.98		3.35		3.69		4.09		4.51		4.93		5.40		5.82		6.13		6.39		6.56		6.67		6.72		6.76

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20
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				t		0		6		10		17		22		29		37		45		50		58		66		74		83		92		102		113		125		134		146		158		175		189		205		217

				moule		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher		44.68		45.51		47.47		50		52.11		54.35		56.79		59.08		60.58		62.71		64.65		66.4		68.45		70.53		72.61		74.8		76.9		78.38		79.79		80.64		81.22		81.45		81.52		81.54

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.00762								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				4.45%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.01653%										Cendres		715		g

																								Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		14-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		44.68		45.51		47.47		50		52.11		54.35		56.79		59.08		60.58		62.71		64.65		66.4		68.45		70.53		72.61		74.8		76.9		78.38		79.79		80.64		81.22		81.45		81.52		81.54

				ressuage total		0.00		0.88		2.87		5.45		7.60		9.89		12.39		14.74		16.28		18.47		20.47		22.28		24.40		26.55		28.71		30.98		33.17		34.72		36.22		37.16		37.87		38.21		38.40		38.51

				ressuage relatif		0.000%		0.037%		0.121%		0.229%		0.320%		0.416%		0.522%		0.621%		0.686%		0.778%		0.862%		0.938%		1.028%		1.118%		1.209%		1.305%		1.397%		1.462%		1.525%		1.565%		1.595%		1.609%		1.617%		1.622%

				temps		0.00		3.00		8.00		13.50		19.50		25.50		33.00		41.00		47.50		54.00		62.00		70.00		78.50		87.50		97.00		107.50		119.00		129.50		140.00		152.00		166.50		182.00		197.00		211.00

				vitesse		0.00		3.13		10.69		7.93		9.23		7.04		6.71		6.31		6.61		5.88		5.37		4.86		5.06		5.13		4.63		4.44		3.92		3.70		2.69		1.68		0.90		0.52		0.26		0.20

				ressuage total [mm]		0.00		0.19		0.62		1.17		1.63		2.12		2.66		3.17		3.50		3.97		4.40		4.79		5.24		5.70		6.16		6.65		7.12		7.46		7.78		7.98		8.13		8.21		8.25		8.27

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20
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2.22

9.2259938136

2.14

7.0355665314

1.7

6.7134448722

1.1

6.3107927983

0.8

6.6060709859

0.2

5.8812972528

5.3712712924

4.8612453321

5.0551148492

5.1266974401

4.6303914764

4.4390707334

3.9217238263

3.6950456217

2.6869241329

1.6847678599

0.8963066746

0.5164377153

0.2575899534

0.1994290983



		

				t		0		5.5		12.5		19		27		35

				moule		0		-2.1		-6.1		-9.2		-11		-11

				bécher		31.87		33.78		37.62		40.63		42.32		42.28

				H  [m]		0.170				Evaporation		-0.02297								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				3.90%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.02956%										Cendres		715		g

																				Haute T°				Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		15-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		31.87		31.68		31.52		31.43		31.32		31.28

				ressuage total		0.00		2.04		6.04		9.20		11.07		11.21

				ressuage relatif		0.000%		0.176%		0.521%		0.793%		0.955%		0.967%

				temps		0.00		2.75		9.00		15.75		23.00		31.00

				vitesse		0.00		5.43		8.38		7.12		3.43		0.26

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20
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				t		0		6		13		19		27

				moule		0		0		0		0		0

				bécher		35.07		36.55		38.08		38.18		38.16

				H  [m]		0.080				Evaporation		-0.02297								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				3.90%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.00839%										Cendres		715		g

																				Haute T°				Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		15-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		35.07		36.55		38.08		38.18		38.16

				ressuage total		0.00		1.62		3.31		3.55		3.71

				ressuage relatif		0.000%		0.481%		0.983%		1.053%		1.102%

				temps		0.00		3.00		9.50		16.00		23.00

				vitesse		0.00		6.41		5.74		0.94		0.49

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20
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				t		0		6		12.5		19		27		35		43		51		61

				moule		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher		33.83		35.16		37.31		39.32		41.61		43.08		43.52		43.52		43.49

				H  [m]		0.260				Evaporation		-0.01644								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				3.90%

						0.0042				Vitesse de ressuage				0.02857%										Cendres		715		g

																				Haute T°				Sable		11000		g				Température :				21 °C

				Date :		15-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		33.83		35.16		37.31		39.32		41.61		43.08		43.52		43.52		43.49

				ressuage total		0.00		1.43		3.69		5.80		8.22		9.83		10.40		10.53		10.66

				ressuage relatif		0.000%		0.131%		0.337%		0.530%		0.752%		0.898%		0.950%		0.962%		0.975%

				temps		0.00		3.00		9.25		15.75		23.00		31.00		39.00		47.00		56.00

				vitesse		0.00		5.66		8.25		7.74		7.19		4.76		1.70		0.39		0.32

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20
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				t		0		5.5		12		18.5		26.5		34		42.5		50.5		60		69.5

				moule		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher		36.81		37.73		39.09		40.26		41.38		42.33		43.04		43.39		43.41		43.39

				H  [m]		0.420				Evaporation		-0.01644								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				3.90%

						0.0028				Vitesse de ressuage				0.01487%										Cendres		715		g

																				Haute T°				Sable		11000		g				Température :				21 °C

				Date :		15-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		36.81		37.73		39.09		40.26		41.38		42.33		43.04		43.39		43.41		43.39

				ressuage total		0.00		1.01		2.48		3.75		5.01		6.08		6.93		7.41		7.59		7.72

				ressuage relatif		0.000%		0.087%		0.212%		0.321%		0.429%		0.521%		0.593%		0.635%		0.650%		0.661%

				temps		0.00		2.75		8.75		15.25		22.50		30.25		38.25		46.50		55.25		64.75

				vitesse		0.00		6.61		8.12		7.06		5.63		5.15		3.60		2.16		0.67		0.52

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20
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				t		0		5.5		12		18.5		26		34		42		50		59		69		78		89

				moule		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher		31.75		33.68		36.14		38.34		40.42		42.14		43.65		44.61		45.15		45.2		45.22		45.19

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.01644								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				3.90%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.01353%										Cendres		715		g

																				Haute T°				Sable		11000		g				Température :				21 °C

				Date :		15-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				57.0%

				moule+bécher		31.75		33.68		36.14		38.34		40.42		42.14		43.65		44.61		45.15		45.2		45.22		45.19

				ressuage total		0.00		2.02		4.59		6.89		9.10		10.95		12.59		13.68		14.37		14.58		14.75		14.90

				ressuage relatif		0.000%		0.085%		0.193%		0.290%		0.383%		0.461%		0.530%		0.576%		0.605%		0.614%		0.621%		0.628%

				temps		0.00		2.75		8.75		15.25		22.25		30.00		38.00		46.00		54.50		64.00		73.50		83.50

				vitesse		0.00		7.89		8.48		7.62		6.31		4.97		4.41		2.93		1.64		0.46		0.40		0.29

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20



&L&9Ecole Supérieure de l'Energie et des Matériaux&C
&"Arial,Gras"&12Fiche d'essai de ressuage

&RL. JOSSERAND



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



&A

Page &P

temps [min]

Masse totale  [g]

Evaporation

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



&A

Page &P

temps [min]

DH / H

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Expérience

Modélisation

temps [min]

vitesse [10-5 m.min-1]

Vitesse de ressuage

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		

				t		0		6		13		21		31		42		87		104		122		141		165		181		195		214		233		258

				moule		0		-1.1		-3.2		-5.6		-8		-10.6		-20.3		-23.8		-27.1		-30.4		-33.8		-35.3		-36.1		-36.5		-36.5		-36.5

				bécher		30.42		31.52		33.54		35.77		38.14		40.69		50.14		53.59		56.82		60.05		63.32		64.79		65.48		65.76		65.82		65.77

				H  [m]		0.510				Evaporation		-0.00435								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				4.45%

						0.0047				Vitesse de ressuage				0.01091%										Cendres		715		g

																								Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		17-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				48.0%

				moule+bécher		30.42		30.42		30.34		30.17		30.14		30.09		29.84		29.79		29.72		29.65		29.52		29.49		29.38		29.26		29.32		29.27

				ressuage total		0.00		1.13		3.18		5.44		7.85		10.45		20.10		23.62		26.93		30.24		33.62		35.16		35.91		36.27		36.41		36.47

				ressuage relatif		0.000%		0.047%		0.134%		0.229%		0.331%		0.440%		0.846%		0.995%		1.134%		1.273%		1.416%		1.480%		1.512%		1.527%		1.533%		1.536%

				temps		0.00		3.00		9.50		17.00		26.00		36.50		64.50		95.50		113.00		131.50		153.00		173.00		188.00		204.50		223.50		245.50

				vitesse		0.00		4.03		6.29		6.08		5.18		5.07		4.60		4.45		3.95		3.74		3.02		2.07		1.15		0.41		0.16		0.05

				ressuage total [mm]		0.00		0.24		0.68		1.17		1.69		2.24		4.32		5.07		5.78		6.49		7.22		7.55		7.71		7.79		7.82		7.83

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20
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				t		0		6		13		20		29		39		86		102		120		139		163		178		193		211		230		256		272

				moule		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher		30.12		31.4		34.3		37.18		40.8		44.67		60.35		65.58		71.25		76.8		83.21		86.72		89.09		90.67		91.23		91.33		91.29

				H  [m]		0.750				Evaporation		-0.00454								Composition :				Ciment		2200		g				Air occlus :				4.45%

						0.0068				Vitesse de ressuage				0.00802%										Cendres		715		g

																								Sable		11000		g				Température :				19 °C

				Date :		17-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 110 g  de retardateur				Eau		2128		g				Hygrométrie :				48.0%

				moule+bécher		30.12		31.4		34.3		37.18		40.8		44.67		60.35		65.58		71.25		76.8		83.21		86.72		89.09		90.67		91.23		91.33		91.29

				ressuage total		0.00		1.31		4.24		7.15		10.81		14.73		30.62		35.92		41.67		47.31		53.83		57.41		59.85		61.51		62.15		62.37		62.40

				ressuage relatif		0.000%		0.026%		0.083%		0.140%		0.211%		0.288%		0.598%		0.702%		0.814%		0.925%		1.052%		1.122%		1.170%		1.202%		1.215%		1.219%		1.220%

				temps		0.00		3.00		9.50		16.50		24.50		34.00		62.50		94.00		111.00		129.50		151.00		170.50		185.50		202.00		220.50		243.00		264.00

				vitesse		0.00		3.19		6.14		6.10		5.96		5.74		4.96		4.86		4.68		4.35		3.98		3.50		2.38		1.35		0.50		0.12		0.03

				ressuage total [mm]		0.00		0.19		0.62		1.05		1.58		2.16		4.49		5.27		6.11		6.93		7.89		8.41		8.77		9.02		9.11		9.14		9.15

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20
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				t		0		11		20		25		30.5		35		40		46		52		57		63		70		78		86		94		118		128		156

				moule		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				bécher		36.62		45.08		67.13		80.4		92.64		102.37		110.32		119.29		127.1		132.84		138.93		145.39		151.74		156.43		159.95		164.1		164.72		164.64

				H  [m]		1.080				Evaporation		-0.00700								Composition :				Ciment		2750		g				Air occlus :				4.45%

						0.0087				Vitesse de ressuage				0.02602%										Cendres		894		g

																								Sable		13750		g				Température :				20 °C

				Date :		18-May-01				Référence :				Mortier de ciment+cendres						+ 137 g  de retardateur				Eau		2660		g				Hygrométrie :				43.0%

				moule+bécher		36.62		45.08		67.13		80.4		92.64		102.37		110.32		119.29		127.1		132.84		138.93		145.39		151.74		156.43		159.95		164.1		164.72		164.64

				ressuage total		0.00		8.54		30.65		43.96		56.23		66.00		73.98		82.99		90.84		96.62		102.75		109.26		115.67		120.41		123.99		128.31		129.00		129.11

		rés cordialement		ressuage relatif		0.000%		0.091%		0.328%		0.470%		0.601%		0.706%		0.791%		0.887%		0.971%		1.033%		1.099%		1.168%		1.237%		1.288%		1.326%		1.372%		1.379%		1.381%

				temps		0.00		5.50		15.50		22.50		27.75		32.75		37.50		43.00		49.00		54.50		60.00		66.50		74.00		82.00		90.00		106.00		123.00		142.00

				vitesse		0.00		8.96		28.38		30.73		25.78		25.05		18.44		17.35		15.11		13.34		11.80		10.74		9.25		6.85		5.16		2.08		0.80		0.05

				ressuage total [mm]		0.00		0.99		3.54		5.08		6.49		7.62		8.54		9.58		10.49		11.16		11.87		12.62		13.36		13.91		14.32		14.82		14.90		14.91

						Utilisation du modèle sous Matlab

				temps [min]		0		10		20		30		40		45		50		55		60

				tps corrigé		1		11		21		31		41		46		51		56		61

				Ressuage relatif		0.000%		0.221%		0.444%		0.666%		0.880%		0.965%		1.020%		1.060%		1.070%

				temps [min]		0		5		15		25		35		42.5		47.5		52.5		57.5

				vitesse		2.21		2.21		2.23		2.22		2.14		1.70		1.10		0.80		0.20
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				Composition :				masse [g]		masse vol.		% volumiques						Date :				le 29 mai 2001

						Ciment		962.5		3130		0.135

						Cendres		312.9		2180		0.063						Paramêtres :		alpha =		72.3

						Sable 0/4		4828.5		2640		0.802								h0 =		-11

						Volume sec		2280.0

						Eau		963				48 g de retardateur						Essai d'ai occlus :				4.7%

				masse volumique moyenne solide :						2677		kg.m-3						Surface spécifique :				inconnue

				compacité initiale désaérée :						0.7031

				compacité initiale aérée :						0.6700

				Etat initial :						Etat final :								Fin d'essai :

												Confidentiel

				Vs =		388.3				Vs =		388.3						Masse du bac vide :				490.1

				Ve =		164.0				Ve =		120.5						Masse humide :				1651.3

				Vt =		568.4				Vt =		537.5						Masse sèche :				1530.8

				Va =		16.1				Va =		28.7		12.6				h final après déchargement :				383

				%a =		2.8%		-1.9%		%a =		5.3%

				F =		0.683		0.0131		F =		0.722						Perméabilité en charge fixe

				Pression [bar]		h final		compacité		Ecoulement [s]		perméabilité		pK

				0		-11		0.6700

				0.4		183		0.6888

				0.89		289		0.6995				2.38E-07		6.623

				1.47		341		0.7049				1.57E-07		6.804				Référence :		Mortier composé

				2.19		365		0.7074				1.40E-07		6.854

				3.17		397		0.7108				1.07E-07		6.971
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